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RESUMO

Um projeto visando a formacdo continuada a distdncia de professores de Fisica através de um
ambiente construtivista de aprendizagem a distdncia com suporte na Internet foi implementado. As
etapas do desenvolvimento do ambiente virtual, a formagdo dos orientadores e a avaliagdao do curso
piloto oferecido a 20 professores de Fisica de Bom Jesus de Itabapoana sdo discutidas neste
trabalho. A observagdo dos encontros presenciais, a analise da interagdo on-line, o uso de materiais
bibliograficos online e a resolugdo de uma situacdo-problema pelos cursistas permitiram a
discriminag@o de elementos que podem contribuir para a generalizagdo de métodos adequados para
a formacdo permanente a distancia do professor.



Introduciao

O numero insuficiente de professores de fisica de nivel médio leva muitas escolas
brasileiras a aproveitarem professores com formagdo de areas afins tais como Quimica, Biologia,
Matematica para atuarem como professores dessa disciplina. Se por um lado a falta de
especificidade da formagdo inicial neste caso ja representa um problema, por outro, as atuais
condi¢des de trabalho dos professores, que implicam terem que assumir carga didatica excessiva,
dificultam sua formagao continuada.

A mudanga da concepcdo de cursos presenciais de formagao continuada para a modalidade
a distancia atende a uma série de problemas a serem enfrentados por professores de areas distantes
dos grandes centros como por exemplo, a escassez de tempo e recursos para deslocamento. Hoje,
os avangos das novas tecnologias de informacdo e comunica¢ao oferecem ferramentas que podem
viabilizar a educagdo a distdncia de modo a alcangar os professores na escola ou em suas
residéncias.

Neste contexto, foi implementado e avaliado um curso através de um ambiente
construtivista de aprendizagem a distdncia com suporte da Internet para o aperfeicoamento de um
grupo de professores de Fisica sem a formagéo especifica de Bom Jesus de Itabapoana. O projeto
incluiu as etapas de desenvolvimento do ambiente virtual, da preparagdo de professores do CEFET-
Campos para desempenharem o papel de tutor/orientador e da implementacdo e avaliagdo de um
curso piloto, que serdo brevemente descritas neste trabalho.

Desenvolvimento do Ambiente Construtivista de Aprendizagem a Distincia

A concepgdo pedagodgica do ambiente construtivista de aprendizagem (Wilson, 1996,
Struchiner et al., 1998) teve como objetivo favorecer a participagdo ativa do professor-cursista no
seu processo de aprendizagem e a troca de experié€ncias entre os participantes, utilizando elementos
teoricos da Aprendizagem Baseada em Casos (ABC) (Savery & Duffy, 1995, Schank & Cleary,
1995). Para concretizar a ABC no ambiente virtual, foi utilizado o modelo de Struchiner &
Rezende (1998) que prevé etapas de interagdo com uma situagdo-problema (caso) visando a sua
solucdo pelo aluno: no primeiro momento, o caso ¢ apresentado a partir da descricdo de uma
situagdo particular, contextualizada. A riqueza da descrigdo ¢ importante na medida em que deixa a
critério do aluno selecionar os elementos que, na sua visdo, representam o problema. Uma vez
identificado, a idéia central do modelo € que o aluno podera recorrer a informagdes disponiveis no
ambiente como por exemplo referéncias bibliograficas e diferentes visdes (hipoteses de solucao
feitas por especialistas) para a formulagdo de sua hipotese de solugéo.

O prototipo do ambiente construtivista de aprendizagem a distancia para a formagdo
continuada de professores de Fisica (ACAD-FIS) (Reis et al., 1999), desenvolvido em Front Page,
¢ composto por um conjunto de paginas cujos objetos de navegacdo, conteudos e ligagdes
procuram adequar-se ao modelo descrito acima. A primeira pagina do ACAD-FIS apresenta o
curso, suas finalidades, concepg¢ao pedagdgica e as atividades a serem desenvolvidas pelo aluno. O
protétipo oferece trés situacdes-problema relacionadas a pratica pedagogica de um professor de
fisica que esta ensinando o conteudo “For¢a & Movimento: Leis de Newton” cuja solugdo devera
ser um plano de aula ou de unidade. Na pagina onde o aluno resolve as situa¢des-problema, ele
pode baixar documentos para o seu computador e se conectar a sites relacionados ao “Contetido de
Fisica” e a “Inovagdes Pedagogicas e Tecnologicas no Ensino de Fisica”. Nesta pagina o aluno
também tem acesso a uma solucdo (visdo) da situacdo-problema proposta por um especialista em
ensino de Fisica que também pode servir de subsidio para o seu trabalho.

O protétipo do ACAD-FIS foi pré-testado com 20 professores de Fisica de Macaé com o
objetivo de identificar problemas de linguagem da interface, de compreensdo da navegacdo e da
metodologia da ABC sobre a qual o ACAD-FIS se baseia e gerar modificacdes que deveriam ser
introduzidas. Mesmo que quase totalidade dos professores dispusessem do equipamento necessario
em suas residéncias e na escola, os professores ndo estavam familiarizados com o acesso e uso da
Internet nem com a utilizacdo de seus recursos de comunicagdo, necessitando de mais tempo do
que o previsto para superarem as dificuldades.

Preparacio dos tutores/orientadores
Foi realizado um programa de 4 oficinas presenciais (Rezende et al., 2000) com atividades
a distancia das quais participaram 4 professores do CEFET-Campos (2 professores de Fisica, um



deles o coordenador da equipe, um professor de Matematica e uma especialista em Pedagogia). As
atividades a distancia se deram por meio de chats e de um féorum de discussdo com colaboragdo de
duas especialistas da UFRJ envolvidas no projeto.

Descri¢ao do curso piloto

Um grupo de 20 professores de Bom Jesus de Itabapoana que atendiam ao critério de
estarem ensinando Fisica sem a formacao especifica, (sendo 10 professores formados em Ciéncias,
7 em Matematica, um em Biologia, um em Ciéncias Agrarias, ¢ um com Estudos Adicionais)
participaram do curso piloto.

Foi montada uma sala com 8 microcomputadores em uma escola local onde os professores
podiam acessar o ACAD-FIS para realizarem as atividades e se comunicarem com os
tutores/orientadores. Coube a estes se comunicarem via e-mail com os cursistas corrigindo tarefas,
respondendo as davidas, estimulando novos questionamentos e buscas.

O curso piloto foi iniciado com dois encontros presenciais, o primeiro (8h) com o objetivo
de familiarizar os professores com o uso do computador e recursos de comunicacao da Internet e o
segundo (4h) para discussdo da metodologia da ABC.

A proxima etapa do curso se desenvolveu a distancia ao longo de 5 semanas, incluindo
basicamente a participagdo dos professores-cursistas e tutores/orientadores em uma lista de
discussao, a troca de e-mails entre professores e tutores, o trabalho presencial em grupo e o acesso
do ACAD-FIS para que trabalhassem na solugdo da situagdo-problema. Os professores trabalharam
em grupos para resolver uma situagdo-problema (Anexo 1) das 4 disponiveis, utilizando as
informagdes e ferramentas de comunicagdo do ambiente. A medida em que os grupos iam
preenchendo os campos referentes as etapas de solug¢do do caso, seu trabalho ficava registrado em
um portfolio acessivel aos demais grupos e dos tutores/orientadores.

Avaliacio do curso piloto

Os seguintes dados foram utilizados como subsidio para a avaliagdo do curso piloto:
(1) Observacao dos encontros presenciais
(i1) Contetido dos e-mails e do forum de discussao
(iii)  Respostas dadas a um questionario sobre a leitura dos materiais disponiveis online.
(iv) Resolugdo da situagio-problema pelos grupos nas fichas disponiveis no ACAD-FIS

Durante os encontros presenciais, pode-se observar que os professores-cursistas apos
familiarizarem-se com os recursos de comunicacdo da Internet conhecerem as possibilidades do
ACAD-FIS e conseguiram transpor uma fase de dificuldade inicial sobretudo devido ao apoio
colaborativo de colegas mais experientes com o uso das novas tecnologias.

A analise dos e-mails enviados aos tutores mostrou que os cursistas, na segunda semana,
perceberam que nenhuma resposta objetiva seria dada pelos tutores/orientadores as perguntas do
tipo “o que fago?”, “como encontro isso?”, “o que € isso?” ou “estd certo ou errado o que estou
dizendo?” o que os levou, provavelmente, a uma reflexdo sobre seu processo de construgdo de
conhecimento e consequentemente a um mudanga de postura. A partir desta mudanga, os e-mails
passaram a abordar questdes sobre os documentos e artigos disponiveis no ambiente mostrando ao
mesmo tempo a dificuldade que encontravam e entender seus conteudos mas ja ndo esperando
respostas prontas e acabadas dos tutores.

Essa analise mostrou que houve muita dificuldade de ambas as partes em encontrar
materiais didaticos (videos, textos, software educativos, etc.) que pudessem subsidiar as propostas
de solugdo dos grupos.

O questionario sobre a leitura do material revelou que a maior parte dos professores leu os
textos disponiveis no ACAD-FIS, o que ficou claro também nos e-mails enviados aos
tutores/orientadores quando questdes pertinentes a diversas leituras foram levantadas.

As fichas de resolucdo de casos preenchidas por 4 dos 5 grupos de professores-cursistas,
apesar de nao terem apresentado a especificidade necessaria em termos do conteudo de Fisica e das
informagdes disponiveis no ACAD-FIS, permitiram verificar o quanto o curso contribuiu para
tornar o professor mais reflexivo e preocupado com a aprendizagem do estudante. As solugdes
propostas pelos grupos enfatizaram a renovagao metodologica que incluia materiais didaticos como



experimentos, videos ou sites da Internet sem no entanto especificarem aqueles que poderiam ser
mais adequados as metodologias propostas.

E importante mencionar que nido houve evasdo ao longo das 5 semanas de curso, mesmo
considerando as dificuldades inerentes a Educagdo a Distancia e as inovagdes introduzidas de
carater pedagogico e tecnoldgico. Ficou claro também que essa experiéncia elevou o grupo a um
patamar superior no uso do computador e das ferramentas de comunicacdo da Internet.

Conclusoes e recomendacoes

Este trabalho investigou a possibilidade de utilizagdo das novas tecnologias na formagao
continuada do professor de Fisica, incorporadas como recurso pedagogico.

A falta de especificidade das propostas de solugdo do caso apresentadas pelos cursistas
indicou a necessidade de revisdo do curso principalmente no que diz respeito a orientagdo sobre o
que se espera como resultado do trabalho realizado.

Podemos dizer que o ambiente virtual modelado segundo a proposta da ABC facilitou a
identificacao dos professores com o problema proposto e tornou factivel um estudo em grupos sob
regime de cooperagdo, apesar de presencial.

O trabalho sugere que ambientes construtivistas para aprendizagem a distancia com suporte
na Internet podem ser uteis para a formagao continuada do professor de Fisica possibilitando a
constru¢do de novos conhecimentos relacionados a inovag¢des metodologicas, tecnologicas e a
reforma curricular bem como o alcance de um patamar superior no que diz respeito ao uso das
novas tecnologias. Este estudo recomenda que cursos deste tipo devam necessariamente prever o
acesso do professor a materiais didaticos (mesmo que nao sejam disponiveis no ambiente virtual)
que viabilizem solugdes inovadoras para os casos analisados.
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ANEXO 1

Situacio Problema

Aderbaldo ¢é professor de fisica de uma escola publica de um municipio do interior do

Estado do Rio de Janeiro.



Esta escola dispde de recursos como biblioteca e um laboratério de informatica,
inaugurado ha 1 ano. A dirego da escola estd comecando a implementar um novo projeto politico
pedagogico baseado nos PCNs e na apropriagdo dos recursos de informatica pelos professores.

A Turma 11 ¢ uma das 3 em que Aderbaldo da aulas nessa escola. E uma turma
heterogénea e em geral participativa. Aderbaldo terminou a Unidade “For¢a & Movimento” nesta
turma hoje. Desenvolveu as 3 aulas da unidade basicamente expondo o contetido corretamente,
com clareza ¢ utilizando como recursos o quadro de giz, o livro-texto ¢ os exercicios do mesmo.
Durante as aulas, Aderbaldo escrevia a matéria no quadro e os alunos copiavam permanecendo em
siléncio. Na ultima aula da unidade, Aderbaldo resolveu fazer algumas perguntas sobre os
conceitos gerais mais importantes apresentados e os alunos ndo responderam. O sinal tocou e
Aderbaldo saiu da sala questionando-se sobre como desenvolveu esta unidade e como planejar a

proxima.
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