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Abstract.

En este articulo se presenta la aplicacion multimedia ALGTEC (ALGebray TECnologia)
que pretende acercar d alumno de ingenieria d ‘mundo del dgebra y a agunas de sus
aplicaciones en e ‘mundo tecnoldgico’. Se pone asi a acance del aumno una aplicacion que le
ayuda a entender mejor cdmo determinados conceptos algebraicos son la base de conceptos
asociados a aplicaciones técnicas.  Este articulo se inicia con un primer punto de introduccion,
en € que se presenta € contexto y las necesidades que dan lugar a la creacion de la aplicacion
ALGTEC. En d segundo punto se presenta la estructura y contenidos de la aplicacion vy,

finAmente, en los apartados 3 y 4 se plantean, respectivamente, las conclusiones y la

bibliografia relacionada.

1. Introduccion.

Cuando un profesor ha de transmitir conocimiento debe tener muy presente e perfil de
los dumnos a los que ira dirigido y qué es lo que esos adumnos esperan encontrar en su
asignatura. Ademés, debe preguntarse como puede presentar la materia de forma atractiva y
mantener la motivacion durante € curso.

La enseflanza del dlgebra linea suele hacerse de forma muy similar en diferentes
universidades, independientemente del plan de estudios en € que esté englobada la asignatura.
Temario y ‘modus operandi’ suelen coincidir, a pesar de que € perfil de los dumnos es muy
diferente. Asi, @ perfil de un adumno que estudia una carrera de ingenieria en
telecomunicaciones, por giemplo, es, en genera, € de una persona que busca conocimientos que

le permitan crear, disefiar y comprender aspectos que rodean al mundo tecnologico, y difiere



bastante del perfil presentado por alumnos que se han decidido por € estudio de otras carreras
movidos por otro tipo de inquietudes e intereses. Por esta razon, la motivacion del aumno de
ingenieria hacia asignaturas relacionadas con la tecnologia suele ser mayor que hacia
asignaturas asociadas a las matematicas. Evidentemente, los conceptos algebraicos son los que
son, independientemente de la carrera en la que se estudien. Sin embargo, € estudiante de
ingenieria quiere ver enseguida de qué modo puede aplicar esos conceptos en e mundo de la
tecnologia.

En Ingenieria La Salle nos planteamos como objetivo compensar esta falta de motivacion
inicial del dumno hacia la asignatura de ‘dgebra lined’, asociando conceptos algebraicos con
aplicaciones tecnoldgicas. La experiencia demuestra que cuando los gercicios y gemplos que
se plantean estén integrados en un contexto tecnolégico, € interés y, sobretodo, la motivacion
del aumno aumentan considerablemente.

En este contexto se crea la aplicacion multimedia ALGTEC que pretende acercar a
alumno a ‘mundo del agebra y a agunas de sus aplicaciones en € ‘mundo tecnologico’.
Como se indica en [1], “la tecnologia ofrece unas posibilidades muy interesantes alin no
explotadas suficientemente en este pais en la ensefianza de asignaturas como €l agebra lineal”,
por lo que lainiciativa de ALGTEC puede considerarse doblemente interesante. Se plantea asi
poner a alcance del alumno una aplicacion que pretende hacerle entender alin mejor cémo
determinados conceptos algebraicos son la base de conceptos asociados a aplicaciones técnicas.
Uno de los principaes objetivos perseguidos es que € alumno vea € ‘mundo agebraico' como
un ‘taller’ a que tradadar ciertas situaciones y problemas del ‘mundo técnico’, y ver de qué
modo las herramientas disponibles en ese ‘taller’ pueden ser (tiles para resolver dichas

situaciones.

2. Presentacion delaaplicacion ALGTEC.

Como puede deducirse del titulo del presente articulo, ALGTEC no pretende ser una
herramienta orientada a aprendizaje individual del dgebra, sino que pretende complementar las

explicaciones impartidas por e profesor. Todas las aplicaciones técnicas de conceptos



algebraicos que aparecen en ALGTEC han sido previamente presentadas a los alumnos en clase.
ALGTEC les da la posibilidad de repetir las explicaciones elegidas todas las veces necesarias
para su correcta asimilacion y entendimiento, y de una forma entreteniday practica.

En lageneracion de ALGTEC se ha utilizado una herramienta de autor (Authorware) para
la creacion de cada una de las explicaciones que se redlizan, y Matlab para implementar los
diferentes médulos que permiten que € usuario pueda experimentar con los conceptos
implicados.

Al poner en marcha la aplicacion aparece la pantalla que se muestra en lafigura 1, con las
4 opciones iniciales disponibles. una ‘autopresentacion’ de la aplicacion, una vision globd de la
asignatura de dgebra impartida en nuestra universidad, la posibilidad de consultar conceptos
tedricos, y la Ultima de las opciones disponibles, que presenta un nuevo mend que permite al
usuario seleccionar una de entre varias Situaciones técnicas presentadas. Acto seguido, da la
opcion de visudizar una explicacion detalada de como e édgebra puede ayudarnos en la
situacion elegida, o bien de experimentar con los conceptos agebraicos implicados, realizando

smulaciones que permitan hacer pruebasy validar razonamientos.
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Figura 1. Pantallaiinicial dela aplicacion ALGTEC

En la explicacién se utilizan unos persongjes denominados agents de Microsoft [2] que
hacen mas amigable € entorno y ayudan a cumplir e principio de vitalidad en una aplicacion
multimedia, haciendo la aplicacion mucho mas dindmica [3]. En la pantalla e agent, que toma

el papd de ‘profesor virtud’, va explicando con detalle como la situacion técnica estudiada



puede plantearse desde un punto de vista agebraico, y guiaa aumno hasta hacerle comprender
de qué modo la aplicacion de conceptos agebraicos puede solucionar € problema planteado. El
alumno controla en todo instante € flujo de la aplicacién, por 1o que puede pedir la repeticion de
una parte de la explicacién, avanzar, retroceder o volver a menua principa, cumpliendo asi otro
de los principios fundamentales (principio de libertad) que debe darse en una aplicacion
multimedia[3]. Una vez que & aumno ya ha asimilado la explicacion dada por € agent, puede
poner en marcha la parte experimenta de la aplicacion para probar 1o que ha entendido.

Pongamos un gjemplo:
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Figura 2: MenU asociado a cada una de las situaciones técnicas presentadas.

Supongamos que € aumno ha escogido la situacion técnica que lleva por nombre
‘modulacién QPSK’, en la que se presenta € disefio del diagrama de bloques del modulador y
demodulador en un sistema de comunicaciones QPSK aplicando conceptos agebraicos.
Aparecera la pantalla mostrada en la figura 2. S se selecciona la opcidn ‘presentacion de la
explicacion’, podremos ver cdmo e agent da unas nociones previas de comunicaciones para que
el alumno se sitlie en € contexto adecuado. Posteriormente planteara €l problema que se desea
resolver, pero desde un punto de vista agebraico, presentando las sefides que proceden del

modulador como vectores pertenecientes a subespacio vectorial engendrado por las sefiles
sen(w,t) y cos(wt) . Finalmente veremos como aplicando los conceptos de producto escalar,

norma, proyeccion, etc podremos deducir de manera sencilla € diagrama de blogues del



demodulador que puede encontrarse en la bibliografia especiaizada [5]. En lafigura 3 podemos

ver dos de las pantallas que aparecen en este punto de la aplicacion.
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Figura 3. Pantallas correspondientes a la explicacion asociada al sistema de

comunicaciones QPK.

En & modulo de experimentacién asociado a esta situacion, que se activa a seleccionar la
opcion ‘ Experimentar con los conceptos asociados * que aparece en la pantallade la figura 2, el
aumno puede introducir una secuencia de ceros y unos gque deben ser transmitidos, seleccionar
el ruido que € cand de transmision afadira a la informacion enviada, y puede ver las
componentes en la base formada por € seno 'y € coseno de los simbolos que llegan al receptor,
pudiendo comparar éstas con las componentes en esa misma base de los simbolos enviados. La
figura4 presentad aspecto de este médulo de experimentacion.

Entre las situaciones técnicas que se presentan en ALGTEC pueden destacarse, entre
otras. la deteccion de movimiento entre imégenes de una secuencia [4], la compresiéon de
sefiales basada en agoritmos con cambios de base, y las transformaciones de rotacion,
tradacion y escdado de objetos en 3D, vistas como endomorfismos con sus matrices
correspondientes asociadas.

ALGTEC se presenta en formato CD-ROM, y permite asi que e aumno consulte y
experimente con cuaquiera de las situaciones expuestas sin necesidad de mantenerse conectado

ainternet, aunque se prevé en e futuro posibilitar también su utilizacion on-line
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Figura 4. Médulo de experimentacion asociado al sistema de comunicaciones QPSK.

3. Conclusionesy lineas futuras.

ALGTEC ofrece unaimagen més atractiva de la asignatura de ‘dgebralined’, y consigue
gue los aumnos aumenten su motivacion al asociar dicha asignatura con cuestiones técnicas.

ALGTEC se ha concebido como una aplicacion en constante crecimiento a la que se irén
anadiendo nuevas situaciones técnicas en las que € dgebra nos ayuda a solucionar problemas.
En la nueva verson se prevé afiadir ademas, para cada Situacion técnica presentada, la
posibilidad de hacer un recordatorio previo de los conceptos tedricos implicados en la
explicacion que llevara a cabo € agent. De este modo e aumno podra refrescar 1os conceptos
tedricos que se aplicarén en laresolucion de la situacion técnica presentada.

Confiamos en que € aumento del interés hacia la asignatura por parte del alumno gracias
aALGTEC se veratraducido en una meora de | os resultados académicos obtenidos. A pesar de
gue la experiencia con los aumnos aln es corta, la buena aceptacion de la aplicacion observada
por parte de éstos permite ser optimistas y prever que en cursos venideros ALGTEC serauna

herramienta muy utilizada entre los alumnos de ingenieria en nuestra universidad.
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