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Propuesta de analisis
tecnomorfologico para la industria
litica del pleistoceno medio
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RESUMEN

La aproximacion e identificacion de las cadenas operativas liticas du-
rante el Paleolitico inferior y medio es extraordinariamente compleja, debi-
do fundamentalmente a la heterogeneidad del registro fésil. En este trabajo
proponemos un método de andlisis tecnomorfolégico para la industria litica
del Pleistoceno medio basado en la filosofia que Boéda ha conferido a la
identificacion de cadenas operativas liticas en este periodo.

ABSTRACT

The approximation and identification of lithic operative chains, during
de Lower and Middle Paleolithic is very complex, because of the diversity
of fossil register. in this paper we propose a technomorphological analysis
system of the lithic industry in the Middle Pleistocene. It's being based on

the philosophy of Béeda for the identification of lithic operative chains in
this period.
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1. INTRODUCCION Y VALORACION DEL ESTUDIO

A mediados de siglo Mauss en su manual de etnografia (1947) indicaba
que para conocer adecuadamente la técnica es necesario estudiar los di-
ferentes momentos de la fabricacién, desde la materia prima en estado na-
tural hasta el objeto finalizado. Posteriormente Maget (1953) propone el
concepto de cadena operativa de fabricacién o de operaciéon: cree necesa-
rio estudiar las actividades a diferentes niveles, dividiéndolas en fases, y en
gestos elementales definidos como un acto continuo. Retomando estas
ideas A. Leroi-Gourham (1964) en los afios sesenta introdujo el concepto
de cadena operativa en el analisis tecnolégico de la industria litica: la téc-
nica es a la vez gesto y util, organizada en cadena por una verdadera sin-
taxis que da al mismo tiempo a las series operativas su consolidaciéon y su
flexibilidad.

Compartimos las propuestas de Karlin (1991) que sostiene, en lineas ge-
nerales, que la cadena operativa pone en evidencia la légica interna de una
actividad. Se presentan como un encadenamiento de actos, gestos e instru-
mentos, y constituye un proceso técnico con sus grandes etapas mas o
menos previsibles: es més la ordenacién de las fases técnicas en series que
el camino técnico seguido por una materia prima desde el estado inicial de
ésta hasta el producto finalizado. Estudiar las cadenas operativas «implica»
diferenciar como los hombres organizan sus operaciones técnicas, es decir
como las combinan dentro de uno o varios érdenes determinados.

También estamos de acuerdo con la postura de Geneste (Geneste 1989:
77). Define cadena operativa como: «la notion de chaine opératoire sert
donc d’outil d’'organisation chronologique du processus de transformation
d’'une matiere premiere lithique issue de I'environnement naturel puis in-
troduite dans le ciurcuit technologique des activités de production. La ma-
tiére premiere devient donc objet d’'une transformation d’ordre social, ou
plus généralement anthropologique, dés l'instant ou elle est arrachée au
milieu et jusqu'a son abandon». Y la divide en cinco secuencias o fases
sucesivas e identificables a través de la observacion directa del material li-
tico (Geneste 1991): 12, adquisicién de materia prima; 29, gestos técnicos
iniciales que definen la adecuacién previa de un bloque de materia prima;
39, fase de débitage de productos o soportes en bruto; 49, fase de trans-
formacién de los soportes en bruto en Utiles retocados; 59, fase de utiliza-
cién y de uso del util, que comprende el reavivado, la reutilizacioén y cul-
mina con el abandono del objeto.

La aproximacion e identificacién de las cadenas operativas durante el
Paleolitico inferior y medio es extraordinariamente compleja (Boéda y otros
1990: 43), debido fundamentalmente a la heterogeneidad del registro fésil,
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que en la mayoria de los casos no proveerd de informacion suficiente para
este fin.

Boéda (o.c.) reflexiona sobre el hecho que en Europa durante el
Paleolitico inferior y medio se suceden y cohesionan numerosas cadenas
Operativas. Ante esta diversidad afirma que es imprescindible simplificar
este concepto para que su utilizacién sea factible y rentable cientifica-
mente en estos periodos: las cadenas operativas pueden ser agrupadas
bajo dos grandes principios: débitage y fagonnage.

— Fagonnage. Implica la adecuaciéon de un volumen de materia prima
concreto a una forma predeterminada, mediante la aproximacion
progresiva a dicha forma.

— Débitage. Se define como el fraccionamiento de un volumen de ma-
teria prima, a través de una panoplia de métodos especificos, en di-
ferentes unidades de formas y volimenes que son obtenidas en se-
ries diferenciadas o estandarizadas, recurrentes o lineales, segun el
caso.

En base a estos dos conceptos distinguimos entre cadenas operativas
de débitage (c.0.d.) y formativas (c.o.f.). Ciertas piezas participan de los
dos principios: ntcleos o productos retocados, hendedores, bifaces sobre
lasca, etc. Son encuadrados y estudiados dentro de lo que denominamos
C.0. mixtas (c.0.m.), en tanto en cuanto se han obtenido mediante la apli-
cacién del principio de débitage, pero su volumen ha sido adecuado pos-
teriormente, participando por tanto del concepto de fagonnage. En el caso
de los hendedcres o bifaces sobre lasca, creemos oportuno su estudio
dentro de las cadenas operativas formativas, teniendo en cuenta que,
salvo excepciones, prima considerablemente la adecuacion del volumen
sobre la obtencién del soporte, es decir la c.o.f. sobre la c.0.d.

Partiendo estas hipétesis de trabajo desarrollamos nuestra propuesta
de caracterizacién tecnomorfolégica para la industria litica de sitios arque-
olégicos del Pleistoceno medio.

2. ELEMENTOS DE ANALISIS COMUNES A TODAS LAS PIEZAS
LITICAS

En este apartado desarrollamos aquellos caracteres inherentes a
cualquier objeto litico, independientemente de que haya sido o no
transformado por el hombre, y si lo ha sido de que cadena operativa
participa.
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2.1. MATERIA PRIMA (M.P.)

La identificacion de las rocas empleadas en la elaboracién de utiles li-
ticos posibilita fundamentalmente el conocimiento de dos importantes as-
pectos:

a) Los lugares de procedencia de las materias primas ayudan a es-
tablecer la relacién entre las comunidades que ocuparon o0 mero-
dearon en torno a un yacimiento y el medio fisico que las rode6 y
las determiné.

b) EIl comportamiento de dichas rocas ante un acto de percusién o
presién, es decir, su forma particular de fracturar motivada por
agentes antrépicos.

En las ocupaciones humanas del Pleistoceno medio, e incluso superior,
la diversidad de materias primas modificadas por el hombre, y llegadas a
nosotros, se limita a un restringido arco de rocas con fractura concoidea,
de «facil» acceso y manipulacion. Establecer una diferenciacién en grupos
generales es relativamente sencillo y se puede realizar de «visu». Sin em-
bargo, diferenciar las rocas entre si con la suficiente precision como para
que sea posible determinar sus diferentes lugares de procedencia es bas-
tante mas complejo, y requiere de personal y medios adecuados.

2.2. ESTADO DE LA SUPERFICIE

Las alteraciones naturales que afectan a la industria litica se deben
fundamentalmente a procesos fisico-quimicos que pueden hacer cambiar
su estructura, composicién e incluso aspecto. Estos procesos debidamen-
te estudiados proporcionan informacién sobre el medio sedimentario.

a) Paétina. Aunque sus causas siguen siendo objeto de estudio en la
actualidad, se ha logrado identificar algunas de ellas: uso continuado de
una pieza, meteorizacion, eolizacién, etc. Estos fen6menos producen la
modificacién del color original de la parte de la pieza afectada. Ante la
complejidad que su caracterizacion implica optamos por sefalar Unica-
mente su presencia 0 ausencia.

b) Rodamiento/Redondeamiento de las aristas. Como su nombre in-
dica, hace referencia al estado de las aristas de una pieza litica, pero fun-
damentalmente al de las que conforman su perimetro, ya que son las mas
expuestas a los fendmenos mecanicos causantes de su erosion. Dentro de
estos procesos las causas pueden ser miltiples: uso, erosiéon producida
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por transporte en cualquier medio dindmico (fluvial, fangoso...), etc.
Establecer categorias en este apartado puede ser muy subjetivo, por lo
que definimos sélo las imprescindibles:

— Sin trazas observables de rodamiento.
— Con rodamiento lo suficientemente marcado como para ser observado.
— Con rodamiento intenso.

— Indeterminado. Cuando no hay criterio suficiente para asignar un
grupo de los anteriores (ausencia de l0s artistas originales, etc.).

¢) Desilicificacion. S6lo se produce en el silex y rocas similares, y
constituye una de sus alteraciones mas comunes. Es un proceso quimico
que implica cambios moleculares que provocan una disminucion de peso y
dureza. Establecemos las siguientes categorias:

— Sélo en bordes y aristas.

— Todo el exterior, pero no el interior.

— En el exterior e interior.

— Comienza el proceso de destruccion (aspecto friable).

d) Levantamientos térmicos. Se deben al efecto acumulado de osci-
laciones térmicas bruscas. Las huellas mas evidentes son una especie de
créteres en la superficie de la pieza con forma semiesférica o elipsoidal. El
positivo de estos «crateres» son las denominadas lascas térmicas.

e) Seudorretoque. Presentan caracteristicas parecidas al retoque an-
trépico. La diferencia principal estriba en que aparecen aislados o de
forma discontinua. El origen es variado: pisoteo, transporte en cualquier
medio dinamico, etc.

3. CADENAS OPERATIVAS DE DEBITAGE (C.0.D.)

Estan compuestas por nucleos Yy productos (lascas, debris y chunks).
Mediante los primeros podemos identificar ciertos grupos de cadenas ope-
rativas, mientras que en funcién de los productos raramente es posible. En
la diferenciacion de estas cadenas operativas partimos de la clasificacion
de nucleos de Santonja (1984a; 1986), y de los criterios establecidos por
Boéda para los nucleos discoides Yy levallois (Boéda 1986; 1988; 1990;
1993; Boéda 1990). Santonja basa su clasificacién en la identificacion que
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se realiza a partir de la disposicién y nimero de las extracciones, y de la
concepcién volumétrica del nucleo, que en ocasiones es poco relevante
pero en otras trascendental (discoides y levallois). Los grupos se ordenan
en funcién de su grado de complejidad desde un punto de vista técnico y
tedrico (fig. 1).

C.0D NUCLEOS PRODUCTOS
Muy elementales Grupo | Irreconocibles
Elementales Grupo il Irreconocibles
Piramidales Grupo il Irreconocibles
Multifaciales Grupo IV Irreconocibles
Bifaciales Grupo V Irreconocibles
Discoides Grupo VI Irreconocibles
Levallois preferenciales Grupo VII A Lascas levallois preferenciales
Levallois recurrentes Grupo VII B Lascas levallois recurrentes
Kombewa Grupo VI Lascas kombewa

Figura 1. Composicion de las cadenas operativas de débitage

—Ntcleos. De acuerdo con la definicién normalizada un nucleo es cual-

quier volumen de materia prima del que se han extraido intencionalmente
lascas, no constituyendo por si mismo un utensilio. La dificuitad estriba
en distinguir aquellos que exclusivamente han sido explotados con tal fi-
nalidad de los que configuran piezas Utiles, generalmente cantos trabaja-
dos. Ante esta problematica encontramos las siguientes actitudes:
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Nucleos y utensilios se pueden diferenciar (Cheynier 1934; Tixier
1963; Leroi-Gourham 1966, entre otros).

La dificultad en diferenciar entre estos dos grupos es tal que es
preferible olvidar la existencia autdbnoma de los nicleos y englo-
barlos en otras categorias de utensilios (Leakey 1971; Clark y
Kleindienst 1974).

Incluir en un mismo grupo cantos trabajados, nucleos y poliedros,
ya que su diferenciacién en muchas ocasiones es subjetiva, pese
a que existan cantos trabajados y nucleos que se nos muestren de
forma evidente (Tavoso 1978; Isaac 1977).

Sélo seran considerados nucleos aquellos que presenten un sistema
de explotacién complejo: levallois, discoide, etc. (Biberson 1961).
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M. Santonja partiendo de su experiencia sobre el Paleolitico inferior en
la Meseta espafiola y ante la problematica existente en torno al tema, ofre-
ce una propuesta para su caracterizacion y clasificacién, que en términos
generales adoptamos, introduciendo alguna innovacién. Incluye los nucle-
os de lascas y puntas, prescindiendo de los de laminas inexistentes en el
periodo y areas sefalados.

Definimos nicleo como cualquier volumen de materia prima que con-
serve caracteristicas suficientes que indiquen su explotacion antrépica
para la obtencién de productos que a priori son extraidos con la intencion
de ser utilizados.

En el caso de los elementos de las cadenas operativas formativas,
cualquier producto/lasca extraido durante su formatizacion es suscepti-
ble de su aprovechamiento posterior, pero debemos considerar que no ha
sido extraido con tal finalidad sino con la intencion exclusiva de adecuar
el volumen inicial de materia prima al utensilio deseado, por tanto no po-
dran ser considerados como nucleos. Los nucleos gué cumpliendo ini-
cialmente su funcion como tal, presenten su volumen adecuado para ser
«empleados» como utiles, deben ser considerados y analizados dentro
de las dos categorias '. La diferenciacion entre utiles de las cadenas ope-
rativas formativas y nicleos vendra definida por las caracteristicas que
expresamos para los primeros en su apartado correspondiente, prestando
especial-atencion a los cantos trabajados puesto queé son los mas pro-
blematicos.

—Productos. Con este término hacemos referencia a cu_alquier ele-
mento extraido de un bloque de materia prima mediante presion o percu-
sién originada antrépicamente: lascas, debris y chunks.

3.1. IDENTIFICACION DE CADENAS OPERATIVAS

I.  Cadenas operativas muy elementales

—Nicleos. Corresponden al grupo | de la clasificacion de Santonja.
Cuentan con bajo nimero de extracciones, N0 admitiendose en este grupo
aquellos que tengan mas de dos adyacentes 0 relacionadas. Los planos
de percusién no se preparan para recibir y orientar el impacto.

' En el caso que esta transformacion consista en retogue, que suele ser lo méas comun, éste
no debera ser producto de la adecuacion de una superficie de percusion.
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—Productos. Las lascas obtenidas seran total o parcialmente corticales,
con talones lisos y excepcionalmente diedros.

ll. Cadenas operativas elementales

Con ellas se pretende obtener la mayor cantidad de productos posi-
bles partiendo de una preparacién elemental del nédulo.

-—Nucleos. Corresponden al grupo |l de Santonja. Pueden presentar
una o varias series de extracciones, siempre que sean independientes
entre si. Las extracciones de cada serie partiran de un mismo plano de
percusion, no preparado. Preferentemente se seleccionan nédulos parale-
lepipedos con superficies que permitan ser empleadas como plataforma de
percusion sin necesidad de su modificacién (fig. 2).

—Productos. Lascas con anverso generalmente cortical y talones lisos
y en menor medida diedros.

Ill. Cadenas operativas piramidales

—Nucleos. Grupo 1l de Santonja. Las extracciones se desarrollan en
torno al perimetro de un plano natural de percusién de contorno poligonal.
Se selecciona un plano natural de percusién, de forma preferentemente
poligonal, en torno a cuyo perimetro se disponen los levantamientos (como
minimo desde dos lados), que pueden ser paralelos o subparalelos entre
si. Si la seccién del nédulo es rectangular las extracciones se dispondran
en planos ortogonales, y oblicuos si es triangular (fig. 3).

—Productos. Anversos variados, con talones generalmente corticales, y
esporadicamente preparados.

IV. Cadenas operativas multifaciales

—Nucleos. Grupo IV de Santonja. Son comparables con los tradicio-
nalmente denominados poliédricos, con gran numero de extracciones que
se recortan entre si y se distribuyen en numerosos planos (fig. 4).

—Productos. Cuentan con anversos y talones muy variados. Cuando la
explotacién del nucleo es exhaustiva exhiben gran cantidad de caras que
posibilitan la obtencion de productos predeterminados, con anversos si-
milares a los levallois.
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Figura 2. Nucleo del grupo 1. Figura 3. Nucleo del grupo Il

Figura 4. Nucleo del grupo IV.
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V. Cadenas operativas bifaciales

—Nucleos. Grupo V de Santonja. Son nucleos explotados de forma bi-
facial, por lo que hay que tener especial cuidado en su diferenciacion con
los cantos trabajados. Las extracciones se realizan de forma bifacial a par-
tir de «...una o varias aristas, contiguas o no, situadas en el mismo o en dj-
ferentes planos, caso poco corriente» (Santonja 1984a: 23) (fig. 5).

—Productos. Lascas cortas y anchas con talones diedros o facetados
que rara vez responden a una preparacion de la plataforma de percusion.

Figura 5. Nucleo del grupo V.

VI. Cadenas operativas discoides

—Nudcleos. El sistema de remocion de lascas discoide presenta un es-
quema operativo técnico especifico. La caracterizacién propuesta por
Boéda resulta de la interaccion de seis criterios técnicos indisociables
(Boéda 1993) (fig. 6):

1. El volumen del nucleo se configura a partir de dos caras convexas
asimétricas y secantes que delimitan un plano de interseccién. Esta con-
cepcién volumétrica permanece constante a lo largo de toda la secuencia
operativa.

2. Las dos caras no se explotan jerdrquicamente: una debe seleccio-
narse como cara de produccion de lascas (cara A), y la otra como cara de
preparacion de los planos de percusién (cara B). Estos papeles, aunque
no necesariamente, pueden invertirse a lo largo de la secuencia operativa.

3. Cierto nimero de productos seran predeterminados y al mismo
tiempo predeterminantes, ya que de sus respectivos negativos dependeran
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las sucesivas extracciones. El criterio técnico de predeterminaci()n consis-
te en preparar una convexidad periférica més 0 menos pronunciada, es
decir, un redondeamiento del plano de interseccion, y de su forma depen-
deran las dimensiones de las lascas predeterminadas. La preparacion de
la convexidad se realiza en l0s momentos iniciales de la secuencia opera-
tiva, y se estructura en funcién de los objetivos perseguidos.

4. Las caracteristicas morfolégicas de los productos buscados se es-
tablecen antes de iniciar la explotacion del nucleo. Para responder a estos
objetivos la cara B puede ser adecuada por distintos métodos. Estos siem-
pre van a tener un punto en comun: la cara B debe estar orientada en re-
lacién a la A de tal forma que el perimtero de la interseccion de las dos
caras (denominado charnela) sea perpendicular al eje tecnolégico de las
extracciones predeterminadas.

5. Los planos de fractura de las extracciones de la cara A son se-
cantes al plano de interseccion de las dos caras. Este constituye uno de
los criterios fundamentales del método discoide.

6. La técnica de remocion de lascas €s exclusiva a lo largo del es-
quema operativo discoide: percusion directa mediante percutor duro, rea-

A Wy
3 I’ll,“I‘H‘ll.
l' ' t

Figura 6. Nucleo discoide.
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lizada sobre la cara B a algunos mm. de distancia de la charnela, por lo
que el eje tecnolégico de las lascas predeterminadas sera necesariamen-
te perpendicular a la cara receptora del impacto.

—Productos. Del método discoide seleccionado dependera el nimero
de lascas obtenido y su morfologia. Cuantitativamente una de las caracte-
risticas esenciales de estos métodos es que la cara A se prepara para
producir una serie ininterrumpida de lascas predeterminadas, concepto
que Boéda denomina recurrencia?, ésta depende esencialmente del crite-
rio mencionado en el punto 5.

El nlcleo es concebido como un volumen capaz de proveer una serie
ininterrumpida de lascas de caracteristicas morfotécnicas variadas y co-
nocidas previamente. Bajo una perspectiva cuantitativa la variabilidad de
los métodos que se pueden emplear en la remocién de estos nucleos esta
en relacién con la cantidad de extracciones efectuadas sobre cada caray
del nimero de caras explotadas 3.

Cualitativamente, las caracteristicas morfolégicas y técnicas de las las-
cas buscadas estan en funcién del método recurrente utilizado. Este de-
pendera del orden de extraccion de dichas lascas y de su direccion, la
cual puede ser cordal (cuando el eje técnico de los levantamientos esta
orientado hacia el centro del nicleo), o centripeta (cuando el eje pasa por
el centro del nicleo). La combinacion de estas dos direcciones posibilita la
recurrencia: la direccién cordal mantiene y controla la convexidad periféri-
ca, y la centripeta la de la cara A. Dependiendo de la combinacion selec-
cionada entre estas dos direcciones y del eje secante escogido, los pro-
ductos predeterminados pueden ser: punta seudolevallois o lasca
desbordante para la direccién cordal; lasca rectangular o cuadrangular
para la direccién centripera.

VIl. Cadenas operativas levallois

—Nucleos. Como sucede en los sistemas de remocién discoide, la con-
cepcién operativa levallois se estructura a partir de la concepcion volumétrica

2 El término recurrencia designa una relacién tal que la secuencia vuelve a su punto de par-
tida.

¥ Referente a este aspecto sélo hay tres posibilidades: las caras A y B no se intercambian a
lo largo de la secuencia operativa; A y B se intercambian en cualquier momento de la secuencia
operativa; A y B se intercambian después de cada secuencia.
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DISCOIDE: LEVALLOIS
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Figura 7. - Esquemas operativos discoides y levallois, segin Boéda (1993).
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Direccidn cordal

/
t

Punta Pseudolevallois Lasca desbordante

Direccidn centripeta

Figura 8. Productos discoides.

del nucleo y de su modo de explotacién. Su caracterizacién es resultante de
la interaccion de seis criterios técnicos indisociables (Béeda 1986; 1988;
1990a; 1990b) (fig. 7):

1. Igual que en los nucleos discoides, el volumen del nlcleo se con-
figura a partir de dos caras convexas, asimétricas y secantes, que delimi-
tan un plano de interseccién.

2. A diferencia de los nicleos discoides las dos caras se explotan je-
rarquicamente, siendo una productora de lascas predeterminadas —cara
A— v la otra preparadora de los planos de percusién de las extracciones
predeterminadas —cara B—. Sus roles no se pueden intercambiar.

3. Para que los productos de la cara A sean predeterminados se
deben adecuar correctamente las convexidades distal y laterales del nu-
cleo, que guiaran la onda expansiva de la percusion.

4. La cara B puede ser explotada siguiendo diversos métodos. Estos
poseen una caracteristica en comun: deben lograr que el/los plano/s de per-
cusién de la/s extraccion/es predeterminada/s se oriente/n de tal manera que
la charnela sea perpendicular al eje tecnolégico de dicha/s extraccion/es.

5. Los planos de los negativos de las extracciones predeterminadas
son paralelos o subparalelos al plano de interseccion de la cara Ay B.
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6. Como en el grupo anterior la percusidn es directa, y se realiza me-
diante percutor duro sobre la cara B a algunos mm. de distancia de la
charnela, por lo que el eje tecnolégico de las lascas predeterminadas sera
perpendicular a la mencionada cara.

Los métodos seleccionados para desarrollar el sistema levallois son mul-
tiples y variados, y dependeran de los objetivos cualitativos y cuantitativos
marcados al inicio de la cadena operativa. Hay que tener presente que me-
diante diferentes métodos se puede llegar a iguales objetivos. En funcion de
los objetivos cuantitativos se diferencian dos grandes grupos (Boéda 1993).

a) Nacleos levallois de extraccién preferencial: el objetivo es la ob-
tencién de una sola lasca predeterminada por cada adecuacién volumétri-
ca, lasca que se denomina preferencial (fig. 9). Para obtener una segunda,
tercera, etc., es necesario reconstruir los seis criterios mencionados.

b) Ndcleos recurrentes: el objetivo es la obtencién de mas de una
lasca predeterminada por cada adecuacion del nucleo (fig. 10). Las ex-
tracciones procedentes de una misma serie recurrente estan en funcién de
las precedentes, siendo por tanto predeterminadas y predeterminantes a
un tiempo. Dependiendo de la organizacion de las extracciones, los ng-
cleos recurrentes pueden ser:

b1) De gestién unipolar paralela. El nicleo es preparado volumétri-
camente para producir extracciones cuyos ejes tecnolégicos pre-
. senten el mismo sentido, siendo paralelos entre si y a los latera-

les del nucleo.

b2) Gestion unipolar convergente o bipolar. El nicleo es preparado volu-
métricamente para producir lascas cuyos ejes tecnologicos sean pa-
ralelos entre si y a los lados del nicleo, pero de sentidos opuestos.

b3) Gestidn centripeta. El nlcleo se prepara volumétricamente para
producir lascas centripetas y/o cordales.

En estos tres casos, después de cada serie de extracciones recurren-
tes, el volumen del nucleo se adecua mediante la regularizacion de la cara
A para poder producir una nueva serie de lascas. Esta adecuacion se re-
aliza mediante levantamientos secantes al plano de interseccion entre las
dos caras. En los nucleos recurrentes centripetos, el eje tecnolégico de
estos productos suele ser desviado con respecto de su eje de simetria,
produciendo frecuentemente puntas seudolevallois, las cuales, recorda-
mos, también pueden obtenerse predeterminadamente dentro de una serie

concreta de levantamientos.
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—Productos. Los nucleos levallois preferenciales proporcionaran lascas
predeterminadas con anversos correspondientes al de las tradicionalmente
denominadas lascas levallois tipicas. Los nicleos levaliois recurrentes pre-
sentan lascas predeterminadas con anversos muy variados y de dificil iden-
tificacién. Entre los mas faciles de diferenciar se encuentran las conocidas
puntas seudolevallois (que recordamos también se podian obtener en las
c.o. discoides), y las lascas predeterminadas extraidas en segundo lugar
dentro de una serie de levantamientos pues presentan en el anverso una
porcién de negativo considerablemente méas invasor que el resto (corres-
pondiente al negativo dejado por la primera extraccion).

Este grupo queda organizado de la siguiente manera:

VIl A. Cadenas operativas levallois de extraccion preferencial.
Vil B. Cadenas operativas levallois recurrentes, que se dividen en:

VI B1. Cadenas operativas levallois recurrentes unipolares.
Vil B2. Cadenas operaivas levallois recurrentes bipolares.
VII B3. Cadenas operativas levallois recurrentes centripetas.

VIll.  Cadenas operativas kombewa

—Nucleos. Grupo X de Santonja. Aquellos que se desarrollan sobre
una lasca. Se diferencian entre:

7
A,

e
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Y
”
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A
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Figura 9. Nucleo y producto levallois Figura 10. Nucleo y lasca levallois recurrente.
preferencial.
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A) Nuicleos Kombewa (Newcomer, et al. 1974; Alimen et al. 1978;
Balout 1967): «Aquellos que presentan plano de percusion especial y
una sola extraccién efectuada sobre el reverso de la lasca soporte, o
varias aisladas, pero siempre con sus planos de percusion especial-
mente preparados. Se obtuvieron lascas predeterminadas por la pre-
paracion del plano de percusién y por el abombamiento propio y se-
leccionado de manera intencionada de la cara bulbar». (Santonja
1984: 28).

B) Nucleos sobre lasca que muestran una extraccién, o varias inde-
pendientes entre si.

C) Nucleos sobre lasca con varias extracciones adyacentes.

—Productos. Faciles de distinguir pues su anverso siempre albergara
una porcién de la cara bulbar de la lasca soporte que actua como nucleo

(fig. 11).

Figura 11. Nucleo kombewa.
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Otros nucleos

—~NUcleos inclasificables. Los que cuenten con una explotacién tan ex-
haustiva que impida su adscripcién con seguridad a alguna de las cadenas
operativas propuestas.

—Fragmentos inclasificables de nucleo.

Otros productos.

—Debris. Agrupamos bajo este nombre aquellas piezas que participan
de la cadena operativa litica pero no intervienen en ella de una forma de-
cisiva. Constituyen los residuos producidos durante el procesado litico:
muchas se originan fortuitamente, de manera no controlada (responden a
la naturaleza de la materia prima), otras son pequefas lascas procedentes
del retoque de una pieza, del acondicionamiento de un talén, etc. Es acon-
sejable incluir en esta categoria lascas cuyas dimensiones sean inferiores
a 2 cm. Partiendo de este planteamiento clasificamos como debris aque-
llas piezas que:

a) No presentan talén ni bulbo definidos (debris propiamente dicho).

b) Se distingue anverso y reverso, tienen bulbo y talén, no estéan
fracturadas, y sus dimensiones (largo y ancho) son inferiores a
2 cms.

—Chunks. Fragmentos de materia prima que aunque presentan estig-
mas claros de haber sufrido un proceso de talla, poco definidos, y partici-
pan por tanto de una c.o. litica determinada, no se distingue ni anverso ni
reverso, o exhiben mas de un anverso y/o mas de un reverso: residuos
nucleares, fragmentos de productos de lascado aunque irreconocibles
como tales, residuos amorfos de talla, etc.

3.2. ANALISIS TECNOLOGICO

3.2.1. Nucleos
1. Medidas (en mm. y gr.). I: longitud maxima, entre paralelas; a: an-

chura maxima perpendicular a la longitud, igualmente entre paralelas; e:
espesor maximo; p: peso.
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2. Soporte: canto rodado, canto anguloso, canto placa, lasca, inde-
terminado.

3. Cértex. Recordamos que se denomina cértex a la capa exterior de
un fragmento de materia prima alterada por agentes atmosféricos y/o se-
dimentarios, confiriéndole una estructura y presencia claramente diferen-
ciable del resto de la pieza. Sera clasificado en funcién de su proporcién
con respecto al volumen global: inferior a 1/3; entre 1/3 y 2/3; mds de 2/3;
sin cértex.

4. Negativos de las extracciones. Valoramos este aspecto con la in-
tencion de caracterizar los productos obtenidos de un nucleo. Analizamos
los siguientes elementos: numero de negativos; dimensiones de los ne-
gativos completos; talén (cuando sea observable en el nicleo se registra-
ra como en las lascas); bulbo (como en el caso anterior).

5. Percutor. Diferenciamos entre percutores pesados o duros y poco
pesados o blandos. Distincién que realizamos siempre que los negativos
de las extracciones sean claros. Los percutores duros tienden a producir
bulbos considerablemente marcados, que en los negativos se traducen en
una amplia concavidad y por el contrario los percutores blandos o poco pe-
sados proporcionan normalmente contrabulbos menos marcados y extrac-
ciones con anchura algo superior a la longitud. Asi distinguimos entre em-
pleo de percutor duro, percutor blando, percutor mixto o indeterminado.

6. Grado de aprovechamiento. Hace referencia a la posibilidad-impo-
sibilidad de seguir extrayendo productos del nticleo sin cambiar de cadena
operativa.

— Aprovechamiento intenso. Si para la obtenciéon de mas lascas es
imprescindible variar de cadena operativa.

— Aprovechamiento medio. Cuando no es necesario variar de cadena
operativa para continuar extrayendo lascas.

— Aprovechamiento escaso. El desbastado del nicleo sélo se ha ini-
ciado (Unicamente en cadenas operativas muy elementales o ele-
mentales).

3.2.2. Productos
1. Dimensiones. Longitud, anchura y espesor expresados en mm. Para
tomar estas medidas orientamos la pieza segun el eje tecnolégico (Tixier et alii

1980): la lasca se apoya en el papel sobre la cara bulbar y con el talén hacia
nosotros, a continuacién se traza una linea que partiendo del talén (o de la
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parte mas inferior en caso de carecer de éste y conservar el bulbo) divida en
dos partes mas o menos iguales el bulbo (linea que nos indica la direccién de
las ondas de percusién), se sitlia direcciéon N-S en el papel, y a través de ella
enmarcamos la pieza en un paralelogramo, sus lados indican la altura y su
base la anchura. El espesor es el maximo que presenta la pieza. Si no se pu-
diera aplicar este método por carecer de algun atributo imprescindible (bulbo,
cara bulbar, etc), se registraran las dimensiones maximas del objeto (lascas
fracturadas, chunks, debris, etc). En las lascas fracturadas se aplicara el
mismo método, afadiendo una x al final de la/s dimension/es afectada/s, la/s
cual/es no pasara/n a tomar parte de los sistemas estadisticos utilizados.

2. Soporte del producto. Los productos de las c.o. de débitage se di-
ferencian entre si por su morfologia, dimensiones y fundamentalmente por
la posicidén que ocupan y funcién que desarrolian dentro de la cadena ope-
rativa, conocimiento que nos proporciona la tecnologia experimental.
Establecemos las siguientes categorias:

a) Lascas: Productos que presentan unas caracteristicas técnicas de-
terminadas, que so6lo enunciamos por ser suficientemente conocidas
(Bordes 1961; Merino 1969; Laplace 1972; Leori-Gourham 1974; Tixier et
alii 1980): cara bulbar, cara dorsal, talén y bulbo. Para encuadrar una
pieza dentro de este apartado se deberd, al menos, distinguir entre cara
bulbar y dorsal.

b) Productos de acondicionamiento (fig. 12). Lascas que son extrai-
das para que la explotacién del nlcleo contintie siendo lo mas efectiva y
rentable posible. Bajo esta definicién se ampara gran cantidad de piezas,
pero sélo es posible diferenciar un escaso nimero de ellas. Su analisis
nos permite distinguir técnicas de talla y diferenciar tipos de nucleos. Los
mas caracteristicos han sido descritos en numerosas ocasiones (Brézillon
1968; Merino 1980; Tixier et alii 1980; Bernaldo et alii 1981). Recordamos
brevemente sus definiciones:

— Tableta de nucleo. Productos destinados a la readecuaciéon de
una plataforma de percusién que ha perdido su funcionalidad op-
tima. Por definicién sélo podran presentar este tipo de extraccio-
nes los nucleos pertenecientes a las c.o. piramidales. A menudo
no modifican toda la superficie de percusién, necesitando otra ex-
traccion para adecuarla correctamente, éstas son denominadas
semitabletas.

— Flanco de nlicleo. Lascas destinadas a la readecuacion de un flanco
de nicleo, con la finalidad de eliminar las nervaduras correspon-
dientes a las extracciones precedentes y asi facilitar la seleccion de
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&1
1.

Figura 12. 1.y 2. Tabletas de nucleos (segun Tixier et alii 1980).
3. Flancos de nucleo (segin Bernaldo et alii 1981).

la direccién de las ondas de percusién. Como en el caso anterior
s6lo serén suceptibles de presentar estos productos los ntcleos de
las c.o. piramidales, y raramente, ya que se han definido principal-
mente para nucleos de laminas.

c) Laminas. Existen dos tendencias en su caracterizacion:

— Los autores que sélo consideran las caracteristicas métricas:
Brezillon (1968: 257) y Tixier (1984: 13) sefalan exclusivamente el
caracter alargado de estos productos; Bordes (1979: 6) y Laplace
(1957) establecen una relacion minima entre longitud y anchura,
L>2a para el primer autor y L>4a para el segundo.

— Los autores que consideran el proceso técnico: no basta con que la
lasca presente un caracter alargado, ademas debe haber sido ex-
traida de forma predeterminada mediante la adecuacion de un vo-
lumen de materia prima (nGcleos de laminas). Estas lascas ademas
de tener una longitud aproximadamente superior a dos veces la an-
chura albergaran en sus anversos aristas mas o menos paralelas a
los bordes, cualidad que permite la extraccion en serie de laminas
(Bernaldo de Quirés et alii 1980).
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3. Cortex. Su ausencia o presencia, y en este ultimo caso su pro-
porcidn y localizacion, nos ayuda en la caracterizacion tecnolégica de la
serie estudiada, ya que nos informan del orden de extraccién, del sistema
elegido para descortezar un nédulo, etc. En los chunks seguimos las ca-
tegorias establecidas para los nucleos, en el lascado consideramos las si-
guientes: anverso cubierto totalmente de cortex; parcialmente, especifi-
cando si cubre menos de 1/3 del anverso (aqui se incluyen las
denominadas «gajo de naranja»), entre 1/3 y 2/3 0 mds de 2/3; anverso
desprovisto de cértex.

4. Accidentes de talla. Durante el procesado litico y debido a la irre-
gular estructura interna de la materia prima o a errores humanos, se origi-
nan numerosos productos no deseados. Sélo se pueden identificar algunos:

— Lascas sobrepasadas. Piezas que conservan un plano de fractura
normal en su parte proximal, pero que se arquea bruscamente en la
zona distal, llevandose consigo una porcién no prevista del nucleo so-
porte, proporcionando a las lascas espesamiento distal y un perfil con-
cavo (Tixier 1980: 95). Sus causas suelen relacionarse con un impacto
producido muy en el interior de la plataforma de percusion (Merino 1980)
(fig. 13.1).

— Lascas reflejadas. Aquellas cuyo plano de fractura se curva hacia
fuera en la extremidad distal, quedando una lasca mas ancha que larga y
con una porcién de cara bulbar visible en el extremo distal del anverso
(Merino o.c.; Bernaldo de Quirds et alii 1981) (fig. 13.2).

1 y 4
3

Figura 13. 1. Lasca sobrepasada. 2. Lasca reflejada (segun Bernaldo et alii, 1981),
8. Fractura Siret.
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— Fractura Siret. Fractura originada en el momento del impacto, y que
divide longitudinalmente la lasca en dos partes mas o menos iguales. Esta
relacionada con el empleo del percutor duro, la calidad de la materia prima
y la energia del golpe (Tixier 1980) (fig. 13.3).

— Bulbos gemelos. Lascas que presentan dos bulbos en la misma
cara. Se producen al golpear simultdneamente el percutor en dos puntos,
o cuando el primer impacto es insuficiente para extraer la lasca y es ne-
cesario un segundo.

5. Fracturas. Nos referimos a las registradas en las lascas. Se caracte-
rizan por romper bruscamente con la <homogeneidad» que presenta el an-
gulo formado entre la cara bulbar y la dorsal, originando, la mayoria de las
veces, un plano mas o menos ortogonal con ambas caras. En su estudio
seran necesarias dos variables: causas y localizacion (Bernaldo et alii 1981).

— Causas:

— Flexioén. Caracterizada por un plano de fractura sinuoso gue forma
una charnela.

— Percusién. El plano de fractura refleja uno o varios bulbos o contra-
bulbos.

-— Térmica. Los cambios bruscos o intensos de temperatura pueden
llegar a romper una pieza, presentando una fractura con aspecto
exfoliado y rugoso.

— Indeterminada. Es la mas comun, el plano de fractura es liso.

— Localizacién. Situacion de la fractura respecto al eje tecnoldgico:
Proximal (piezas en las que la fractura suprime el talén y el bulbo), distal,
préximo-distal (dos fracturas, una en la zona proximal y otra en la distal),
lateral, lateral-distal, lateral-proximal, bilateral, Indeterminada (productos
en los que no se puede concretar el eje tecnolégico), doble indetermina-
da, multiple (mas de dos fracturas indeterminadas).

6. Talén. Se puede considerar como la tercera cara o plano de la
pieza. Es la parte de la superficie empleada como plataforma de percusién
gue continlia unida a la lasca después de su extraccién. Su andlisis, que
se basa en la morfologia, nos revela su grado de preparacién, contempla-
mos las siguientes categorias (Bordes 1961; Laplace 1972; Tixier 1961;
Bernaldo de Quirds et alii 1981):

— Cortical / liso. La plataforma de percusioén no ha sido previamente
preparada.
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— Diedro. Presenta un Unico angulo formado por la unién de dos pla-
nos, pero no implica preparacion previa.

— Facetado. Los formados por tres 0 mas planos, generalmente im-
plican preparacion previa. Dentro de esta categoria establecemos
los siguientes subtipos: facetado-recto, facetado-céncavo, faceta-
do-convexo.

— Puntiforme. Cuando se confunden el punto de impacto con la plata-
forma de percusion,

— Roto. El talén est4 fracturado y la zona conservada es insuficiente
para poder determinar su taxén.

— Suprimido. La plataforma de percusion ha sido eliminada por retoque.
— Sin talén. No se conserva la parte proximal de la pieza.

— Indefinido. Cuando no es posible definir con exactitud el tipo de
taldn (concreccion, alteracion, etc).

7. Bulbo. Es la protuberancia formada en las proximadades del talon -
del anverso de las lascas. Su formacién y morfologia dependen funda-
mentalmente de la concentracion de las ondas de expansién producidas
por el percutor al golpear el nucleo (trasmisoras de la presién ejercida
sobre el punto de impacto y causantes del desprendimiento de la lasca).
Realizando un estudio experimental sobre las materias primas docu-
mentadas en un yacimiento, comprobaremos su respuesta a las varia-
bles gque determinan su morfologia, con la finalidad de especificar el tipo
de percutor empleado. Establecemos las siguientes categorias:

— Sin bulbo. Si la lasca por fractura o por percusién no lo presenta.

— No marcado. Cuando la pieza estd completa en la zona proximal,
con talén sin fracturar, pero no se distingue el bulbo.

— Poco marcado. Cuando esta poco desarrollado.
— Marcado. Si es prominente.

— No reconocible. Cuando las caracteristicas morfolégicas de la lasca
nos impiden distinguirlo.

4. CADENAS OPERATIVAS MIXTAS (C.0.M.)

Algunos productos procedentes de las cadenas operativas de débitage
sufren una adecuacién de su volumen posterior a su separacion del nu-
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cleo. Esta transformacion se realiza mediante el principio de fagonnage y
tradicionalmente se denomina retoque. Tiene como finalizar obtener una
morfologia determinada, embotar un filo para hacerlo més resistente, etc.

4.1. ANALISIS TECNOLOGICO
4.1.1. Soporte

Su analisis se efectia mediante el estudio descrito para las cadenas ope-
rativas de débitage.

4.1.2. Retoque

Denominamos retoque a las series de extracciones de reducidas di-
mensiones que se realizan generalmente sobre productos procedentes de
las cadenas operativas de débitage (también se puede documentar en nu-
cleos, bifaces, etc.), y que estan destinadas a adecuar su volumen*. No
seran consideradas como tal extracciones aisladas o realizadas con ante-
rioridad a la obtencién de la lasca soporte. En la caracterizacion del reto-
gue nos basamos en el método analitico de Laplace que desbribimos sin-
téticamente (Laplace 1972; 1974; 1986):

1. Localizacién. La situacion del retoque se indica en funcion de la
orientacion tecnolégica de la pieza.

— Lado: lateral izquierdo, lateral derecho, distal, proximal, o indeterminado.

— Zona. Situacion que ocupa dentro del lado: total, parcial; para los
laterales distal, proximal o mesial; y para los transversales, izquier-
do, derecho o medio; indeterminado.

2. Modo. Es considerado por Laplace uno de los criterios mas impor-
tantes al combinar angulo y morfologia. Con la intencién de simplificar y
hacer méas objetivo este criterio optamos por diferenciar estos dos aspectos:

a) Angulo. Angulo constituido entre el plano formado por el retoque y
la cara bulbar si éste es directo, y dicho plano y la cara dorsal si es inverso.

i

4 Encontramos definiciones similares en la mayoria de los autores que han tratado este tema:
Leroi Gourham 1966: 253; Brezillon 1968:; 107; Tixier et alii 1980: 103.
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Es aconsejable tomar dos anotaciones, medida absoluta (dimension real
del angulo); medida relativa tomada «de visu»:

—Plano. Angulo inferior a 352. Conserva el perimetro original de la
pieza. Suele realizarse con percutor poco pesado o ligero.

—Simple. Comprendido entre 352 y 55°. También suele respetar el
borde.

—Semiabrupto. Entre 652 y 752, tiende a modificar la silueta ori-
ginal.

—Abrupto. Superior a 75°. Generalmente varia la silueta original. El
percutor suele ser pesado o denso.

b) Morfologia. La caracterizaciéon de la forma del retoque se ha visto
complicada por intrincadas denominaciones en detrimento de la objetividad
de su andlisis, por este motivo optamos por establecer dos Unicas categorias:

—Normal. Cuando la longitud de los negativos del retoque sea pre-
dominantemente inferior al doble de su anchura.

—Laminar. Cuando dicha longitud sea predominantemente superior
al doble de la anchura.

3. Amplitud. Modificacién que produce ef retoque en el volumen ini-
cial de la pieza soporte. Depende de dos variables: profundidad y conti-
nuidad/regularidad. Establecemos las siguientes categorias, que en fun-
cion de la segunda variable se dividiran entre regulares y poco regulares:

—Marginal. Apenas modifica el borde.

—Intermedio. Modifica solamente el borde. Es el mas corriente y
suele estar ligado a retoques simples.

—Profundo. Ademas del borde, modifica el lado de la pieza donde
se realiza. Suele ser abrupto.

—Escaleriforme. Implica mas de una generacién de retoque: des-
pués de retocar un lado, habitualmente con amplitud profunda, se
efectia un segundo retoque sobre éste. El proceso puede repetirse
hasta que la pieza soporte lo permita ®.

5 El retoque escaleriforme puede equipararse a los denominados Quina y escamoso.
Tradicionalmente se han encuadrado en el Modo, pero como hemos separado en éste angulo y
morfologia consideramos mas acertado situarlo en la Amplitud: en primer lugar porque de esta
forma se anota su angulo y formas correspondientes y en segundo lugar porque fundamental-
mente afecta a las dimensiones de la lasca.
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4. Direccién. Indica que cara de la pieza recibe el impacto del percutor.

—Directo. La cara bulbar alberga el impacto y el negativo corres-
pondiente aparece en el anverso.

—Inverso. El impacto lo recibe la cara dorsal y su negativo se refle-
ja en la bulbar.

—Alternante. Cuando se dan los dos en el mismo lado (el retoque
se describe lado por lado).

—Bifacial. Se superponen los dos primeros tipos en un mismo lado.

5. Forma del lado retocado: recta, céncava, convexa o sinuosa.

6. Aspecto del retoque. Distribucion o delineaciéon que presenta el
retoque en el lado donde se sitaa:

—Continuo. Se muestra concadenado, sin interrupciones.

—Discontinuo. Concatenado, o en pequenas series separadas entre
si por espacios sin retocar.

—Denticulado. E| lado retocado presenta marcados entrantes y sa-
lientes (se puede considerar una variedad del continuo).

7.. Relacién con el retoque del lado adyacente. Si hay dos 0 mas
fados retocados su relacién puede ser: convergente, si hay continuidad
entre el retoque de ambos lados, y no convergente, si existe un espacio
sin retocar que los divide.

8. Relacion entre el eje tipoldgico y tecnolégico. Dos posibilidades:
coindiden, no coinciden.

4.2. CLASIFICACION

Para el estudio tipolégico de las cadenas operativas mixtas utilizamos
la clasificacién de Bordes (1961). Aplicamos este método exclusivamente
en cuanto a la tipologia se refiere, sin desarrollar los conocidos indices
(I. levallois tipolégico, de raederas, etc), como complemento de la des-
cripcion tecnoldgica y por las siguientes causas:

— Es un método que ha demostrado su validez como lenguaje de co-
municacion cientifica.

— La descripcion técnica ofrece una idea muy desarrollada del proce-
so de elaboracion de una pieza, y una imagen muy aproximada de
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su morfologia, pero su complejidad y empleo de excesivas varia-
bles producen una considerable pérdida de visidn de conjunto, que
puede ser suplida en parte con el método Bordes.

Es un sistema en el que se llega a relacionar hasta cuatro criterios
diferentes: morfologia de la lasca (punta levallois, cuchillo de dorso,
raedera doble recto-céncava, punta de Tayac, etc.), direccion del
retoque (raedera sobre cara plana, raedera alterna), modo del reto-
que (raedera simple, raedera con retoque abrupto...), y localizacion
del retoque (raspador, limace, raedera transversal...). Estos crite-
rios permiten hacernos una idea aproximada de la morfo-
tecnolo- gia de la pieza.

Posibilita contrastar, de modo general, las ¢.0.m. con otros yaci-
mientos de caracteristicas préximas al estudiado. Comparacion que
se establece en base a las cualidades del método y que completa la
tecnoldgica.

GRUPOS C.OM.
Puntas musterienses
Limaces
Raederas simples
GRUPO i Raederas dobles

Raederas convergentes
Raederas transversales
Raederas bifaciales
Raederas alternas

Raspadores
GRUPO 11} Buriles
Perforadores
Cuchillos de dorso

GRUPO IV Denticulados
Puntas de Tayac

Raclettes

Lascas truncadas
Becs

GRUPO OTROS Escotaduras simples
Escotaduras retocadas
Diversos

Fragmentos de Utiles

Figura 14. Simplificacion de la clasificacion de Bordes.
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Con la finalidad de simplificar la visiéon globalizadora que nos propor-
ciona este método reducimos los 63 tipos definidos en ella, procurando
gue la informacién perdida sea accesoria y facilmente recuperable acu-
diendo el estudio técnico. Légicamente no incluimos los tipos que no per-
tenezcan a las cadenas operativas de débitage, ni los que no estén reto-
cados: puntas, lascas levallois, cuchillos de dorso natural, hachoirs, cantos
trabajados y puntas foliaceas (fig. 14).

5. CADENAS OPERATIVAS FORMATIVAS (C.O.F.)

Solo es posible su diferenciacién a través de los elementos formatiza-
dos (excepto en el caso de las lascas de avivado de bifaz). En funcién de
éstos diferenciamos entre cadenas operativas bifaciales, de hendedores,
triédricas, y de cantos trabajados.

C.O.F. PRODUCTOS
Bifaciales Lascas de avivado de bifaz
De hendedores Irreconocibles
Triédricas Irreconocibles
De Cantos Trabajados | Irreconocibles

Fig. 15. Composicion de las c.o.f.

5.1. CADENAS OPERATIVAS FORMATIVAS BIFACIALES

Basamos su estudio en los presupuestos teéricos realizados por
F. Bordes (1961). Las cadenas operativas formativas bifaciales parten
de una concepcion volumétrica especifica. Su elaboracion es el resulta-
do de la generalizacion de la talla por la superficie de un volumen de
materia prima con el objetivo de obtener un borde activo mediante el en-
frentamiento de dos caras no jerarquizadas, cuyo desbastado es simul-
taneo, que son mas o menos convexas en relacion al plano secante y
sagital de la pieza.

Las lascas extraidas durante el desbastado de estas piezas presentan
anversos variados, no organizados, preferentemente corticales, y con ta-
lones generalmente no preparados. Los Unicos productos en los que po-
demos asegurar su pertenencia a estas cadenas operativas son las lascas
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procedentes del reavivado, que se distinguen por: la plataforma de percu-
sién se sitla proxima a una de las aristas del bifaz, lo que implica que el
talén y el anverso correspondan a porciones de las dos caras de la pieza;
la arista divisoria entre el anverso y el talén corresponde a la antigua aris-
ta del bifaz, y constituye el vértice de un angulo agudo (fig. 17).

5.1.1. Analisis tecnoldgico

1. Dimensiones y medidas. Ademas de las dimensiones clasicas se re-
gistran otras que nos ayudaran a clasificar los bifaces por el método Bordes ©:
1. longitud méaxima (segun el eje de simetria principal); m. anchura maxima
real (perpendicular a |.); a. distancia entre m. y la base (en relacién a .); n. an-
chura en la mitad del bifaz; e. espesor maximo; p. peso de la pieza en gramos.

2. Soporte. Indeterminado (cuando no presenta suficiente zona re-
servada para identificarlo); canto globular; canto anguloso; lasca.

3. Codrtex. Se siguen los criterios desarrollados en los nucleos.

4. Tipo de percutor empleado. Duro, percutor blando, mixto e inde-
terminado.

5. Base. Hace referencia a la morfologia y composicién de la zona
proximal del bifaz: con cértex; espesa; o cortante.

6. Nudmero de extracciones reflejadas en cada cara.

7. Retoque. Se analiza igual que en las cadenas operativas mixtas,
pero sin registrar la direccién y tomando la localizacién con respecto a la
orientacion del bifaz.

5.1.2. Clasificacion

Consideramos que morfolégicamente el método Bordes sobre los bifaces
es adecuado y aplicable a las series liticas del Pleistoceno medio. No es un
método que combine el aspecto técnico con el morfolégico, como seria ideal,
pero esta carencia queda suplida por las consideraciones tecnolégicas inhe-
rentes a todo bifaz, y por los atributos técnicos que acabamos de explicar.

5 Para orientar correctamente el bifaz establecemos un plano de simetria que divida en dos
partes iguales a la pieza, la mitad que contiene a m. se sitia hacia el sur del papel; y la cara con
menor superficie tallada, o con menor nimero de extracciones si ambas poseen la misma propor-
cién, boca abajo, y es denominada cara B (la opuesta es la cara A).
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Otros autores han desarrollado métodos mas complejos para el estudio de
estas piezas que no seguiremos (Simone 1980; Galiberti y Bartoli 1982), pues
de su mayor complejidad no parecen derivarse claras ventajas. No desarro-
llamos la clasificacion de Bordes por ser suficientemente conocida (fig. 16).

Triangulares

Tipicos.
Alargados.

Dent de requin.
Ojivo-triangulares.
Peleciformes.

PLANOS Cordiformes

Tipicos.

Alargados.
Subcordiformes.
Subcordiformes alargados.

Qvalares

Discoides.
Ovalares.
Limandes.
Navifomes.

Amigdaloides

Tipicos.
Cortos.

ESPESOS Ovalares

Discoides.
Ovalares.
Limandes.
Navifomes.

Lanceolados

Ficrones.
Lanceolados.
Micoquienses.
Lageniformes.

Filo transversal

Parciales

Abbevillenses

Nucleiformes

Con Dorso

Diversos

Figura 16. Clasificacion de los bifaces segtin Bordes (1961).
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Figura 17. Lasca de bifaz.

5.2. CADENAS OPERATIVAS FORMATIVAS DE HENDEDORES

En su andlisis adoptamos ia taxonomia de Tixier (1956), y seguimos a
Santonja en lo referente a su descripcién tecnomorfolégica (Santonja
1984). Aunque el concepto que engloba el término hendedor es suficien-
temente conocido, enunciamos brevemente las cualidades que le distin-
guen: el soporte es una lasca (de dimensiones medianas a grandes) con
un filo terminal natural que no haya sido producto del retoque, aunque
posteriormente este filo puede verse alterado por huellas de uso o reto-
que, y sufrir una retalla para devolverle su funcionalidad (ésta puede lle-
gar a alterar totalmente.la identidad inicial del atil). El retoque al menos va
a estar presente en uno de los dos lados para proporcionar la configura-
cién adecuada al atil. Excepcionalmente habra casos en los que éste sea
innecesario porque la lasca, intencionaimente extraida o escogida, posea
ya la forma adecuada (como sucede con el tipo IV de Tixier).

5.2.1. Andlisis tecnologico

1. Dimensiones. El hendedor se orienta con el filo en posicion distal
(en caso de existir dos filos se colocard en esta posicién el mayor), apo-
yado sobre la cara bulbar y dividido en dos partes iguales mediante un
plano de simetria que se situa entre sus dos lados mayores. Se toman
las siguientes medidas: L. longitud maxima real del plano de simetria; m,
anchura maxima perpendicular a L; n. anchura en el punto medio perpen-
dicular a L; a. distancia entre m y la base; e. espesor maximo; f. anchura
del filo proyectada sobre m; c¢. anchura de la cuerda del filo; an. angulo
formado entre el filo y el eje de simetria; p. peso en gr.
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2. Soporte. Lascas de descortezado, de semidescortezado, de gajo
de naranja, ordinarias y levallois.

3. Percutor empleado en el retoque.

4. Forma del filo y de los lados. Se anotara por separado en cada
uno de los tres lados una de las siguientes posibilidades: convexo; cénca-
vo; recto o sinuoso.

5. Forma general de la silueta. Se desarrolia de acuerdo con el cédi-
go establecido por Santonja (fig. 18).

Lados a (paraleios) b (convergentes) ¢ (divergentes)

O \Y
&) \V
b \J

V
J

Figura 18. Codificacién de las siluetas de Jos hendedores.

1. (simétricos rectos)

2. (simétricos convexos)

3. (simétricos concavos)

4. (lrregular-simétricos)

5. (asimétricos)

6. (compuestos)

C|lc|Ic|c|ClC

6. Talon. Seguimos el mismo criterio que el descrito para el lascado.
7. Bulbo. Mismo criterio que para el lascado.

8. Seccion. Forma de la seccion transversal en la mitad de la pieza,
encuadrandose dentro de una de las siguientes categorias: trapezoidal;
cuadrada; plano-convexa; biconvexa simétrica; biconvexa asimétrica.

9. Naturaleza del filo. Hace referencia a su utilizacién o reavivado,
en caso de existir dos filos naturales se analizaran los siguientes elemen-
tos en cada uno de ellos: sin huellas de uso aparentes; con huellas de
uso diferenciables «de visu» (se muestran en forma de pequefios reto-
ques aislados); con golpes de afilado (retoque invasor de grandes dimen-
siones situado en el filo). En los dos Ultimos casos también se especifica-
ran las zonas donde se localizan.

10. Retoque. Para su analisis seguimos los mismos principios desa-
rrollados en las cadenas operativas mixtas (la localizacién se determina
con respecto al eje tipologico y no al tecnolégico).
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11. Naturaleza de la base. Se registra sintéticamente su morfologia:
cortante (si presenta retoque); espesa; apuntada.

12.  Direccidn de percusion. Posicién del eje tecnoldgico respecto a la
del tipolégico. Si consideramos que este Ultimo sefala el norte indicaremos
la direccion mediante los puntos cardinales: E si ambos ejes son perpen-
diculares y el bulbo se situa a la izquierda, N cuando ambos ejes coincidan
y el bulbo se sitia en la zona proximal, etc.

5.2.2. Clasificacion

Tixier (1956) después de analizar mas de 650 piezas procedentes de
17 yacimientos del norte de Africa, presenta una tipologia basada en ias
técnicas de extraccion del soporte y en el retoque, que es aceptada y uti-
lizada de forma general hasta la actualidad. Pueden existir grupos inter-
medios o incluso piezas que no se adapten, para las cuales se realizara
un estudio descriptivo lo mas completo posible. Recordamos brevemente
los tipos establecidos por este autor:

0. Protohendedor. Los realizados sobre lasca con el anverso cubierto
enteramente por cortex. Presenta retoque marginal.

1. 1gual al anterior, salvo que el filo se prepara premeditadamente
mediante una extraccién antes de la obtencion de la lasca soporte.
También cuenta con retoque marginal.

Il. Los realizados sobre lasca ordinaria (no levallois o kombewa), pero
condicionados a que el retoque permita reconocer el soporte.

lll. Sobre lasca levallois.

IV. Incluye aquellos cuya silueta fue predeterminada en el nucleo, sin
necesidad de retoque posterior. Como los obtenidos mediante la
técnica Tabelbala-Tachenhit, o los documentados por Santonja en
la Submeseta sur espanola (1984: 26).

V. Aquellos con retoque, bifacial o unifacial, que sé6lo preserva dos
pequenas zonas, una en cada cara, suficientemente amplias para
constatar que el soporte es una lasca, pero insuficientes para co-
nocer su técnica de extraccion.

VI. Sobre lasca kombewa.
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5.3. CADENAS OPERATIVAS FORMATIVAS TRIEDRICAS

En términos generales aceptamos la propuesta metodolégica para el
estudio de estos utensilios realizada por Querol y Santonja (1979). Aceptan
la definicion dada por Leroy Prost (1974): «objeto Iitico de forma general-
mente alargada, que presenta una extremidad mds o menos apuntada de
seccion triangular y una base tallada (en forma de u, v, o plana), reservada
o mixta» y puntualizan que considera «/a presencia de una punta triédrica
de tamafio adecuado como el rasgo mas caracteristico, siendo accesorios,
los restantes». Bajo estas perspectivas diferencian dos grupos:

Grupo A. Triedros con talla invasora, desbastados en su mayor parte.
La punta triédrica se opone a la zona basal masiva que
esta generalmente reservada.

Grupo B. Cantos trabajados triédricos. Cuentan con: una gran zona
reservada que conserva la forma del soporte, punta triédri-
ca poco destacada y filo en dos planos (caracteristica que
les diferencia de los cantos trabajados).

Los productos derivados de estas cadenas presentan anversos entera
o parcialmente corticales, con talones no preparados (corticales, lisos y
ocasionalmente diedros).

5.3.1. - Estudio tecnoldgico

1. Orientacién del triedro. La punta triédrica se situa en posicién dis-
tal; se selecciona la arista principal (A): la arista que pase por el vértice del
angulo diferente si el triangulo formado en la punta es isésceles, y si no lo
es la que pase por ef vértice del angulo mayor; se traza un eje de simetria
a partir de la arista A; se denomina arista B a |a de la izquierda y C a la de
la derecha.

2. Medidas. Longitud tomada entre paralelas; anchura entre paralelas;
espesor entre paralelas; valores de los dngulos formados por las aristas A,
B y C medidos en el punto en que se toma la seccion; anchura de la sec-
cién; longitudes de las aristas A, By C; peso.

3. Soporte. Canto globular; canto anguloso; canto-placa; lasca (se es-
pecifica cuando es de descortezado); indeterminado (cuando la superficie
reservada sea insuficiente para determinar su naturaieza).

4. Cdrtex. Se siguen los mismos criterios que para los bifaces.
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5. Percutor empleado en la talla o retoque.
6. Naturaleza de la base. Como en los bifaces.

7. Seccion de la punta. Se documenta mediante dibujo y se toma en
el punto donde la punta triédrica se empieza a definir con claridad. Se di-
ferencia entre triangular y trapezoidal.

8. Direcciones de talla. Hace referencia al sentido seleccionado para
tallar una cara determinada. Considerando que el vértice de la seccién
coincidente con la arista A indica el Norte, anotamos dicho sentido me-
diante los puntos cardinales. En las caras AC y AB la direccién puede ser
N, S, N-S o no existir por carecer de talla, en la CB la direcciéon puede ser
E, W, E-W 0 no existir.

5.4. CADENAS OPERATIVAS FORMATIVAS DE CANTOS TRABAJADOS

Aceptamos la definicién y clasificaciéon de M.A. Querol (1975), quien
define canto trabajado como: «todo fragmento de roca, rodado o no,
sobre el que se ha conseguido un filo o zona util que coincide con una
parte de su contorno, mediante un trabajo de talla que nunca cubre por
completo la pieza» (Querol y Santonja 1979: 141). Por tanto, la diferen-
cia entre nucleos y cantos trabajados estriba en que en estos ultimos se
pretende obtener mediante la talla un filo o zona util, mientras que en
los nucleos el objetivo es la obtencién de las lascas. Esta autora pro-
pone una clasificacién tecnomorfolégica basada en: forma y localiza-
cion del filo o zona util de canto; proporcion tallada del atil; y namero de
extracciones reflejadas en él (fig. 19).

5.4.1. Andlisis tecnolégico

Desarrollamos aquellos aspectos no tenidos en cuenta en la mencio-
nada clasificacion, o aquellos que creemos conveniente completar.

1. Orientacion de los Cantos Trabajados: el eje de simetria se traza
desde el filo hasta su extremo opuesto, si su longitud es menor que su
perpendicular maxima, el canto trabajado sera orientado a partir de ésta,
tomandola como nuevo eje de simetria.

2. Medidas: longitud, anchura y espesor tomada entre paralelas, y
peso.
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1.* nivel 22 nivel 3.% nivel 42 nivel 52 nive! TIPOS
Convexo 1.2
1,2,63 Distal Céncavo 1.2
levanta- Recto 1.3
mientos Convexo 1.4
Menos de Lateral Coéncavo 1.5
medio Recto 1.6
anverso Convexo 1.7
tallado Mas de 3 Distal Céncavo 1.8
levanta- Recto 1.9
mientos Convexo 1.10
Lateral Céncavo 1.1
C.T.de Recto 1.12
filo simple Convexo 113
1,2,63 Distal Concavo 1.14
levanta- Recto 1.15
mientos Convexo 1.16
Més de Lateral Céncavo 1.17
medio Recto 1.18
anverso Convexo 1.19
tallado Mas de 3 Distal Céncavo 1.20
levanta- Recto 1.21
mientos Convexo 1.22
Lateral Céncavo 1.23
Recto 1.24
Convexo 2.1
1,2,63 Distal Céncavo 2.2
|evanta- Recto 23
mientos Convexo 2.4
Menos de Lateral Céncavo 25
medio Recto 2.6
anverso Convexo 27
tallado Mas de 3 Distal Concavo 28
levanta- Recto 2.9
mientos Convexo 2.10
Lateral Coéncavo 211
C.T. de filo Recto 2.12
convergente . Convexo 213
1,2,63 Distal Céncavo 214
levanta- Recto 2.15
mientos Convexo 2.16
Mas de Lateral Concavo 2.17
medio Recto 2.18
anverso ' Convexo 2.19
tallado Mas de 3 Distal Coéncavo 2.20
levanta- Recto 2.21
mientos Convexo 2.22
Lateral Coéncavo 2.23
Recto 2.24
C.T. de filo
doble Dobles 3

Figura. 19. Clasificacion tecnomorfoldgica de los cantos trabajados segun Querol (1975).
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Soporte. Canto rodado, canto anguloso y canto-placa.
Cortex. Mismos criterios que los empleados para los nlcleos.
Ndmero de extracciones.

o oA W

Percutor empleado en la talla.

6. PERCUTORES

Se distinguen por las caracteristicas marcas producidas cuando golpe-
amos una roca contra otra. Se documenta la materia prima, las dimensio-
nes (longitud, anchura y espesor) y el peso.

7. FICHA PARA EL ANALISIS TECNOMORFOLOGICO

7.1. ELEMENTOS DE ANALISIS COMUNES A TODAS LAS PIEZAS
LITICAS

7.1.1. Materia prima (m.p.)

7.1.2. Estado de la superficie

a) Patina

b) Rodamiento/Redondeamiento de las aristas. Sin rodamiento; ligero;
intenso; indeterminado.

¢) Desilicificacion. Sélo en bordes y aristas; todo el exterior; en el ex-
terior e interior; aspecto friable.

d) Levantamientos térmicos.
e) Seudorretoque.

7.2. CADENAS OPERATIVAS DE DEBITAGE (C.0.D.)

7.2.1. ldentificacién de cadenas operativas
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C.od. Ndcleos Productos

Muy elementales Grupo | irreconocibles

Elementales Grupo Il Irreconocibles

Piramidales Grupo Ili Irreconocibles

Multifaciales Grupo IV Irreconocibles

Bifaciales Grupo V Irreconocibles

Discoides Grupo Vi Irreconocibles

Levallois preferenciales Grupo VII A Lascas levallois preferenciales
Levallois recurrente Grupo VII B Lascas levallois recurrentes

Kombewa Grupo Vil Lasca kombewa

7.2.2. Andlisis tecnologico

a) Nducleos

= Medidas (en mm. y gr.). I: longitud; a: anchura; e: espesor maxi-

mo; y p: peso.

— Soporte: canto rodado, canto anguloso, canto placa, lasca, in-

determinado.

— Cortex: inferior a 1/3; entre 1/3 y 2/3; mas de 2/3; sin cortex.

— Negativos de las extracciones.

— Percutor.

— Grado de aprovechamiento: intenso; medio; escaso.

b) Productos

— Dimensiones. Longitud, anchura y espesor.

— Soporte.
— Lascas.

— Productos de acondicionamiento: Tableta de nucleo; Flanco

de ntcleos.

— Laminas.
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7.3

7.3.1.

72

A)

— Cbértex: anverso cubierto totalmente de coértex; parcialmente
(menos de 1/3, entre 1/3 y 2/3 o mas de 2/3; anverso desprovis-
to de cértex.

— Accidentes de talla: lascas sobrepasadas; lascas reflejadas; frac-
tura Siret; bulbos gemelos.

— Fracturas
~— Causas: flexion; percusion; térmica; indeterminada.

~ Localizacién: proximal; distal; préximo-distal; lateral-distal; la-
teral-proximal; bilateral, indeterminada; doble indeterminada;
multiple.

— Talén: cortical/liso; diedro; facetado; puntiforme; roto; suprimido;
sin talén; indefinido.

— Bulbo: sin bulbo; no marcado; poco marcado; marcado; no reco-
nocible.

CADENAS OPERATIVAS MIXTAS (C.O.M.)

Andlisis tecnoldgico

Soporte
Retoque
Localizacién

— Lado: lateral izquierdo, latera! derecho, distal, proximal, o inde-
terminado.

— Zona: total; parcial distal, proximal o mesial; parcial izquierdo,
derecho o medio; indeterminado.

Modo

Angulo: plano; simple; semiabrupto; abrupto.

Morfologia: normal; laminar.

Amplitud; marginal; intermedio; profundo; escaleriforme.
Direccién: directo; inverso; alternante; bifacial.

Forma del lado retocado: recta, concava, convexa o sinuosa.
Aspecto del retoque: continuo; discontinuo; denticulado.
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— Relacion con el retoque del lado adyacente: convergente; no con-

vergente.

— Relacion entre el eje tipolégico y tecnolégico: coinciden; no coinciden.

7.3.2. Clasificacion

7.4. CADENAS OPERATIVAS FORMATIVAS (C.O.F.)

7.4.1. Cadenas operativas formativas bifaciales

— Analisis tecnolégico

Dimensiones y medidas: |; m.; a.; n.; e.; p.

Soporte. Indeterminado; canto globular; canto angulosos; lasca.
Cértex.

Percutor: duro; blando; mixto; indeterminado.

Base: con cdrtex; espesa; cortante.

NUmero de extracciones reflejadas en cada cara.

Retoque.

— Clasificacion

7.4.2. Cadenas operativas formativas de hendedores

— Andlisis tecnolégico.

Dimensiones: i.; m.; n.; a.; e.; f.; c.; an.; p.

Soporte. Lascas de descortezado; de semidescortezado; de
gajo de naranja; ordinarias; levallois.

Percutor empleado en el retoque.

Forma del filo y de los lados: convexo; concavo; recto o sinuoso.
Forma general de la silueta.

Talon.

Bulbo.

Seccioén: trapezoidal, cuadrada; plano-convexa; biconvexa si-
métrica; biconvexa asimeétrica.
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— Naturaleza del filo: sin huellas de uso aparentes; con huellas de
uso diferenciables «de visu»; con goipes de afilado.

— Direccién de percusion.
— Clasificacién: 0, 1, iI, Ill, IV, V, VL.

7.4.3. Cadenas operativas formativas triédricas

— Clasificacién
— Andlisis tecnolégico.

-—— Medidas. Longitud; anchura; espesor; angulos de las aristas A, By
C; anchura de la seccién; longitudes de las aristas A, B y C; peso.

— Soporte. Canto globular; canto anguloso; canto-placa; indeter-
minado.

—  Cbrtex.

— Percutor empleado en la talla o retoque.
— Naturaleza de la base.

— Seccion de la punta: triangular; trapezoidal.
— Direcciones de talla: N, S, N-S, E, W, E-W.

7.4.4. Cadenas operativas formativas de cantos trabajados

— Anadlisis tecnolégico
— Medidas: longitud, anchura, espesor, peso.
— Soporte. Canto rodado, canto anguloso, canto-placa.
— Cortex.
— Numero de extracciones.
— Percutor.
— Clasificacion.

7.5. PERCUTORES

Andlisis tecnoldgico. Materia prima. Dimensiones (longitud, anchura y
espesor). Peso.
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