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Paleoecologia y gestion del
combustible en la ocupacién del
aurinaciense arcaico de la cueva de
El Castillo (Puente Viesgo, Cantabria)

PaLoma UzauiaNo™ y VICTORIA CABRERA™

RESUMEN

El andlisis antracolégico
correspondiente al nivel 18
(Aurifiaciense arcaico) de la cueva del
Castillo (Cantabria, Norte de Espafia),
ha puesto en evidencia una flora
compuesta por Betula, Pinus .
sylvestris y Sorbus aria. Las dataciones
“C en espectrometria de masa por
acelerador obtenidas sobre carbon,
situan este nivel en el Pleniglaciar
medio (37-40Ka.). Las estimaciones
palecambientales obtenidas a través
de los estudios de los glaciares de las
montafias cantabricas y del Pirineo
occidental, nos han permitido
correlacionar la Antracologia y el
Glaciarismo. El paisaje vegetal
alrededor del habitat prehistdrico
estaria compuesto esencialmente por

*

ABSTRACT

Charcoal analysis from
archaeological levels of El Castillo
(Cantabria, Northern Spain), have
yielded Betula; Pinus t. sylvestris
and Sorbus aria. The AMS *C
obtained on the same samples
place these levels on the Middle
Pleniglacial (37-40Ka.).
Palaeoenvironmental results
obtained in glacial deposits from
Cantabrian mountains and western
Pyrenees let us to compare
charcoal analysis and glaciation
patterns. Landscape around this
prehistoric settlement is formed
essentially by pioneer vegetation
cover along free-glace areas but
under periglacial conditions.
Altitudinal position of this site and
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especies pioneras que han colonizado the glacial zones are similar. This
unos suelos libres de hielos pero particularity explain the altitudinal
somelidos a condiciones periglaciares gap of the vegetation in this area.
debido a que este habitat estaba Diary routes taken by humans
proximo de fa cota altitudinal alcanzada looking for their economical
por los glaciares de montafia. Estos resources, as well as their woodfire,
serian responsables en parte del were influenced by these
desfase altitudinal y zonal de la palaeoenvironmental conditions.
vegetacion si lo comparamos con las
condiciones actuales. Los trayectos KEY WORDS
diarios recorridos por los grupos Palaeoecology, Woodfire
humanos a la busqueda de recursos management, Early upper
economicos diversos, entre ellos la Palaeolithic, Glacial deposits,
lefia para encender fuego, se verian Cantabrian region.

influidos en gran parte por estos
condicionantes ambientales.

PALABRAS CLAVE

Paleoecologia, Aprovechamiento de
combustible, Paleolitico superior
inicial, Glaciarismo, Regién cantabrica.

EL YACIMIENTO DENTRO DE SU MARCO GEOGRAFICO

La cueva de EIl Castillo (fig. 1) esta situada en el Valle del Pas
{Cantabria). Desde un punto de vista topografico, la posicién horizontal de
la Cordillera Cantabrica y la configuracion hidrografica (disposicién Norte-
Sur de los rios principales), son los responsables de la fuerte comparti-
mentacion del territorio de Cantabria en una serie de Valles Transversales,
cada uno de elios con caracteristicas propias (Cendrero et al., 1986), y
que albergan un gran nimero de habitats prehistéricos (Bernaldo de
Quirés, 1982).

Esta cueva se abre con orientacién N-NE en los afloramientos calca-
reos de Monte Castillo (Puente Viesgo), a unos 30 Km de distancia de la
costa y a 195 m de altitud s.n.m. Estas elevaciones de altitud media
(400m), pertenecen a las ultimas estribaciones de la Sierra del Escudo de
Cabuérniga, primera barrera montafiosa que atenta las influencias del
frente oceanico dominantes, y que separa a su vez, las zonas de «La
Marina», con relieve y clima suaves, y de «La Montafa», donde el relieve
es abrupto y el clima riguroso (Cendrero et al., 1986). La disposicién ho-
rizontal de este relieve crea en ciertas areas con buena exposiciéon un
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Fig. 1. Localizacidn detallada de la cueva con todos los nombres de lugares mencionados
en el texto (segun Straus, 1992).

efecto de abrigo de los flujos dominantes del noreste, condicionando de
este modo, al tipo de flora y de vegetacién (Bertrand, 1974). La existencia
de un gradiente altitudinal produce a su vez unos fuertes contrastes de
vegetacion en cortas distancias.

El Valle del Pas se encuentra en la actualidad fuertemente antropi-
zado en sus tramos alto y medio por los Pasiegos. Estos pastores itine-
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" rantes se desplazan con la familia y el ganado hacia el valle aito en ve-
rano y hacia el valle medio en invierno. El resultado de esta actividad es
la existencia de praderias y zonas de pastos delimitadas con muros de
piedra en todas las zonas bajas del valle. Arboles y arbustos han sido
sistematicamente eliminados de todo este drea, quedando relegados
hacia las partes mas altas de las colinas donde la presion antrépica ha
sido menor.

VEGETACION ACTUAL

El territorio se encuentra dentro de la serie del robledal atléntico acido-
filo con Quercus robur, Q. petraea y Castanea sativa (Dupont, 1962;
Allorge, 1941; Cendrero et al., 1986). Esta formacién ha desaparecido
practicamente en la actualidad no solo debido a la existencia de praderias
y cultivos, sino tambien debido al efecto de las repoblaciones de
Eucalyptus globulus. La extension tan rapida de esta especie unido al
poder antibacteriano de sus hojas que destruyen el horizonte de humus
del suelo y la fuerte pluviometria de la zona, son los responsables de la
fuerte degradacién del suelo y de la extensién de especies de landa :
Daboecia cantabrica, Erica tetralix, E. vagans, E. cinerea, Ulex europa-
eus, U. gallii (Duchaufour, 1947; Mayor y Diaz, 1977, Cendrero et al.,
1986). Algunos ejemplares de Fagus sylvatica localizados hacia los 400 m
de altitud en las cumbres de las montafias de 10s alrededores son el testi-
monio de la existencia de un hayedo que se extendia a mas baja altitud
(200 m) a principios del siglo xx.

El encinar cantabrico se encuentra bien desarrollado sobre substrato
calcareo en esta zona de Puente Viesgo. Quercus ilex, Arbutus unedo,
Rhamnus alaternus, Phillyrea latifolia, Laurus nobilis, Ficus carica, etc.
ocupan las zonas mas abruptas de las partes bajas del valle donde la
transformacion del terreno en praderias ha sido imposible, dada la ausen-
cia de suelo. Formaciones espinosas caducifolias constituidas por Prunus
spinosa, P. amygdalus, Crataegus monogyna, Rubus ulmifolius, Lonicera
periclymenum, Cornus sanguinea, Rosa sp., Ligustrum vulgare, Evonimus
europaeus, Sambucus nigra, Tamus communis, se encuentran entremez-
cladas con las especies del encinar constituyendo un matorral arbustivo
muy denso e impenetrable.

El fondo del valle ha sufrido grandes modificaciones. La extension del
pueblo con nuevas construcciones y casas de veraneo, los trabajos de re-
modelacion del baineario y los cultivos de huerta intensivos han transforma-
do las margenes del rio. Las especies mesofilas Corylus avellanay Fraxinus
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excelsior se disponen a lo largo del rio al lado de algunos ejemplares de
Alnus glutinosa, Populus alba, Salix spp., Hedera helix y los arbustos espi-
nosos caducifolios mencionados anteriormente.

MARCO CRONOESTRATIGRAFICO Y CULTURAL

La estratigrafia de esta cueva, conocida desde principios de siglo, ha
ofrecido un larga secuencia de ocupaciones humanas que se han desa-
rrollado a lo largo del Pleistoceno superior: Achelense, Musteriense,
Aurifiaciense inicial, Solutrense medio, Magdaleniense y Aziliense
(Cabrera, 1984, 1989). La excavaciones que vienen efectuandose desde
1980, se han centrado en el nivel 18 (fig. 2), subdividido en 18b y 18¢c, y
que corresponde al Aurifiaciense inicial cantabrico (Cabrera Valdés et
Bernaldo de Quirés, 1990; Bernaldo de Quirds and Cabrera Valdés, 1996;
Cabrera et al., 1996).

Nivel 13 U
Aurifiaciense inicial 4 \ B
(36.2-39.9Ka) st

A T
i ’:',‘"','v’r’m,’:':&!ﬂg'|}:’|'v',lm",t,’:,'l,l,v,m T

. Hogares
@ Calcdreo

Fig. 2. Secuencia estratigrafica de El Castillo sefialando la posicién del nivel 18 objeto de
estudio (segun Cabrera, 1984) y las edades medias obtindas por las dataciones ESR
(Rink et al., 1996).
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En esta cueva se han efectuado diversas medidas radiométricas
(Tabla 1). A partir de las fechas de 37.7+1.8Ka, 38.5x+1.8Ka obtenidas
por acelerador en 18b, y de 40+1.9Ka en 18c, se establecié la media
de 38.7+1.9Ka (Cabrera and Bischoff, 1989). Otras dataciones “C por
acelerador fueron efectuadas en estas mismas capas estableciendo
una media de 39.6+1.5Ka (Hedges et al., 1994; Cabrera Valdés et al.,
1996).

Tabla 1. Dataciones '*C obtenidas por acelerador en el nivel 18
Aurifaciense inicial (segun Cabrera Valdés et al., 1996)

Referencia Capa Cuadro Edad (BP) material
AA-2406* 18b1 L-15.4 38500+1800 carbon
AA-2407* 18bh2 I-14.6 37700+1800 carboén
OxA-2473° 18b2 H-15.7 37100+2200 carbon
OxA-2474° 18b2 H-15.1 38500+1300 carbon

OxA-2475° 18b2 J-14a 40700+1600 carbén
OxA-2476° 18¢c N-17.3 40700+1500 carbén
OxA-2476° 18¢ N-17.4 41100+1700 carbdn
AA-2405* 18c N-18.7 400002100 carbén
OxA-2478° 18¢ N-17.6 398001400 carbén
Gif-A89147 18¢c N-17.3 395002000 carbén

Edad media (*) : 38.7+1.9Ka (Cabrera and Bischoff, 1989).
Edad media (°) : 39.6+1.5Ka. (Hedges et al., 1994).

Las fechas ESR obtenidas recientemente (Rink et al., 1996) han dado
una media para el Aurifiaciense inicial de 36.2+4.1Ka que hace retroceder
considerablemente la edad inicialmente establecida para la transicién
Paleolitico medio-superior en el sudoeste europeo (Cabrera and Bischoff,
1989; Bischoff et al., 1988, 1989). No obstante, la utilizacién de un nuevo
programa de calculo ha ofrecido una nueva media (39.9+4.6Ka) semejan-
te a la obtenida por aceierador.

MATERIAL Y METODOS

Se han analizado un total de 1441 fragmentos de carbon en este nivel
de ocupacién aurinaciense. Estos carbones se recuperaron de manera
exhaustiva a partir de las técnicas de fiotacién manual y de cribado con
agua (cribas de < 5mm y < 2mm) (Uzquiano, 1992a, 1997). Una vez
seco el sedimento se procedia al triado de los diferentes materiales ar-
queologicos recogiendo los Gltimos restos de carbon que no habian po-
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dido recuperarse durante el proceso de flotacién. Los carbones de mayor
tamafio se han in situ, la mayoria de ellos han servido para las datacio-
nes “C AMS mencionadas en el epigrafe anterior. Con esto gqueremos
subrayar la contemporaneidad que tienen de las muestras analizadas
tanto por la Antracologia como por “C (Vernet et al., 1979; Vernet, 1992,
1995, 1997; Uzquiano, 1997). El estudio antracolégico en extension com-
prende una superficie de 43m2. En toda esa superficie no se han detec-
tado hogares claramente delimitados. A pesar de que la capa 18c pre-
sentaba una fuerte concentracion de carbones, éstos han sido
interpretados como una posible zona marginal de estructuras de com-
bustién (o de vaciado de hogares), cuya localizacidn estaria en el centro
de la cueva, zona gue fue enteramente vaciada de su sedimento duran-
te las antiguas excavaciones (Obermaier, 1924; Cabrera, 1984). En la in-
terpretacidén antracoldgica tenemaos en cuenta como punto de partida a
los grupos humanos y su economia donde la busqueda diaria de com-
bustible implica su seleccién dentro un territorio de explotacién mas o
menos amplio. En este sentido, la distincién cldsica entre carbones dis-
persos por el nivel de ocupacién y concentrados en hogares que apuntan
los trabajos de Antracologia cidsica (Chabal, 1991, Heinz, 1990,
Figueiral, 1990), no ha sido tenida en cuenta ya que la seleccién de com-
bustible esta implicita en ambas categorias (Uzquiano, 1992a, 1997).
Por otro lado, la ausencia de verdaderos hogares nos ha impedido la
realizacién de un estudio en profundidad sobre la organizacion y acon-
dicionamiento del habitat en torno al fuego durante los inicios del
Paleolitico superior cantabrico.

RESULTADOS

Betula pendula/B. pubescens son los tdxones dominantes en el con-
junto de las ocupaciones aurifacienses. Sorbus aria/Sorbus sp. son parti-
cularmente abundantes en la capa 18c¢. Pinus t. sylvestris solamente apa-
rece de manera esporadica en 18b y su representacion es bastante
discreta respecto a la de los abedules. La presencia de Leguminosas es
igualmente débil (tabla 2). Los porcentajes de abedules estan invertidos: el
aumento que experiementan los abedules en 18b estd seguido de un des-
censo brusco de los serbales (tabla 2; fig. 3), y coincide con la aparicion
esporadica del pino y un ligero aumento de las leguminosas. De este
modo, el subnivel 18b reflejaria una clara monoespecificidad frente al sub-
nivel 18c.
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Tabla 2. Resultados antracolégicos del nivel 18 (Aurifiaciense arcaico)
de la cueva de Ef Castillo (segun Uzquiano, 1992a)

NIVELES 18C 18B
TAXA N % N %
Pinus t. sylvestris 7 1,01
Betula pendula 297 41,19 219 17,14
Betula pendula/pubescens 210 29,12 379 52,63
Sorbus aria 128 17,75 22 3,05
Sorbus sp. 46 6,38 28 4,01
Leguminosae 3 0,41 9 1,25
Indeterminables 37 5,13 56 7,77
Total (1441) 721 720
% reagrupados 18C 188
Betula 70,31 83,05
Sorbus 2413 7,06

EL CASTILLO: OCUPACIONES DEL AURINACIENSE ARCAICO

60 1

Betula penipub
Betula pend.
Sorbus arin
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10
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Fig. 3. Histograma con las fluctuaciones de las principales especies determinadas en el
nivel Aurifiaciense arcaico de El Castillo (segun Uzquiano, 1992a).
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Una parte de las muestras analizadas en Castillo fueron determinadas
como Betula verrucosa, siguiendo los criterios anatémicos de Jacquiot et
al., (1973) y la nomenclatura propuesta en los atlas de anatomia al uso
(Greguss, 1959, Schweingruber, 1978). Esta denominacién fue cambiada
por la de B. pendula, siguiendo la nomenclatura propuesta por Flora
Europaea (Tutin ef al., 1964). Otra parte de las muestras de Castillo fueron
determinadas como B. pendula/pubescens (siempre siguiendo los criterios
anatémicos de Jacquiot et al., 1973 y la nomenclatura de Flora Europaea),
por presentar caracteres anatémicos ambiguos que nos hacian pensar,
bien en una posible co-habitacion de ambas especies, o bien en la posible
existencia de ejemplares hibridos (Uzquiano, 1992a).

En lo que respecta a la nomenclatura, Flora Europaea distingue Betula
pendula, Roth. y B. pubescens, Ehrh. (Tutin et al., 1964). Flora Ibérica,
distingue dos grupos basandose en el aspecto de sus ramas (Castroviejo
et al., 1990):

1. Ramitas del aho y retofios pelosos con o sin glandulas resinosas =
Betula alba.

2. Ramitas del afo y retofios glabros siempre con glandulas resinosas
= Betula pendula.

El grupo denominado Betula pendula, Roth., engloba dos subespecies:

A. Betula penduia ssp. pendula donde quedan comprendidas las de-
nominaciones de B. verrucosa, Ehrh. y de B. alba, L. (sensu Cadevall).

B. Betula pendula ssp. fontqueri.

El grupo denominado Betula alba, L., engloba a Betula pubescens,
Ehrh., B. pubescens ssp. celtiberica, Rothm. y B. celtiberica, Rothm.
(Castroviejo et al., 1990).

La nomenclatura Betula pubescens dada inicialmente para las muestras
de El Castillo, fue cambiada por la de Betula alba (Uzquiano, 1992a) si-
guiendo los criterios de Flora Ibérica (Castroviejo et al., 1990), debido a la
ubicacién del yacimiento en la Peninsula Ibérica. Sin embargo la nomen-
clatura Belula alba de Flora Ibérica se presta a confusion ya que en los
dos grupos de abedules aparece esta denominacién. Por este motivo,
hemos preferido mantener los criterios de Flora Europaea Betula penduia
y B. pubescens, atendiendo al esfuerzo realizado con la intencién de dis-
tinguir ambas especies anatémicamente. Esta distincion es importante
puesto que parte de la interpretacion paleoecoldgica estéd apoyada en la
posible co-existencia de estas dos especies de abedul en la zona, aten-
diendo a la reparticion actual de ambas especies en el Cantabrico
{Aseguinolaza et al., 1989; Mayor y Diaz, 1977).
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS
1. Paleoetnobotadnica y Paleoeconomia

Estos resultados muestran una gran pobreza floristica desde un punto de
vista cualitativo. El elevado niimero de carbones analizado en estas dos
capas no esta en relacién con el aumento progresivo de la riqueza especifica
(n.” de taxones). El tope maximo de riqueza especifica se alcanza hacia los
200 fragmentos, siendo innecesario estudiar una cantidad mayor. Ello es de-
bido a que los habitantes de la cueva en este periodo explotaron un medio
caracterizado esencialmente por especies pioneras y colonizadoras de suelos
libres de hielos: Betulay, en menor medida, Pinus. Este modo de explotacion
parece que se mantuvo a lo largo de toda la ocupacién aurifaciense a juzgar
por los altos porcentajes de abedul registrados en ambas capas.

Por otro lado, las fluctuaciones que Betula'y Sorbus, registran en 18b y
18c, asi como la aparicién de Pinus en 18b, nos permiten suponer tanto
zonas de aprovisionamiento de combustible en el entorno del yacimiento
diferentes, como una seleccion deliberada de especies distintas para que-
mar segun fuese la funcionalidad de las distintas areas de ocupacion de la
cueva a la que iban destinadas. Teniendo en cuenta el alto podeer calori-
fico del abedul, éste habria sido empleado en las partes mas externas del
habitat y menos protegidas situadas hacia la entrada de ia cueva, es decir,
a lo largo de toda la superficie ocupada por el corte transversal y que co-
rresponde a la capa 18b. Esto explicaria la monoespecificidad ya mencio-
nada, el aumento que registra el abedul respecto a la capa precedente,
18c, y la buena representacion de las Leguminosas. Estas ultimas espe-
cies son combustibles aptos para iniciar el proceso de combustion, siendo
utilizados todavia con esta finalidad en algunas zonas de montafia del
norte peninsular. A medida que penetramos hacia el interior de la cueva,
Sorbus es particularmente abundante.

La capa 18c corresponde a ofra zona de habitacion mas protegida si-
tuada en el corte longitudinal de la cueva. La presencia (18b)-ausencia (18c)
del pino podria explicarse tambien por la existencia de un aprovisionamien-
to de lefa en diferentes zonas (solanas y vertientes mas al abrigo con sue-
los mas secos, frente a umbrias vy zonas de mayor humedad edéfica).

En resumen, la escasa diversidad ecoldgica nos permite suponer una
utilizacion diferencial de la madera como combustible, pero la ausencia de
verdaderos hogares nos impide saber de manera mas precisa la funciona-
lidad de los mismos (culinaria, de iluminacion, de acondicionamiento del
habitat o de trabajo o transformacién de materias primas diversas, etc.).
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La parte central del habitat aurifiaciense fue vaciada durante las exca-
vaciones de principios de sigio. Hemos estudiado por tanto, zonas margi-
nales del habitat cuyo modo de vida en torno al fuego nos es desconocido,
a pesar de que los diferentes excavadores (Alcalde del Rio, Obermaier y
Breuil), hayan sefialado la existencia de hogares en sus respectivos cua-
dernos de excavaciones (Cabrera, 1984).

La avifauna estudiada en las excavaciones antiguas (Noval in Cabrera,
1984), sefala una gran biodiversidad a través de la existencia de aves
procedentes de biotopos diversos: bosque, pradera, escarpes rocosos, va-
lles y zonas acudticas, los cuales no han sido evidenciados por el antra-
coanalisis. Los grupos humanos en tanto que depredadores, realizaron
numerosas expediciones alrededor del territorio que ocupaban estacional-
mente a la busqueda de diversos recursos econémicos para cubrir sus
necesidades cotidianas. Pensamos que la busqueda de combustible tam-
bién habria sido concebida segun la naturaleza de los trayectos emplea-
dos y del tipo de recursos bucados en un medio de topografia diversa.
Otros analisis antracoldgicos efectuados en cuevas paleoliticas del canta-
brico con una cronologia posterior a la época que nos ocupa, asi lo han
demostrado (Uzquiano, 1992a, 1992b, 1995, 1998). Esta particularidad no
parece ser caracteristica de las ocupaciones aurifiacienses de esta cueva,
atendiendo a los resultados obtenidos.

Por un lado hubiese sido necesario haber podido analizar todo el area
central donde parece ser se encontraban los hogares con el fin de de-
mostrar la existencia de una diversidad analoga a la percibida por la avi-
fauna y poder correlacionar el modo de aprovisionamiento de combustible -
con la economia practicada. Por otro lado pensamos tambien que tenien-
do en cuenta la cronologia, la escasa diversidad ecoldgica evidenciada
guarda ciertas analogias con ia paleoecologia evidenciada por otros estu-
dios efectuados en depésitos glaciolacustres y marinos de cronologia si-
milar. Teniendo en cuenta que el habitat aurifaciense de Castillo es hasta
la fecha el Unico que ha proporcionado informacion antracolégica tan anti-
gua, se hace necesario analizar muestras procedentes de otros habitats
prehistdricos mas o menos contemporaneos de cara a conocer el com-
bustible potencial disponible para los grupos humanos de los periodos
mas antiguos del Paleolitico.

2. Paleoecologia

La abundancia de abedules puesta de manifiesto por el analsis de car-
bones, traduce condiciones propias del piso montano cantabrico actual.

139



PALOMA UZQUIANO Y VICTORIA CABRERA

Betuia pubescens aparece en la vertiente norte de la regiéon cantabrica
entre los 800 y 1.600 m. de altitud entre formaciones caracterizadas por
Quercus petraea, Sorbus aucupariay S. aria (Mayor y Diaz, 1977). Su dis-
tribucion geografica revela una cierta afinidad a las condiciones himedas
propias del clima oceanico. Betula pendula es, por el contrario, menos abun-
dante localizandose en algunos valles y montafias del interior de Asturias
(Mayor y Diaz, 1977), asi como en las sierras meridionales del Pais Vasco
(Aseguinolaza et al., 1989). La distribucion de este arbol es por tanto, mas
restringida, localizandose en las zonas donde la influencia oceanica de los
flujos del noroeste disminuye por el efecto de la disposicion de los relieves.
Algunos ejemplares de abedul pueden encontrarse tambien entre las for-
maciones de hayedo en los claros de bosque dejados por las talas del haya.
Con ello se pone de manifiesto la necesidad de luz que estas dos especies
precisan, asi como su caracter colonizador (Aseguinolaza ef al., 1989).

Betula pubescens suele preferir los suelos hiumedos mientras que
Betula pendula suele encontrarse con frecuencia sobre suelos mas secos
pero tampoco desdefia los medios turbosos por ejemplo.

La abundancia de Betula pendula asi como la posible co-habitacién de
las dos especies de abedul (Betula pendula/pubescens ) en las ocupacio-
nes aurifacienses de esta zona del vaile medio del Pas, sugieren unas
condiciones ambientales de transicion hacia el clima continental, analo-
gas a las que se observan actualmente en la vertiente sur de la Cordillera.
La humedad que los abedules traducen no es forzosamente sinénima de
abundancia de precipitaciones. La humedad pudo ademas estar condicio-
nada por las caracteristicas climaticas de este periodo (40Ka.): existencia
de glaciares y proximidad de un Atlantico Norte sometido a bajas tempe-
raturas de sus aguas de supeftficie.

La aparicion tan esporadica del pino albar es dificil de interpretar. Por
un lado, conocemos mal las perspectivas etnobotanicas derivadas del con-
texto arqueoldgico y las muestras polinicas analizadas han resultado es-
tériles. Por otro lado, la vertiente norte de la Cordillera Cantabrica esta
actualmente desprovista de esta especie en estado espontaneo. En la ver-
tiente sur se encuentran dos formaciones relictas cuyo caracter autdéctono
ha sido puesto en duda en ocasiones (Bertrand, 1974). Pinus sylvestris
alcanza un gran desarrollo en la vertiente sur de los Pirineos, concreta-
mente en la parte central alejada de las influencias maritimas (Dupias,
1985). Esta especie alcanza actualmente su opéimum en el piso montano
seco entre 1.000 y 2.000 m. de altitud.

A la luz de estos resultados antracoldgicos, no podemos afirmar la
existencia de formaciones de pino en el tramo medio del Pas, pero su
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presencia esporadica revelaria una procedencia localizada en ciertos sec-
tores al abrigo de los vientos mas humedos teniendo en cuenta la dispo-
sicién horizontal de la Sierra de Cabuérniga. L.a movilidad empleada por
los grupos humanos en su blisqueda diaria de combustible asi como de
otros recursos econdmicos, habria puesto de manifiesto la existencia de
estas zonas. :

3. Paleoclimatologia

El tipo de vegetacién obtenida en Castillo podria ser caracteristico de
una de las fases interestadiales del Pleniglaciar medio puestas en eviden-
cia en el norte de Europa (Behre, 1989; Behre and van der Plicht, 1992).
Estos episodios de mayor o menor duracidn han sido objeto de controver-
sias sobre todo en los depédsitos polinicos de los yacimientos arqueolégi-
cos (Turner and Hannon, 1988) y muy especiaimente en las cuevas can-
tabricas (Sanchez Gofi, 1993, 1994a, 1994b).

El registro de hielo de Groenlandia a vuelto a poner de manifiesto todas
esas fases climaticas interestadiales (Dansgaard et al., 1993). La irregula-
ridad que éstas han experimentado es debida a un comportamiento parti-
cular de la circulacién del Atlantico Norte (Johnsen et al., 1992). Por otro
lado, las oscilaciones tan rapidas de fa temperatura de las aguas superfi-
ciales del mar han registrado a lo largo de los Ultimos 90Ka segun los es-
tudios de los ultimos sondeos marinos efectuados en el Atlantico Norte
(cores VM23-081, DSPD-609 y VM30-101k), coinciden a su vez con toda
esa serie de «eventos Dansgaard-Oeschger» mencionados (Bond et al,,
1993).

Si admitimos la existencia de estas oscilaciones climaticas en el
Cantabrico, éstas no habrian sido sino variaciones en [as condiciones de
humedad. Teniendo en cuenta nuestros resultados (abundancia de abe-
dules), la humedad en esta zona habria estado presente pero sujeta a
fluctuaciones diversas que el registro marino ha detectado (Bond et al.,
1993) y que en torno a 40 Ka., pudieron manifestar una tendencia hacia
las condiciones de tipo continental mencionadas. La temperatura de las
aguas del Cantabrico, asi como la existencia de glaciares de montana,
serian responsables de estas oscilaciones y de la disminucién de las con-
diciones de humedad.

Los datos sedimentoldgicos de la cueva han revelado no obstante, con-
diciones de tipo interestadial que han sido correlacionadas con el interstadio
de Hengelo teniendo en cuenta la cronologia (Cabrera Valdés et al., 1996).
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4. Los glaciares y el sudoeste de Europa

El desfase altitudinal de la vegetacién que presenta el nivel del Paleolitico
Superior Inicial de Castillo, se debe a la contemporaneidad de este habitat
con la existencia y proximidad de los glaciares. En el sur de Europa la situa-
cién es diferente en relacién con el norte europeo. Los estudios llevados a
cabo a nivel sedimentoldgico y palinolégico en el piedemonte noroccidental de
los Pirineos ya habian demostrado que el inicio de la deglaciacion era anterior
a 35Ka. (Jalut, 1990; Mardones et Jalut, 1982; Andrieu et al., 1988; Jalut et al.,
1982, 1988). En los Pirineos centrales (Departamento de 'Ariége), estos es-
tudios han detectado un retroceso del glaciar de I'Ariege hacia 20Ka. (Jalut et
al., 1992). Las investigaciones llevadas a cabo en la vertiente sur (Cuenca
del rio Gallego), han demostrado tambien la existencia de una deglaciacion
precoz fechada en torno a 21 Ka. en los sedimentos de Bubal y Tramacastilla
(Montserrat, 1992; Jalut et al., 1992). Otros estudios realizados sobre depédsi-
tos de erosion en los Pirineos aragoneses orientales (Serrano et Martinez de
Pis6n, 1994; Vilaplana, 1983) han trazado la evolucion del glaciarismo
Pleistoceno y Holoceno de la zona confirmando tambien, por paralelismo con
la vertiente norte, una fase de retroceso glaciar analoga.

Mientras que el norte de Europa estaba sometido a condiciones pleni-
glaciares, situandose el periodo del maximo glaciar entre 20-18Ka., los
glaciares pirenaicos ya habian comenzado su retroceso hacia 30Ka., de-
bido a la existencia de una mayor sequia (Jalut et al., 1992). La vegetacion
contemporanea del inicio de la deglaciacion en Pirineos es muy fragmen-
taria porque los glaciares estan presentes localmente. Los espectros poli-
nicos son muy homogéneos y estdn compuestos principalmente por péle-
nes de herbdceas entre las cuales dominan Poaceae, Chenopodiaceae, y
Artemisia. Los pélenes arbdreos estan asimismo presentes siendo el pino
el arbol dominante. Los paisajes de este periodo son sin duda abiertos
con una cobertura vegetal discontinua (Jalut et al., 1988, 1992).

En las montafas cantdbricas, las investigaciones del proceso de de-
glaciaciéon estan en sus inicios. Las zonas oriental y occidental de
Cantabria han sido objeto de estudios diversos sobre glaciarismo.

En la zona oriental, los estudios de las morrenas de los rios Miera,
Asoén y Gandara han puesto de manifiesto la existencia de una sola gla-
ciacion reciente, de edad pleistocena que ha destruido los vestigios de
glaciaciones precedentes (Mofino et al.,, 1987). La cronologia es incierta
debido a la ausencia de datos cronolégicos.

Los primeros estudios efectuados en la parte occidental de Cantabria
pusieron en evidencia una glaciacién contemporanea del Pleistoceno
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superior a partir de vestigios de morrenas localizados en las montafas
de Reinosa a 2.175 m de altitud, en la parte noreste del Valle del Saja
se localizaron a 1.200 m, y en la parte noroeste del Nansa, a 1.500 m
(Butzer, 1981). La cota altitudinal de los glaciares seria superior a los
1.000 m de altitud segtin este autor. Podriamos suponer que el desfase
altitudinal de {a vegetacién aurifaciense de Castillo se deberia entonces
a una localizacion de glaciares a una altitud superior a la de los habitats
prehistoricos (Uzquiano, 1992a), originando con ello un «telescopage»
de zonas de vegetacion.

Estudios mas recientes llevados a cabo por la Universidad de Cantabria
han aportado nuevos datos concernientes a la altitud y a la extension de
estos glaciares. En las montanas pasiegas (Macizo de Castro Valnera,
1707m de altitud), los estudios geomorfologicos han permitido detectar
morrenas situadas a 450 m de altitud en el Valle del Asén y a 600m de al-
titud en el Valle del Miera (Serrano, 1995). Si las cotas altitudinales en la
zona de Puente Viesgo no exceden los 400m, algunos glaciares intra-
montanos mas o menos proximos han descendido a una altitud analoga.
En el Valle del Pas estos estudios no han permitido encontrar restos de
morrenas si bien la morfologia de la vertiente norte de Castro Valnera per-
mite suponer que la lengua glaciar pudo alcanzar una altitud proxima a la
evidenciada en el Valle del Ason (E. Serrano, com. pers.). Todos estos
datos nos indican la existencia de glaciares situados a muy baja altitud
cuya disposicion era discontinua, lo que nos permite suponer que en los
alrededores de Puenteviesgo existian zonas libres de hielo pero sometidas
a condiciones de tipo periglaciar, dada la proximidad y la baja altitud al-
canzada por los glaciares en este periodo. Este hecho explicaria el ca-
racter poco desarrollado de la vegetacion: un medio abierto caracterizado
esencialmente por especies pioneras que han colonizado unos suelos li-
bres de hielo, sometidos a condiciones de tipo periglaciar. El frio que su-
pone la proximidad de estos giaciares y la cercania del mar con unas tem-
peraturas de aguas de superficie muy bajas, serian responsables del
descenso de humedad anteriormente mencionado para esta zona. Las
condiciones paleoambientales estarian muy proximas de las que actual-
mente existen en las montafas escandinavas (E. Serrano, com. pers.).

CONCLUSIONES

Los datos floristicos de la ocupacién aurifiaciense de El Castillo nos
han permitido conocer desde un punto de vista antracolégico las caracte-
risticas del medio vegetal en ¢! valie medio del Pas, hacia 40-38Ka.
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Desde un punto de vista cronolégico la vegetacién prehistérica de
este periodo es aun poco conocida en el norte de Espafia debido a que
los resultados paleofloristicos obtenidos en los depdésitos arqueoldgicos
han sido objeto de controversias (Sanchez Gohi, 1994b).

En lo que concierne a la Antracologia, este trabajo constituye el pri-
mer estudio sistematico efectuado en el norte de Espafa con una crono-
logia tan antigua.

Desde un punto de vista paleoecolégico 1a flora obtenida en ete yaci-
miento nos ha permitido poner en evidencia un doble desfase: altitudinal
(formaciones proximas del piso montano enire 800 y 1.600 m de altitud) y
zonal (condiciones de trasicion hacia lo continental propias de las que ac-
tualmente existen en la vertiente meridional de la cordiliera).

En lo referente a la paleoclimatologia, preferimos considerar que
nuestros resultados antracolégicos son mas la consecuencia de una de
las diversas fluctuaciones de humedad que esta region ha sufrido de
manera irregular durante el Pleniglaciar, que el hecho de querer de-
mostrar la existencia de interestadios andlogos a los que tuvieron lugar
en el norte de Europa. Esta humedad estaria atenuada por el frio pro-
cedente de la existencia de glaciares a baja altitud y por la proximidad
de un mar sometido a unas temperaturas muy bajas de sus aguas de
superficie, disminuyendo el aporte de humedad al continente. De ahi
que las condiciones de tipo continental propias de la vertiente sur de la
cordillera en la actualidad se localizasen en su vertiente norte en torno
a 40 Ka.

Teniendo en cuenta la posicion geografica de la regién cantabrica,
nuestros resultados floristicos concuerdan tanto con la dinamica de la
deglaciacién propuesta para la vertiente norpirenaica como con las ca-
racteristicas de la vegetacion arbérea (Jalut et al., 1992). Por otro lado,
los recientes estudios de antiguas morrenas han revelado la existencia
de glaciares intramontanos a muy baja altitud (450-600 m), sometiendo a
las zonas libres de hielo a condiciones de tipo periglaciar. El escaso de-
sarrollo de los suelos daria lugar a una cobertura vegetal discontinua,
compuesta esencialmente por especies pioneras, colonizadoras, resis-
tentes al frio y helidfilas. La vegetacion lefiosa puesta en evidencia en la
ocupacién aurifiaciense de Castillo responde a estas mismas caracteris-
ticas. Sin embargo son necesarios nuevos estudios antracolégicos de
otros habitats humanos contemporaneos del periodo glaciar en esta re-
gién para poder precisar mejor las caracteristicas del paisaje vegetal y el
grado de aprovechamiento del medio en funcién del aprovisionamiento
de combustible.

144



Paleoecologia y gestién del combustible en la ocupacién del aurifiaciense arcaico...

AGRADECIMIENTOS

Estos resultados son parte de una tesis doctoral llevada a cabo por una
de nosotras en la Université des Sciences et Techniques du Languedoc en
Montpellier bajo la direccién del Profesor J.L. Vernet. A él le debo toda mi
formacién en Antracologia.

Mi mas sincera gratitud al Profesor G. Jalut de la Universidad Paul
Sabatier en Toulouse por el interés y atencién que siempre demostrd en
todos los trabajos antracol6gicos por mi realizados en la regién cantébrica,
y por todas esas discusiones inagotables que tanto sobre este manuscrito
como en los anteriores han ido enriquecido considerablemente mi visién
sobre la paleoecologia cuaternaria del suroeste europeo.

Agradezco a E. Serrano, profesor titular de Geografia en la Universidad
de Cantabria, sus criticas constructivas sobre un primer manuscrito, asf
como por haberme confiado algunos datos de los estudios mas recientes
sobre el glaciarismo en Cantabria.

REFERENCIAS

ALLORGE, P. (1941): Essai de synthése phytosociologique sur le Pays Basque. Bulletin de la
Societé Botanique de France t. 88 : 291-356.

ANDRIEU, V.; HUBSCHMAN, J.; JaLuT, G. & HERAIL, G. (1988): Chronologie de la déglaciation des
Pyrénée frangaises. Dynamique de sédimentation et contenu pollinique des paléolacs: ap-
plication a linterprétation du retrait glaciaire. Bull. ass. Frangaise pour I'Etude du
Quaternaire, 2-3 : 55-67.

ASEGUINOLAZA, C.; GOMEez, D.; Lizaur, X.; MONTSERRAT, G.; MORANTE, G.; SALAVERRIA, M.R ;
UriBE-ECHEBARRIA, P.M. (1989): Vegetacion de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.
Ed. Gobierno Vasco. 361 p.

BEHRE, K.E. (1989): Biostratigraphy of the Last Glacial Period in Europe. Quaternary Science
Reviews vol. 8 : 25-44. Pergamon Press.

BeHRe, K. E. & vAN DER PLICHT, J. (1992): Towards an absolute chronology for the Last Glacial
period in Europe: radiocarbon dates from Oerel, northern Germany. Vegetation History &
Archaeobotany, 1 : 111-117. Springer-Verlag.

BernaLDO DE QuUIRGS, F. (1982): Los inicios del Paleolitico superior cantdbrico. C.1.M.A.
Monografia n.° 8. 343 p. Santander.

BernALDO DE QUIROS, F. and CaBRERA VALDES, V. (1996): Raw material in the Palaeolithic of
cueva del Castillo and in the Cantabrian region. In N. MoLoNEY; L. RaP0OsSO; M. SANTONJA
eds.: Non-flint stone tools and the Palaeolithic occupation of the Iberian Peninsula: 21-32.
Tempus Reparatum. BAR International Series, 649.

BeRTRAND, G. (1974): Essai sur la systématique du paysage: les montagnes cantabriques.
Thése de Doctorat. 3 vols. Université de Toulouse.

BiscHOFF, J.L.; Juuia, R.; Mora, R. (1988): Uranium-series dating of the Mousterian occupation
at Abri Romani, Spain. Nature, 332 : 68-70.

BiscHorF, J.L.; SoLer, N.; MaroTo, J. & JuuA, R. (1989): Abrupt Mousterian/Aurignacian boun-
dary at ¢.40 ka BP : accelerator '“C dates from I'Arbreda cave (Catalunya, Spain). Journal of
Archaeological Science, 19 : 49-62.

Bonb, G.; BROECKER, W.; JOHNSEN, S.; MCManus, J.; LABEYRIE, L.; JOuzEL, J. & Bonanl, G. (1993):
Correlations between climate records from North Atlantic sediments and Greeniand ice.
Nature vol. 365 : 143-147.

145



PALOMA UZQUIANO Y VICTORIA CABRERA

ButzeRr, K.W. (1981): Cave sediments, upper Pleistocene stratigraphy and Mousterian facies in
Cantabrian Spain. Journal of Archaeological Science n.° 8 : 133-183.

CaBRERA VALDES, V. (1984): El yacimiento de la cueva de El Castillo. Biblioteca Praehistérica
Hispana vol. XXII. 485 p.

— (1989): El Paleolitico medio cantabrico y sus relaciones con el area pirenaica. Espacio,
Tiempo y Forma, S.|, Prehistoria y Arqueologia, t. 2 : 49-59.

CaBRERA VALDES V. and BiscHOFF, (1989): Accelerator 14C dates for early upper Palaeolithic (Basl
Aurignacian) at El Castillo cave (Spain). Journal of Archaeological Science, 19 : 577-584.
CaBRERA VALDES, V. et BERNALDO DE QUIROS, F. (1990): Données sur la transition entre le
Paléolithigue moyen et le Paléolithique supérieur de la région cantabrique: revision critique.
Paléolithique moyen récent et Paléolithique supérieur ancien en Europe. Colloque
International de Némours, 9-11 Mai 1988. Mémoires du Musée Préhistorique de L’lle-de-

France, 3 : 185-188.

CABRERA VALDES, V.; VALLADAS, H.; BERNALDO DE QuIROS, F. et Hovos, M. (1996): La transition
Paléolithique moyen-Paléolithique supérieur a El Castillo (Cantabrie) : nouvelles datations
par le carbone-14. C.R. Acad. Sci. Paris. t. 322, série lla: 1.093-1.098.

CENDRERO, A.; Diaz oE TERAN, J.R.; FLOR, E.; FRANCES, E. y GONZALEZ LASTRA, J.R. (1986): Guia
de la Naturaleza de Cantabria. Ed. Libreria Estudio. Santander. 350 p.

CHaBAL, L. (1991): L’homme et I'évolution de la végétation méditerranéenne, des 4dges de me-
taux a la période romaine. Recherches anthracologiques théoriques appliquées principale-
ment a des sites du Bas Languedoc. Thése Physiologie et Biologie Des Organismes et
Populations. U.S.T.L. Montpellier. 435 p.

DansGAARD, W.; JOHNSEN, S.J.; CLauseN, H.B.; DaHL-JENSEN, D.; GUNDESTRUP, N.S.; HAMMER,
C.U.; Hvipeerg, C.S.; STeFFENSEN, J.P.; SVEINBJORNSDOTTIR, A.E.; JouzeL, J. & Bonbp, G.
(1993): Evidence for general instability of past climate from 250 kyr. ice core record. Nature,
vol. 364 : 218-220.

DucHaurouRr, (1948): Recherches écologiques sur la chénaie atlantique frangaise. Ann. Ec.
Nat. Eaux et F. 332 p.

Dupias, G. {1985): Végétation des Pyrénées. Carte de la végétation de la France 1 : 20000(°.
Ed. CNRS. 209 p.

DuponT, P. (1962): La flore atlantique Européenne: Introduction a I'étude du secteur Ibéro-
Atlantique. Doc. Carte Prod. vég. Toulouse. 414 p.

FIGUEIRAL, 1. (1990): Le nord-ouest de Portugal et les modifications de I'Ecosysteme, du Bronze
final & I'époque romaine, d’aprés l'anthracoanalyse de sites archéologiques. thése
Physiologie et biologie des Organismes et Populations. U.S.T.L. Montpellier 162 p.

HepaGes, R.E.M.; HousLEY, R.A.; BRONK RamsEy, C. and vaN KLINKEN, G.J. (1994): Radiocarbon
dates fron the Oxford AMS System : Archaeometry Datelist 18. Archaeometry, 36 (2) : 337-
374.

Heinz, C. (1990): Dynamique des végétations holocénes en Méditerranée Nord-Occidentale
d’aprés l'anthracoanalyse de sites préhistoriques: Méthodologie et Paléoécologie.
Paléobiologie Continentale vol. XV (2) . U.S.T.L. Montpellier 212 p.

HusscHmaN, J. et JaruT., G. (1989): Livre-Guide de I'excursion Glacier pyrénéen, versant
nord/versant sud (Ossau-Gallego; Garonne-Noguera Ribagorcana). Toulouse 3-7 Mai 1989.

JaLut, G. (1990): Le paléoenvironnement de la moitié occidentale des Pyrénées de 40000 BP a
'actuel: étapes de deglaciation et histoire de la végétation. In The Late Quaternary in the
Western Pyrenean Region : 67-78. Universidad del Pais Vasco, Vitoria.

JaLut, G.; DELIBRIAS, G.; DARGNAG, J.; MARDONES, M. & BoNHOURS, M. (1982): A palaeoecological
approach to the last 21000 years in the Pyrenees : the peat bog of Freychénede (alt. 1350m,
Ariege, South France). Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 40 : 321-359.

JAaLuT, G.; ANDRIEU, V.; DELIBRIAS, G.; FONTUGNE, M.; PaGes, P. (1988): Palasoenvironment of the
Valley of Ossau (Western French Pyrenees) during the last 27000 years. Pollen & Spores
XXX, 3/4 : 357-394.

JALUT, G.; MONTSERRAT MARTI, J.; FONTUGNE, M.; DELIBRIAS, G.; VILAPLANA, J.M. and JuuiA, R. 1992,
Glacial to Interglacial vegetation changes in the Northern and Southern Pyrenees : Deglaciation,
vegetation cover and chronology. Quaternary Science Reviews, vol. 11 : 449-480.

JOHNSEN, S.J.; CLAUSEN, H.B.; DANSGAARD, W.; FUHRER, K.; GunpeEsTRUP, N.; HAMMER, C.U.;
IverseN, P.; JouzeL, J.; STAUFFER, B. & STEFFENSEN, J.P. (1992): Irregular glacial interstadials
recorded in a new Greenland ice core. Nature, vol. 359 : 311-313.

146



Paleoecologia y gestion del combustible en la ocupacion del aurifiaciense arcaico...

Mavor, M. y Diaz, T.E. (1977): La flora asturiana. Col. Popular Asturiana n.° 27. Ayalga Ed.
Qviedo. 1.047 p.

MONTSERRAT, J. (1992): Evolucion glaciar y postglaciar del clima y la vegetacion en la vertiente
sur del Pirineo: estudio palinoldgico. Monografias de! Instituto Pirenaico de Ecologia n.° 6,
CSIC, Zaragoza. 147 p.

MoRiNo, M.; CENDREROQ, A. y Diaz be TERAN, J.R. (1988): dinamica glaciar cuaternaria en la ver-
tiente norte de Castro Valnera, Cantabria. // Congreso Geoldgico de Espafia vol. |1 398-402.
Granada.

OBERMAIER, H. (1924): Fossil man in Spain. New Haven CT. Yale University Press.

Rink, W.J.; ScHwarcz, H.P.; Leg, H.K.; CABRERA, V.; BERnALDO DE QUIROS, F.; Hovos, M. (1996):
ESR Dating of Tooth Enamel : comparison with AMS "“C at El Castillo cave, Spain. Journal
of Archaeological Science, 23 : 945-951.

SAncHEz Gofi, M.F. (1993): De la taphonomie pollinique & la reconstitution de I'environnement.
L’exemple de la region cantabrique. British Archaeological Reports. International Series,
5586. Oxford. 207 p.

— 1994a. The identification of European upper palaeolithic Interstadials from cave se-
quences. AASP Contribution series n.° 29 : 161-182.

— 1994b. L'environnement de 'homme préhistorique dans la region cantabrique d'aprés la
taphonomie pollinique des grottes. L’Anthropologie, t. 98 n.° 2-3 : 379-417.

SeRRANO, E. {1995): Geomorfologia glaciar del Alto Trueba (Burgos). In G. Meaza; J.C. Garcia
Codron; J. Arédez eds. Libro-Guia de las excursiones de campo de las X/ Jornadas de
Campo de Geografia Fisica : 91-102. 22-25 Mayo 1995.

SERRANO E. y MARTINEZ DE PISON, E. (1994): Geomorfologia y evolucién glaciar en el Pirineo ara-
gonés oriental. In C. Marti Bono & J.M. Garcia Ruiz eds.: E/ glaciarismo surpirenaico: nue-
vas apottaciones : 33-64. Geoforma ediciones, Logrofio.

STRAUS, L.G. (1992): Iberia before iberians. The Stone age Prehistory of Cantabrian Spain.
University of New Mexico Press. 336 p.

Uzauiano, P. (1992a): Recherches anthracologiques dans le secteur Pyréneo-cantabrique (Pays
Basque, Cantabria et Asturias): Environnements et relations homme-milieu au Pléistocéne
supérieur et debut de I'Holocéne. Thése Physiologie et Biologie des Organismes et
Populations. U.S.T.L. Montpellier. 400 p.

— (1992b): L’homme ef le bois au Paléolithique en région cantabrique, Espagne. Les exem-
ples d’Altamira et El Buxu. En J.L. Vemet éd. : Les charbons de bois, les anciens ecosyste-
mes et le rdle de 'homme. Bull. Soc. Bot. Fr., 139, Actualités bot., 2/3/4 : 361-372.

— (1995): La disparition de Picea a la fin du Pléistocene supérieur en region cantabrique
d'aprés I'anthracoanalyse: déterminisme climatique et anthropique. Comptes rendus Acad.
Sci. Paris. t. 321 série lla : 545-551.

— (1997): Antracologia y métodos. Implicaciones en la Economia prehistérica, Etnoarqueologia
y Paleoecologia. Trabajos de Prehistoria, vol. 54 (1) : 145-154. C.E.H./CSIC, Madrid.

— (1998): La végetation cantabrique de 13000 a 9000 BP d’apres I'analyse anthracologi-
que. Habitats et ramassages de bois dans un milieu changeant. Actas del XllI° Congreso
U.L.S.P.P. Forli (ltaly). Vol. | : 477-482.

VERNET, J.L. (1991): L'histoire du paysage humanisé révélée par les bois carbonisés. In J.
Guilaine éd. : Pour une archéologie agraire : 369-408. Armand Colin, Paris.

— (1992): Charbons de bois et Paléoenvironnement méditerranéen. In D. Marguerie et J.Y.
Hunot éds.: Les bois archéologiques. A.G.O.R.A., 2: 21-25. Université de Rennes .

— (1995): Anthracologie, Biostratigraphie et Rélations Homme-Milieu en région méditerra-
néenne. En L’Homme et la dégradation de I'Environnement. 175-184. Actes des XVé
Rencontres Internationales d’Archéologie et d’Histoire d’Antibes. Juan les-Pins. Ed. APDCA.
Sophia-Antipolis.

— (1997): L’homme et la forét méditerranéenne de la Préhistoire a nos jours. Collection des
Hespérides. Ed. Errance, Paris. 248 p.

VERNET, J.L.; BaziLe-RoBERT, E.; Evin, J. (1979): Coordinations des analyses anthracologiques
et des datations asbsolues sur les charbons de bois. Bulletin de la Societé Préhistorique
Francaise t. 76 n.° 3 : 76-79.

ViLapLANA, J.M. (1983): Quaternary Glacial Geology of Alta Ribagor¢a Basin {Central Southern
Pyrenees). Acta Geoldgica Hispdnica. t. 18 (3/4) : 217-233.

147



