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EPISODIOS MARINOS DEL ULTIMO
INTERGLACIAL (ESTADIO ISOTOPICO 5) DEL
LITORAL DE MALAGA (SE. PENINSULAR)*

LOS EPISODIOS MARINOS PLEISTOCENOS DEL LITORAL BETICO MEDITERRANEO: EPISODIOS
TIRRENIENSES

La cronoestratigrafia del Cuaternario en el litoral bético mediterrineo ha sido
construida fundamentalmente en base a la cartografia y correlacién entre las dis-
tintas secuencias de episodios marinos y continentales desarrollados en cada una
de las cuencas. La cronologia entre las distintas unidades morfosedimentarias se
ha hecho en base a su disposicién relativa, distribucidn regional, datos
paleomagnéticos y contenido faunistico. El gran desarrollo que presentan en este
litoral los depésitos tirrenienses con abundancia de fauna, ha hecho posible la
utilizacion de dataciones isotépicas que han permitido caracterizar
cronolégicamente los episodios calidos registrados desde el final del Pleistoceno
medio.

Alolargo de todo el litoral de Almeria se ha establecido un maximo de cinco
episodios marinos que abarcan el Pleistoceno inferior y medio (Goy y Zazo, 1982;
1986), el mas reciente de ellos denominado Tirreniense-1 (T-1), con Strombus
bubonius.

La tecténica activa a la que ha estado sometida esta zona impide utilizar el
factor altura para la correlacion y definicion de los distintos episodios. El
Pleistoceno superior esta representado por tres terrazas, todas ellas con Strombus

*  Este trabajo fue financiado por los Proyectos de la DGICYT PB95-0109 y I'395-0946. Es una contribucion al
Proyecto IGCP 367 y forma parte de la INQUA Shorelines Commission.


usuario
Texto escrito a máquina


232 o ELEMENTOS DF LOS PAISAJES DE LA PROVINCIA DE MALAGA

bubonius, siendo en esta zona donde se han definido (Zazo ¢t al., 1984) los cuatro
niveles tirrenienses (T-I; T-1[; T-11l y T-1V) utilizados para la cronoestratigrafia
de este periodo en el litoral mediterraneo espanol. Las edades de estos episo-
dios, excepto la del T-1V, han sido determinadas mediante analisis isotépicos
Th/U en 180 Ka para el T-1, 128 Ka para el T-1l y 95 Ka para el T-III. La edad del
T-1V no ha podido ser obtenida hasta el momento, considerindose como pre-
holoceno y por consiguiente correspondiente al Ultimo Interglacial (Goy et al.,
1986; Hillaire Marcel et al., 1986; Zazo ¢t al.,1993a). Dentro de estos episodios
han sido detectadas pequenas oscilaciones. En el episodio T-II se han observado
al menos tres oscilaciones, con una duracién de 10,5 Ka cada una (Zazo y Goy,
1989; Zazo et al., 1993b).

En el darea de Alicante-Murcia, Goy y Zazo (1989) establecen la serie
cronoestratigrafica para la depresion de Elche (Alicante) en base a la secuencia de
episodios en el drea de La Marina-Santa Pola (Goy y Zazo, 1988), adoptando la
escala establecida por Bonadonna et al. (1987) para el Mediterrdneo en la que el
Cuaternario se divide en cuatro ciclos. El Ciclo [ abarcaria desde el Plioceno supe-
rior al limite entre el Pleistoceno inferior y medio; el Ciclo Il incluiria gran parte
del Pleistoceno medio; el Ciclo Ill, el final del Pleistoceno medio y practicamente
todo el Pleistoceno superior, estando representados dentro de este ciclo tres epi-
sodios tirrenienses con Strombus bubonius; y, por tltimo, el Ciclo IV, que corres-
ponde al Holoceno.

Posteriormente Somoza (1989) modifica parte de esta escala, estableciendo
la existencia de 5 ciclos en la Cuenca del Mar Menor-Campo de Cartagena. El
primer Ciclo (Ciclo 1) abarca desde el comienzo del Pleistoceno hasta la mitad del
Pleistoceno inferior. El Ciclo 2 continiia hasta el final del Pleistoceno inferior. El
Ciclo 3 (Pleistoceno medio) se corresponde con el Ciclo I de Goy y Zazo (1989). El
Ciclo 4 corresponde al Ciclo Tirreniense, que en este drea esta representado por
cuatro niveles marinos, dos de ellos con Strombus bubonius. Por tltimo, el Ciclo 5,
que corresponde en su mayor parte al Holoceno, presenta tres episodios marinos,
el mas antiguo de los cuales podria corresponder al Tirreniense IV, definido por
Zazo et al. (1984) para la zona de Almeria, mientras que los dos mds modernos
pertenecen ya al Holoceno.

Nuevos trabajos encaminados a correlacionar estas unidades con las defini-
das en Almeria, tanto en base a sus caracteristicas morfosedimentarias y
paleontoldgicas, como por las dataciones isotdpicas realizadas en las mismas, han
diferenciado en el drea de Alicante-Murcia las siguientes unidades (Goy et al.,
1993; Causse et al., 1993): Unidad MO, correlacionable con los depésitos
Pretirrenienses; Unidad M1, correlacionable con el T-I; Unidad M2, correlacionable
con el T-1I; Unidad M3, correlacionable con el T-1ll y Unidad M4 correlacionable
con el T-IV. No obstante, aunque la fauna con Strombus bubonius sélo empieza a
aparecer en el T-11, la terraza mas antigua tirreniense presenta también fauna cdli-
da pero con Patella ferruginea como especie representativa. Se confirma una edad
180 Ka (Estadio Isotépico 7) para el T-I, 125-143 Ka (Estadio Isotépico 5e) para el
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T-11, 95 Ka (Estadio Isotdpico 5¢) para el T-HI y, aunque por haber funcionado
como un sistema geoquimicamente abierto su datacion es imprecisa, se asume
una edad ca. 70 Ka (probablemente Estadio [sotépico 5a) para el T-IV.

L 0S NtVELES MARINOS PLEISTOCENOS DEL LITORAL DE MALAGA

Descripcion de los depésitos

Para determinar la edad de los depdsitos marinos se ha tenido en cuenta
tanto las dataciones isotépicas realizadas como las caracteristicas sedimentoldgicas
de los mismos, su relacién marino-continental, el contenido faunistico y su corre-
lacién con otras dreas geograficas proximas.

Establecer la edad de los episodios mas antiguos resulta muy dificil, no sélo
por la discontinuidad de los afloramientos sino también por la ausencia de fauna
caracteristica. No obstante, su situacion con respecto a los depésitos del Plioceno
superior y a los niveles con Strombus bubonius, asi como la correlacién con los
litorales préximos, hace posible, al menos, el establecimiento de una tentativa
cronoldgica.

Para los niveles mas recientes, la presencia de Strombus bubonius en varios
episodios diferentes nos da la clave para saber que nos encontramos en el ciclo
Tirreniense cuando se refiere al drea mediterranea (Zazo et al., 1994), mientras que
en el drea atlantica la presencia de fauna termdfila acompanante del S.bubonius,
tal como Cantharus viverratus, Patella safiana, Arca noae, Thais haemastoma y Cymatinm
dolariiim (Meco, 1976; Zazo, 1980; Zazo ¢t al., 1994) puede identificarse con el epi-
sodio Quljiense marroqui, que corresponde al T-11I mediterraneo.

En el litoral de Mélaga se localizan, distribuidos de forma irregular, diversos
depdsitos marinos testigos de diferentes posiciones del nivel del mar durante el
Cuaternario (figura 1).

El episodio mas antiguo, descrito por Mayoral y Rodriguez Vidal (1990), se
sitiia en Torre de Maro (al Este de Nerja) a una altura de +64/73 m. Est4 represen-
tado por una plataforma marina erosiva labrada sobre una costra calcarea desa-
rrollada sobre unos depésitos de abanico aluvial pleistocenos. Del estudio de di-
ferentes tipos de perforaciones, los autores deducen que dicha costra ha estado
sometida a la accién de un medio intermareal que evolucioné rapidamente du-
rante el Pleistoceno, favorecido por una tecténica de fracturacién muy intensa.

Un nuevo episodio marino, tal vez mds reciente, se localiza a lo largo del
sector costero de El Palo-Rincén de la Victoria, ya citado por varios autores
(Sermet, 1943; Azema, 1961; Lhenaff, 1977). Estd representado por una platafor-
ma de abrasiéon marina situada a +50/60 m. denominada por Lhenaff (1977)
Plataforma de El Candado y en la que en algunos casos se puede observar un
depésito de arenas marinas, cantos redondeados y fragmentos de conchas mari-
nas apoyados conlra un escarpe que se puede relacionar con los restos de un
paleoacantilado.
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Lhenaff (1977) sefiala en la Punta del Saltillo un depdésito de playa fasil a +2m., con
una altura del maximo transgresivo de +3/4 m. El mismo autor informa de la poste-
rior desaparicion de este nivel por lo que no ha podido ser observado por nosotros.

En Benalmddena (Puerto Marina) se distingue un depésito de playas
progradantes con abundancia de fauna a una altura de +3/4 m. Cubriendo estos
materiales encontramos un potente depdsito arcilloso de facies distales de abani-
cos aluviales con canales, en el que se han desarrollado varios paleosuelos.

Lhenaff (1977) cita al Oeste de Cabo Calaburras una playa fésil de cantos y
arcnas a una altura de +3/4 m. Es en este depdsito donde aparece nuevamente
fauna calida con Strombus bubonius.

Restos de un depdsito marino adosado al subsirato metamérfico se pueden
observar en este tramo litoral (Playa Royal Beach, Urbanizacién Las Casas del
Puerto, Cabopino). Se trata de un conglomerado de cantos de cuarzo y bloques
del substrato con matriz arenosa y restos de fauna destacando la presencia de
Strombus bubonius. La altura del depdsito varia entre +0,5/0,8 m.

En Torre Ladrones se localiza un conglomerado lumaquélico muy cementado
sobre el que se ha labrado una plataforma a +0,5/0,7 m. Este mismo depdsito pare-
ce ser el que en Torre de las Canas fosiliza a una calcarenita karstificada a techo.

Hacia el Oeste (Hotel Don Carlos) este depdsito se encuentra en bloques
sueltos resultado de la erosion de la playa, presentando a techo restos de un depé-
sito dunar cementado.

En el actual Puerto Bamiis, Lhenaff (1977) cita un conglomerado lumaquélico
a +2 m. que presenta a techo un depésito dunar algo cementado. Este depdsito no
es localizable actualmente.

Cronologia de los depésitos marinos

En la costa de Malaga, principalmente el sector de Malaga-Rincén de la Vic-
toria, los episodios marinos correspondientes al Ultimo Interglacial aparecen bien
representados (Lario et al., 1993; Zazo et al., 1994a; Lario, 1996), encontrandose
ademds depésitos marinos anteriores a estos (figura 3).

En los acantilados existentes entre Torre Cantales y Playa de El Candado, los
depésitos encontrados entre +10/12 m. han sido datados por Th/U en ca. 360 Ka,
correspondiente al Estadio Isotépico 11 0 9, y en ca. 240 Ka, correspondiente al
Estadio Isotépico 7. Ambos episodios son dificiles de diferenciar, por la naturale-
za del depdsito, pero en Torre Cantales puede verse un episodio karstico que los
separa. La fauna encontrada no permite precisar mds.

Morfoldgicamente, en Torre Paloma podemos distinguir dos pequenas pla-
taformas a +13 m. y +11 m., que estarian asociadas con estos depésitos. Corres-
ponderian al Ciclo Pre-Tirreniense, dentro del Pleistoceno medio.

Los depésitos encontrados a mayor altura en este drea (+50/60 m., +41 m.,
+64/73 m.) no han podido ser datados isotépicamente ni presentan fauna caracte-
ristica, por lo que s6lo su posicion respecto a los anteriores nos permite asignarlos
al Pleistoceno inferior.
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Figura 2. Esquema de los depdsitos marinos pleistocenos de Torre Paloma ( Mdlaga). Se
incluye leyenda utilizada en los esquemas realizados (de Lario, 1996)
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Figura 3. Cuadro sintético de los depdsitos marinos pleistocenos del Area Mediterrdnen
(Milaga) y tentativa cronoldgica (de Lario, 1996)



Episedios marinos del adtimo iterglucial (estadio isotopico 3) del litoral de NMiilaga (SE. Peninisulary o 239

de elevacion y subsidencia tectdnica a lo largo de la costa del drea de conexién
Atlintico-Mediterranco durante los Gltimos 100 Ka, lo cual constituye una fuente
importante de criterios para la evaluacién de la actividad neotectonica en el drea
y su influencia en la disposicion de los depdsitos marinos.

Los depésitos dejados por antiguas posiciones del nivel del mar son quizds los
indicadores mas precisos para detectar movimientos recientes en ¢l vertical, y en
muchos casos para obtener estimaciones cuantitativas acerca de las tasas de estos
movimientos. En base a las tasas de elevacién calculadas en el drea y a las tenden-
cias tectdnicas se ha realizado se han realizado mapas de isobasas {correlacion de
altitudes) de los niveles correspondientes a 100 Ka (Goy ef al., 1994a, 1995a; Lario,
1996) (figura 4). Estos mapas ofrecen una lectura sobre las tendencias generales de
elevacidn o hundimiento a lo largo de la linea de costa, y corresponde a una super-
ficie de deformacion ocurrida con posterioridad a la del geoide de hace 100 Ka.

Bloque vidimensional de 1as alluras te ios
depodsitos mannos correspondientes a 100 Ka ;

Cadiz Marbela €I Candado

Figura 4. Esquema tridimensional del mapa de isobasas de los niveles marinos emergidos
correspondientes a la alta parada del nivel del imar centrada a 100 Ka. (vista desde el Sur)
(de Lario, 1996)



Episodios marinos del iltimo inlerglacial (estadio isotopico 5) del litoral de Milaga (SE. Peninsular) « 241

Es dentro de Estadio Isotépico 7 (Pendiltimo Interglacial) cuando se registra
la aparicién de fauna cilida en el Mediterraneo (Goy et al., 19686; Hillaire Marcel et
al., 1986). Lario (1996) reconoce un pequeno maximo atribuible al Subestadio 7e,
aunque las escasas dataciones llevadas a cabo no permiten confirmar este dato.
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Figura 5. Diagrama de intensidades de altas paradas del mar del Sy SE peninsular en base
a las dataciones Th/U del litoral del Sur y Sureste peninsular (de Lario, 1996)

Dentro del Subestadio 7a se observan diferentes pulsaciones. De este modo,
podriamos hablar de una oscilacién positiva del nivel del mar ca.200 Ka, observa-
da en el Mediterraneo peninsular y una oscilacién positiva entre 180-168 Ka, re-
gistrada tanto en el Mediterrdneo como en el Atlantico peninsular (Lario, 1996).
Este ultimo episodio podria también corresponder al trdnsito entre los Estadios
Isotépicos 7a y 6, que ha sido observado en otras dreas (Gallup et al., 1994).

Igualmente, se reconoce una oscilacion positiva del nivel del mar en el trin-
sito Estadio 6/ Subestadio 5e (ca. 130-140 Ka). En un reciente estudio (Hillaire-
Marcel ef al., 1996) de los depdsitos correspondientes a altos niveles del mar en
Baleares durante el Ultimo Interglacial, se han realizado diversas dataciones Th/
U por TIMS en el que se definen dos maximos centrados ca.135 Ka y ca.117 Ka
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respectivamente, correspondicntes con las altas paradas del nivel del mar
que en este drea hemos asociado al transito Estadio 6/5 y al Subestadio Se.

Durante el Ultimo Interglacial (Estadio Isotopico 5) se han reconocido en el
sur peninsular altas paradas del nivel del mar asociadas a los Subestadios 5e, 5¢ y

5a (Lario, 1996).
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Figura 6. Depdsitos marinos del Pleistoceno medio y superior en el sector Torre Cantales-
Plava del Candado (de Lario, 1996)
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de Malaga. Estos episodios se.corresponden con el Tirreniense II, [l y [V del Me-
diterrdneo y se caracterizan por la presencia de fauna calida con Strombus bubonius
y cortejo acompanante, asi como por el desarrollo de complejos dunares, todo ello
indicando la consolidacién de unascondiciones climdticas mas cdlidas que las
actuales y que las previas. Si bien en la actualidad los complejos dunares siguen
desarrolldndose, la desaparicién de la fauna cdlida senegalesa indica una tempe-
ratura superficial del agua del mar menor en la actualidad que durante los
Subestadios Isotépicos mencionados.

Se ha observado una subida del nivel del mar en el transito Estadios Isotépicos
6/5 que, como se ha indicado, precede al mdximo de insolacién predicho por
Milankovitch y fijado por Berger (1978a, 1978b) en 128 Ka, que se ha asumido que
precede a su vez a la primera subida del nivel del mar del Ultimo Interglacial.

Por tanto, las condiciones calidas que se instalan en el Mediterrdneo a partir
del Subestadio Isotépico 7a, demostrado por la aparicién de Strombus bubonius y
otra fauna cilida, se restablecen en el transito Estadios 6/5 y se mantienen duran-
te el Estadio Isotépico 5.

Figura 7. Esquema de los depositos marinos pleistocenos de Torre Cantales (de Lario, 1996)
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Figura 8,. Detalle de los depdsitos marinos del Plesitoceno superior de las cavidades de
Torre Cantales (de Lario, 1996)

Figura 9. Esquema de los depdsitos marinos pleistocenos de Torre de las Cafas (de Lario,
1996)
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Figura 10. Plavas progradantes pleistocenas de Puerto Marina (Benalmadena) v depositos
asociados (de Lario, 1996)
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Esta fauna, procedente del Africa Ecudtorial, penetré en el Mediterrineo via
el Estrecho de Gibraltar en'una época enla que la corriente fria de las Islas Cana-
rias seguia una trayectoria distinta a la actual, situdndose mas hacia el Ocste (Zazo
etal.,, 1989; Zazo et al., 1994). En el drea atlantica peninsular, debido a la influencia
del Atlintico Norte, este amortiguamiento de la desviacion de la insolacién solar
debié ser menor que en el Mediterraneo, no permitiendo la instalacién de unas
condiciones cdlidas hasta ya iniciado el Estadio 5 (ca.100 Ka), cuando la fauna
cdlida acompanante Strombus bubonius se instala en nuestras costas.
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