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1 Resumen del trabajo.

La Realidad Aumentada es un recurso muy potente que nos permite
conectar un mundo real en el que estamos inmersos, con uno virtual cada vez
mas realista. El proceso de modernizacion y digitalizacion de las bibliotecas
tradicionales comenz6 hace décadas y en el presente trabajo se ha realizado
una pequefia aproximacion a las iniciativas mas relevantes que emplean la
realidad aumentada para la explotacion de los diferentes catalogos
bibliograficos. Una vez analizadas las diferentes posibilidades existentes, se ha
disefiado y desarrollado una aplicacion para dispositivos moviles con Sistema
Operativo Android, que, apoyandose en el uso de la Realidad Aumentada y el
del Aprendizaje Automatico, pretende mejorar la experiencia de usuario en
tareas cotidianas como la consulta de un catalogo bibliogréfico.

Siendo conscientes de la envergadura del proyecto y del tiempo disponible
para la elaboracion del mismo, se plantean una serie de propuestas de
mejora/vias futuras, en pro de dotarlo de continuidad en el tiempo y
entendiendo el material entregado para su defensa como una primera version
de una herramienta que, una vez alcanzada la madurez minima necesaria,
aspira a convertirse en una realidad dentro de la plataforma de distribucion de

aplicaciones “Play Store”.

2 Palabras clave.

Realidad aumentada, aprendizaje automatico, catalogo bibliografico, app,
Android, PMB, OPAC, OAI-PMH, SQLite, MySql.
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3 Abstract.

Augmented Reality is a very powerful resource that allows us to connect a
real world in which we are immersed, with an increasingly realistic virtual one.
The process of modernization and digitization of traditional libraries began
decades ago and in this paper a small approximation of the most relevant
initiatives that use augmented reality for the exploitation of the different
bibliographic catalogs has been made. Once the different existing possibilities
have been analyzed, an application for mobile devices with the Android
Operating System has been designed and developed, which, based on the use
of Augmented Reality and Machine Learning, aims to improve the user

experience in daily tasks such as consultation of a bibliographic catalogue.

Being aware of the magnitude of the project and the time available for its
preparation, a series of proposals for improvement/future paths are proposed, in
order to provide it with continuity over time and understanding the material
delivered for its defense as a first version. of a tool that, once it has reached the
minimum necessary maturity, aspires to become a reality within the "Play Store"
application distribution platform.

4 Keywords.
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8 Introduccion.

El presente documento describe los objetivos marcados en el TFM
(Trabajo fin de Master), aquellos aspectos mas relevantes en cuanto al proceso
seguido, las metodologias empleadas y los problemas encontrados durante su
elaboracion, las conclusiones que hemos extraido, asi como propuestas de
mejora que propiciaran que el esfuerzo y los recursos obtenidos durante este
tiempo sirvan como punto de partida para otros proyectos.

8.1 Motivacion.

Cuando accedemos a una biblioteca con la intencién de consultar un
ejemplar bibliografico, la localizacion de este no siempre es un proceso
sencillo. Si bien es cierto que las bibliotecas suelen contar con algun tipo de
recurso tecnolégico donde en funcion del sistema de catalogacion empleado
en dicha biblioteca, al realizar una breve busqueda nos indica la ubicacién
exacta dentro de la misma, no lo es menos que los ejemplares no siempre
estan en su sitio. En ocasiones, dentro de una misma libreria, los ejemplares
se encuentran desordenados y aun en el caso de que no lo estén, segun la
cantidad, la localizacion puede requerir de cierto tiempo. También es cierto
gue el uso de dispositivos mdéviles estd ampliamente extendido y que un
porcentaje muy alto de la poblacion dispone de uno. Este es el motivo por el
gue hemos decidido implementar una aplicaciébn que se ejecutara sobre un
dispositivo movil y que, empleando técnicas de RA (realidad aumentada), nos

asistird en la localizacién de los diferentes ejemplares.

8.2 Objetivos Propuestos.

Se pretende disefar y desarrollar una aplicacién que sirva como Asistente
Virtual en una Biblioteca. La aplicacién se ejecutara sobre un dispositivo maovil
con S.O (Sistema Operativo) Android y se apoyara en la camara del dispositivo
movil para hacer uso de técnicas de RA. A groso modo, las funcionalidades de

las que dispondra la aplicacién son:

e [1] Reconocimiento de los libros disponibles en la biblioteca: Al
“enfocar” sobre alguno de los ejemplares presentes en una estanteria, la
aplicacion ofrecera informacion con respecto a dicho ejemplar. La

informacion proporcionada dependera de la configuracion realizada en la
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aplicacion. Por defecto, mostrara elementos como si el ejemplar es
prestable o no, si existen otros ejemplares en otras
estanterias/bibliotecas, breve descripcion del libro, etc..

[2] Interaccidn por voz: Se podra interactuar con la aplicacion por voz.
Dotandola de cierta comodidad para el publico en general y de cierta
utilidad para personas con vision reducida o nula.

[3] Busqueda de ejemplares: Se podra realizar una busqueda dentro
de la aplicacion, indicando ciertos patrones de busqueda con vistas a

localizar un determinado ejemplar dentro de la biblioteca.

Como posibles propuestas de mejora que serdn abordadas o no en

funcion del tiempo disponible y la evolucién del TFM:

[4] En la busqueda de un ejemplar, la aplicacién detectara la ubicacion
de la persona y le guiara en caso de que lo desee para que encuentre la
ubicacion fisica del mismo.

[5] Se plantea la construccion de unas gafas de RA que se conectaran a
la aplicacion movil y que serviran de interfaz de usuario para esta.
Fisicamente las gafas de realidad aumentada seran un complemento
acoplable a cualquier gafa comun. Dispondran de una serie de sensores
tactiles con el objetivo de interactuar con ellas, una camara que captara
imagenes del mundo real y un sistema de proyeccién que mostrara una
serie de textos y representaciones graficas muy sencillas al usuario final.
Soportaran la interaccion por voz, disponiendo las mismas de un
micréfono incorporado. Las gafas contaran con un microcontrolador tipo
Arduino Nano o similar y se conectaran al dispositivo mévil de forma
inalambrica. La aplicacién Android dispondra de la mayor parte de la
l6gica de negocio, implementando sobre las gafas unas funcionalidades
minimas para que sean minimamente operativas en situacion de
desconexion del dispositivo movil.

[6] Se aplicardn técnicas de AA (aprendizaje automatico) donde, en
funcién de los héabitos de busqueda y en funcion de los ejemplares
prestados a un usuario en concreto que esté utilizando la aplicacion, se

le propondran obras bibliograficas que podrian ser de su interés.
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9 Estado del arte.

A continuacion, realizaremos un breve analisis sobre:

e Algunas de las herramientas que dan soporte a la catalogacion y
gestion de los diferentes ejemplares bibliograficos, y que por tanto
despiertan nuestro interés. Estas reciben el nombre comun
“Sistema Integrado de Gestion de Bibliotecas” (SIGB).

e Herramientas que permiten la consulta/interaccién sobre un
determinado catadlogo mediante alguna aplicacién especifica o
mediante el navegador web.

e Iniciativas que emplean la RA en el contexto Bibliotecario.

9.1 Sistemas Integrados de Gestion de Bibliotecas (SIGB).

Las necesidades especificas de una biblioteca concreta suelen ser

idénticas o muy similares a las del resto y este es un aspecto destacable, dado

que, hace afios los formatos y sistemas empleados para la gestién de las

mismas era muy dispar. A partir de un cierto momento fueron apareciendo

iniciativas en pro de homogeneizar tanto las herramientas como los formatos

empleados para la persistencia de los datos y el acceso a los mismos, dando

origen a lo que se conoce como SIGB. Algunos de los SIGB més comunes,

son:

Vufind: nos proporciona la posibilidad de implementar un portal de
contenidos accesible desde el navegador que centralice los diferentes
recursos de nuestra biblioteca. En definitiva, es una aplicacion de
descubrimiento en la que tenemos la posibilidad de definirle diferentes
origenes de datos/SIGB sobre los que de forma transparente al usuario y
homogeneizando la interfaz de busqueda y explotacion de los resultados,
nos permitird abstraernos del SIGB subyacente y acceder al catalogo de
documentos, a la biblioteca digital de articulos, al repositorio institucional,
etc. Pese a que inicialmente experimentamos con dicho sistema para
emplearlo como portal sobre el que interactuar con la aplicacion moévil que
hemos desarrollado llegando a instalarlo y a configurarlo, las posibilidades
de interaccion con el mismo estaban muy limitadas, dado que esta pensado

principalmente para que la explotacion del sistema se realice mediante el
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navegador web o un dispositivo mévil sobre el que proyectar dicho portal de
forma atomica. En cualquier caso y fruto de esta experimentacion,
conseguimos habilitar en Vufind el servidor OAI-PMH (Open Archive
Initiative-Protocol for Metadata Harvesting), sin embargo, este tipo de
interaccion esta muy restringida en cuanto a los filtros de busqueda, dado
que esta pensada para “cosechar” informacion para su posterior explotacion
en los sistemas que la obtienen y pese a que vufind es de codigo abierto,
esta implementado mediante lenguaje PHP (Hypertext Preprocessor) en su
mayoria y existe la posibilidad de implementarle una serie de servicios que
cumplan con nuestras necesidades, esto habria consumido un tiempo
excesivo y se escapaba de nuestras pretensiones iniciales, mas enfocadas
a interactuar con un sistema realizando en este ninguna 0 pocas
modificaciones. No se descarta realizar estas modificaciones en un futuro.
Consideramos importante destacar que Vufind se apoya en el Servidor Web
Apache (Apache Web Server, 2023), el motor de busqueda solr (Apache
Solr, 2023) , el SGBD (Sistema de Gestion de Bases de datos) Mysql
(Oracle MySQL. , 2023) y el lenguaje de programacion PHP (PHP Group,
2023).

vuFind.

Search. Discover. Share

Resaitados ce bisqueca

Matarias dentro da su biisqueda.

Afine su bisqueda

Institucion

Mylnsstution

Bibliotaca

Mudlumps at the mouth of South Pass
lsontology, st

structure, origin. ans

@ deflaic processes,
Moroan._James . (James Pmmen) 1919:
963

The syntax of 5 il
por Thoms, Earl W, 1915-
Publicad 1959

Mimero de Clasficacion: Prafix 2 72014248

quese

Ubicado: Reservas - Pregunts &n Circulacién

Deliaf, magic. and anomie: essays in psychesocial
anthropology.
p

figura 1. Ejemplo de ejecucion de Vufind en servidor local.
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En la figura 1, podemos observar la ejecucion de Vufind una vez

importados una serie de datos de la Biblioteca Nacional de Espafa y tras

ponerlo en funcionamiento en el servidor local.

Zotero: probamos también la herramienta Zotero, pero pese a su potencial,
vimos que estaba muy enfocada a una ejecucion local y muy especializada
en la obtencion de citas bibliografica. Realizamos su instalacion y al intentar
interactuar con ella pudimos comprobar como la interaccién con sistemas
externos estaba muy centrada en la importacion y exportacion de archivos
con determinado formato y por tanto fue descartada. Las pretensiones
iniciales fueron enlazar Vufind con Zotero con vistas a que nuestra
aplicacion interactuara con Vufind y la informacion estuviera almacenada en

Zotero (Zotero. Importacion de Citas., 2023).

figura 2. Ejemplo de ejecucion de Zotero en PC local.

Koha: pese a que no llegamos a instalar Koha y por tanto no pudimos
experimentar con este SIGB, nos pareci6 una alternativa bastante
interesante, dado que nos encontramos ante un sistema de codigo abierto
con una amplia comunidad que respalda su desarrollo, cuenta con
numerosa documentacion traducida a diferentes idiomas y ofrece una serie
de servicios web (Koha. Servicios Web., 2023) de serie que podrian ser
ampliados con nuestros propios desarrollos y que nos permiten interactuar
con el servidor. De entre estos servicios, destacar la posibilidad de habilitar
un servidor OAI-PMH vy la interaccibn empleando el protocolo
Search/Retrieve via URL (Uniform Resource Locator) (SRU). Sin embargo,
pese al interés despertado, nos hemos decanta por el empleo de PMB por

los motivos descritos en el apartado correspondiente.
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Exlibris Primo, Alma: Primo es un servicio de descubrimiento similar a
Vufind pero desarrollado y gestionado por la corporacién Exlibris Group
(Exlibris Group, 2023) y centrado en la interaccion con el SIGB Alma, que
es una plataforma de servicios de biblioteca basada en la computacion en la
nube. Pese a que proporciona una serie de API (Application Programming
Interface) Rest (Representational State Transfer) que nos permitirian
interactuar con una serie de servicios Web que emplean estandares
abiertos (Exlibris Group. Desarrolladores., 2023), para este proyecto
buscabamos una plataforma mas abierta. No obstante, podria ser
interesante en un futuro dar soporte al enlace entre nuestra aplicacion y
Exlibris Primo, dado que, entre otras virtudes, se encuentra la de que es la
plataforma utilizada por la biblioteca de la UNED (Universidad Nacional de
Educacion a Distancia), el CSIC (Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas) y la UPV (Universidad Politécnica de Valencia) entre otras.
AbsysNet: este es un sistema que emplean entre otras entidades, la INAP
(Biblioteca Nacional del Instituto Nacional de Administracién Publica) y
todas aquellas bibliotecas de la Comunidad Valenciana unidas a la “Xarxa
Electronica de Lectura Publica”. Este software es propietario de Baratz
(Baratz. Desarrollo e Implentacion de Software para Bibliotecas., 2023.).
Que lleva desarrollandolo desde hace unos 30 afios. La versibn mas
extendida es la que se instala en cada una de las bibliotecas de forma
independiente, permitiendo la interconexién con el resto de las bibliotecas.
No hemos podido tener acceso a este software.

PMB (PhpMyBibli) (PMB Services, 2023): este es el sistema por el que
finalmente nos hemos decantado. Es un SIGB de cdédigo abierto
desarrollado por la compafia francesa PMB Services y cuyo uso es
completamente libre. Su implementacién tiene el formato de aplicacién web
que para funcionar requiere de: un Servidor Web (normalmente el de
Apache), soporte para la ejecucion del cédigo escrito en PHP y el SGBD
MySQL (My Structured Query Language) que nos proporcionara la
persistencia de los datos (la estructura de Base de Datos es muy estable
entre versiones y ampliamente documentada). Es un sistema muy completo,
con una documentacion muy extensa tanto a nivel de usuario como a nivel

técnico que nos permite no tan solo la catalogacidbn de ejemplares
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bibliotecarios, sino una completa gestiéon de usuarios de la biblioteca, del
proceso de préstamos y una serie de servicios muy interesantes como
podria ser la sindicacion de contenidos mediante RSS (Really Simple
Syndication), servidor OPAC (Online Public Access Catalog) integrado, etc.
Ofrece una serie de mecanismos que se pueden habilitar/deshabilitar y que
posibilitan a PMB la interaccion con sistemas externos, tanto para obtener
informacion (por ejemplo, a la hora de catalogar un recurso bibliografico, en
lugar de tener que introducir todos los datos de forma manual podemos
obtenerlos de un sistema externo), como para proporcionarla (este es el
caso de la aplicacion desarrollada, que se nutre de la informacion
proporcionada por PMB). Ademas, respeta estandares internacionales en el
contexto de la biblioteconomia y que facilitan la interrelacion entre sistemas.
Por tanto, un sistema que nos permite un control absoluto sobre el mismo,
nos permite adaptarlo a nuestras necesidades (dado que es de codigo
abierto), con un lenguaje de programacién con el que medianamente nos
podemos desenvolver y que es el SIGB empleado mayoritariamente en las
bibliotecas presentes en los centros educativos de la Comunidad
Valenciana y que por tanto nos hace prever un numero de usuarios
potenciales muy elevado con cierta tendencia al uso de los dispositivos

moviles, nos ha hecho valorarlo como una muy buena opcion de uso.

9.2 Herramientas de consulta/interaccion.

En cuanto a herramientas especificas con posibilidad de ejecutarse en un
dispositivo movil, hemos consultado sobre la “Play Store” si ya existia alguna
iniciativa similar a la planteada y pese a que hemos encontrado herramientas
de consulta asociadas a diferentes instituciones, estas estaban basadas en el
empleo de mecanismos tradicionales a la hora de realizar la busqueda. No
haciendo uso de la realidad aumentada. De las aplicaciones instaladas,
destacar “Ex Libris Library Mobile” siendo esta una de las que hemos probado
con mayor profundidad, dado que nos permite el acceso al catdlogo de la
UNED y dado que somos estudiantes en activo, no hemos tenido ninguna

limitacion en las consultas.
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9.3 Empleo de la realidad aumentada.

Hemos pensado también en probar Google Lens, desarrollada por Google
LLC, pero, pese a que por lo que destaca esta aplicacion es por el uso de la
realidad aumentada dado que, dandole una imagen detecta los textos, objetos,
etc., presentes en ella y nos proporciona informacibn ampliada, esta
informacion es muy genérica e interesada y nos posibilita traducir los textos
detectados, encontrar informacion especifica para “hacer los deberes”, nos
ofrece posibilidades de compras, sitios web, comidas, pero nada tan especifico
como la consulta del catalogo bibliogréfico de una entidad concreta.

Hemos encontrado un proyecto que podria tener cierta similitud con el
planteado, y es el de la biblioteca de la Universidad de lllinois, (lllinois Library,
2017). Este es un tanto mas ambicioso, dado que persigue el acceso/recorrido

de la biblioteca de manera virtual empleando la realidad virtual, aumentada y

figura 3. Uso de la RA. Universidad de lllinois.

mixta. Sin embargo, este proyecto requiere de recursos menos livianos, dado
que, cuando describen los recursos necesarios del proyecto, entre otras,
plantea el uso de las HoloLens de Microsoft, las HTC Vive Pro W, etc.
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10 Metodologia.

Para alcanzar los objetivos marcados, nos hemos servido de una serie de
métodos que se describiran en el presente apartado y donde las técnicas de

experimentacion y observacion han cobrado un papel muy relevante.

Como punto de partida estuvimos pensando de qué manera se podria
poner la tecnologia al servicio del ser humano haciendo que la interaccion
dentro de un contexto bibliotecario fuera mas natural. Y este punto de partida
derivd en una serie de objetivos generales que han ido dando paso a otros
mucho mas detallados y especificos entre los que surgio la idea de desarrollar
una aplicacion que pudiera ser ejecutada en un dispositivo movil, y fueron
conformados los diferentes elementos que deberia contener. Al valorar las
diferentes plataformas sobre las que podria ser ejecutada la aplicacion,
pudimos observar como la cuota de mercado a nivel mundial estaba
claramente polarizada hacia dos plataformas: Sistema operativo iOS y Sistema
Operativo Android. Y finalmente encontramos claras ventajas en el empleo de

la plataforma Android.

StatCounter Global Stats
Mobile Operating System Market Share Worldwide from June 2022 - June 2023

Android ©i0S O Samsung <> Unknown O KaiOS <O Windows <> Nokia Unknown — Other (dotted)

figura 4. Cuota de mercado de diferentes Sistemas Operativos para dispositivos méviles. Datos
obtenidos de StatCounter.

Algunas de las ventajas:

e Como se puede observar en la figura 4, la cuota de mercado de

Android a nivel mundial es mucho mas elevada que la de iOS. Y
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por tanto esto nos permite contar como punto de partida con un
numero de usuarios potenciales mucho mayor.

Sin entrar en la posibilidad de comprar un dispositivo movil
reacondicionado que abarata el precio de compra, ni en el debate
en cuanto a la relaciéon calidad-precio que podria derivar en lo justo
0 injusto que es realizar una comparativa entre dos dispositivos
moviles con precios muy dispares, a priori el terminal mas basico
gue ejecuta iOS tiene un precio mucho mas elevado que el mas
basico que ejecuta Android y por tanto eligiendo la plataforma
Android se intenta democratizar el uso de la aplicacion
desarrollada.

Estamos mas familiarizados con las herramientas y tecnologias de
desarrollo empleadas por la plataforma Android y por tanto a priori
se espera una curva de aprendizaje mucho menor que nos
permitira adentrarnos en lo desconocido como son la aplicacion de
la RAYy el AA.

A pesar de que la tendencia va cambiando hacia Kotlin, para
desarrollar la aplicacion es posible emplear el lenguaje de
programacién Java con el que estamos mas familiarizados.

A titulo particular consideramos que Google es capaz de salir de la
zona de confort, innovando, rectificando en caso de ser necesario y
descartando proyectos que quizas no fueron acertados o quizas
fueron demasiado prematuros para la época en la que fueron

lanzados y esto nos atrae.

Algunas de las desventajas:

El ecosistema hardware sobre el que se ejecuta Android es
altamente heterogéneo y la mayoria de fabricantes de dispositivos
ademas le afaden al sistema software de base sus propias capas
de personalizacion, por lo que la labor de realizar pruebas y
certificacién de una app para que pueda ser ejecutada sobre unas

versiones del sistema operativo, se complica enormemente.
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El ritmo al que evoluciona el API de desarrollo de Android es
vertiginoso y pese a que existen una serie de librerias de
compatibilidad y en esencia una forma de hacer que mas o menos
se mantiene, conforme evolucionaba el proyecto, nos ha quedado
la sensacion de que desde el primer dia hemos estado adaptando
el codigo de la aplicacion a los nuevos métodos propuestos por
Google que no siempre funcionan plenamente y por tanto
requieren del mantenimiento de los antiguos con respecto a los
que suele haber ciertas incompatibilidades y limitaciones de uso.
Sin duda, este es el aspecto mas relevante que ha puesto a

prueba nuestra paciencia.

Para lograr el objetivo general de obtener una app (aplication) capaz de

ejecutarse sobre la plataforma Android, nos hemos servido de la siguiente

infraestructura hardware/software:

Un ordenador portétil (plataforma de desarrollo) con sistema
operativo Windows 10, 8GB de memoria RAM y un procesador
AMD Ryzen 5. Conectado a un monitor de 24 pulgadas.

Un servidor web Apache instalado sobre la plataforma de
desarrollo y sobre el que se ha instalado PMB.

Un SGBD MySQL instalado sobre la plataforma de desarrollo.

El IDE (Entorno de desarrollo integrado) de desarrollo “Android
Studio” instalado sobre la plataforma de desarrollo.

La herramienta StarUML para documentar empleando
UML(Lenguaje de Modelado Universal).

Un repositorio Git local para el control del cédigo fuente de la
aplicacion.

Una libreria en la que se han conformado una serie de ejemplares
bibliograficos empleando para su catalogacion la CDU
(Clasificacion Decimal Universal) dado que es el sistema mas

empleado en las Bibliotecas Publicas espafiolas.
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Una Tablet Lenovo Tab pll con sistema operativo Android 12
(plataforma de pruebas 1).
Diferentes emuladores con sistema operativo Android 8.0 o

superior. (plataforma de pruebas 2).

10.1 Plan de accion.

Como plan de accién, a grosso modo hemos seguido la siguiente

secuencia:

Desarrollar la idea apoyandonos en un Wireframing de la
aplicacion.

Investigar el estado actual y la existencia de herramientas similares
a la ideada.

Probar diferentes herramientas.

Realizar un trabajo de campo, visitando diferentes bibliotecas para
comprobar los sistemas de clasificacion y catalogacién empleados.
Definir, instalar y configurar el entorno de desarrollo.

Definir, instalar y configurar los entornos de prueba.

Completar el andlisis, disefiar, desarrollar, probar y documentar la
aplicacion.

Elaborar la memoria del TFM partiendo de los diferentes materiales

gue se han ido generando a lo largo del proyecto.

Se ha comentado previamente que las técnicas de experimentacion y

observacion han sido relevantes en el proyecto y a continuacion se enumeran

algunos contextos donde han sido empleadas:

Se han visitado diferentes bibliotecas interrogando al personal
técnico de las mismas para investigar las normas adoptadas y las
particularidades de cada uno de los sistemas empleados.

Se ha realizado ingenieria inversa sobre las URLs que nos
permiten consultar el catadlogo bibliotecario a través del servidor
OPAC de varias instituciones como son la UNED y la UPV.
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e Se ha experimentado con diferentes entornos como pueden ser
Vufind, PMB, XAMPP (X, Apache, MariaDB/MySQL, PHP, Perl),
Wampserver, Android Studio, Git, MLKit (machine learning kit), etc.

e Se han experimentado y observado los diferentes mecanismos de
interaccion que nos ofrecen las bases de datos documentales de la
BNE (Biblioteca Nacional de Espafia).

e Se han consultado diferentes fuentes bibliograficas.

e Hemos investigado sobre los principales mecanismos de
interaccion y formatos ofrecidos por los SIGB, como puede ser
OAI-PMH empleando el formato DC (Dublin Core) o Marc en sus

diferentes variantes.

11 Diferentes sistemas de clasificacion y catalogacion.

En el contexto de la biblioteconomia existen ciertas diferencias entre
clasificar y catalogar. En lineas generales, se entiende por clasificar, a la
agrupacion por la tematica contenida en la obra que queremos clasificar y por
catalogar a la asignacion a dicha obra de diferentes campos que tipicamente
contiene el ejemplar fisico o logico. Estos campos suelen ser el titulo, la
descripcion, el numero de péaginas, el autor, el ISBN, etc. Con vistas a poder
integrar este conocimiento a la aplicacion a desarrollar y para conformar la
libreria de prueba de una forma mas realista, se ha realizado un pequefio
analisis de las diferentes posibilidades intentando encontrar las mas comunes y
visitando in situ varias bibliotecas. Sin embargo, una explicacion detallada de
los diferentes sistemas de clasificacion y catalogacion de ejemplares se escapa
de las pretensiones del presente trabajo, dado que hemos descubierto que
dicho contexto es muy extenso, en continua evolucion y con independencia de
las normas que se han ido adoptando en el ambito nacional e internacional,
existen infinidad de casuisticas particulares que han derivado en sistemas

desarrollados para unos fines particulares.

Simplificando al maximo, cuando en una biblioteca se recepciona un
nuevo material, existen tres tareas basicas a realizar. La primera es el registro

de dicho material, la segunda el sellado del material y la tercera, la asignacion
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de una signatura especifica que defina la ubicacién de dicho material dentro

de la biblioteca.

El registro del material consiste en afadir al inventario de materiales
contenidos en la biblioteca (en el libro de registro) la informacion asociada al
material que hemos recepcionado. En el libro de registro se identificara dicho
ejemplar con un cédigo alfanumérico que podria ser por ejemplo R-825. La R
se corresponde con registro y el 825 al orden de entrada con respecto al resto

de materiales.

En el sellado, se anade el sello identificativo de la biblioteca sobre el

material que hemos recepcionado.

En la asignacién de la signatura, se le afiade al material un cddigo
alfanumérico (signatura) que se colocard en una etiqueta (tejuelo) que
pegaremos en el “lomo” del libro. Este codigo alfanumérico es el que nos
permitira encontrar posteriormente el ejemplar dentro de las estanterias de la

biblioteca y por lo tanto el que definira su ubicacion dentro de estas.

rver con J2EE edicién 1.3

Identifiquese para ver mas opciones %) Identificarse

OPCIONES DE SOLICITUD:

figura 5. Signatura de diferentes ejemplares. Bibliotecas UNED.
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Detalles de la obra
[ ] Guardar Ver signatura/s Indice/Resumen Registro del catélogo
. Titulo Java 17 : programacién avanzada
Autor Vegas Gertrudix, José Maria autor
Editor: Ra-Ma,
ava Fecha de pub.: [2021]
iy Descripcién fisica 524 paginas ; 24 cm
Programaqon AVanZada Enlace: Material adicional
ISBN: 9785418571372
Informacion de 2 ejemplares disponibles en Sede de Alcald.
ejemplar:

FONDOS

Sede de Alcala Cédigo de barras Tipo de material Localizacién
11/2323%6 1106510455 Fondo posterior a 1957 Salén General-Peticién anticipada
DL/2840381 1106510454 Préstamo restringido Ejemplar de conservacién

figura 6. Signatura de diferentes ejemplares presentes en la BNE.

11.1.1 Clasificacion Decimal Universal.

Pese a que existen multitud de sistemas de clasificacion, el Sistema de
Clasificacion Decimal Universal es una de los mas empleados a nivel mundial y
es empleado por ejemplo por la BNE (Biblioteca Nacional de Espafa)
(Bibloteca Nacinal de Espafia, 1999). El organismo responsable de actualizar y
editar esta normativa es AENOR (Asociacion Espafiola de Normalizacion y
Certificacion). Este sistema de clasificacion pretende abarcar la clasificacion de
cualquier tipo de material y se estructura separando mediante un punto, una
secuencia de cifras arabicas cada tres digitos. El empleo de cifras arébicas
persigue que este tipo de codificacidn no dependa de alfabetos especificos y
por tanto se pueda emplear universalmente. Cada uno de los digitos puede

variar con un valor del 0 al 9. Significando cada uno de estos valores:

e 0. Generalidades.

e 1. Filosofia. Psicologia.

e 2. Religion. Teologia.

e 3. Ciencias Sociales.

e 4. Vacante (se puede emplear el nUmero 4 para cualquier fin).
e 5. Matematicas y Ciencias Naturales.

e 6. Ciencias Aplicadas.

o 7.Arte.

e 8. Linguistica y Literatura.
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e 9. Geografia e Historia.

Existe una seleccion de clases mediante las que clasificar los diferentes
materiales, que constituyen el sumario de las mismas y que, se distribuye a
través de la pagina del consorcio de la CDU (Universal Decimal Classification
Consortium., 2023) . Posee una distribucién jerarquica y por tanto sobre la

Universal Decimal Classification

Mmes wewos Asmues 8 1 2103 4 8 & 7 8 3

xpancic ttes | contraes todes

figura 7. Sumario de la Clasificacion Decimal Universal.

primera cifra que clasifica el contenido de la obra ya en una clase, podemos ir
afiadiendo numeros a la derecha que reflejardn las subclases a las que

pertenece dicha obra.
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catalogo.bne.es

Inicio Colecciones especiales Autoridades Bibliografia Espaficla Recursos electrdnicos

Volver Ayuda Mueva bisqueda Siguiente Cambiar visualizacién Guardados Enlace permanente Desconexidn

registre 1 de 1207 para |a bisgueda Todos los campos "java"

Detalles de la obra

D Guardar Ver signatura/s  Indice/Resumen  Registro del catalogo

Java 17 : programacién avanzada
Wegas Gertrudin, José Maria autor

Java 1 7 N.° depésito legal: M 32438-2021 Oficina Depdsito Legal Madrid
ISBN: 978-84-1857-137-2

Programacion Avanzada cou: 004.438 Java
Autor personal: Vegas Gertrudix, José Maria, autor
Titulo: Java 17 : programacion avanzada / Joseé Maria Vegas
Gertrudix
Publicacion: Paracuellos de Jarama, Madrid : Ra-Ma, [2021]
Fecha de copyright: ©2021
Descripcion fisica: 524 paginas ; 24 cm
Tipo de contenido: Texto
Tipo de medio: sin mediacidn
Tipo de soporte: volumen
Nota bibliografica: Bibliografia: paginas 523-524
Encabez. materia: Java (Lenguaje de programacidén)
Enlace: Material adiciona

Peticin anticipada

Solicitar repreduccion

figura 8. Ejemplo de consulta sobre el catalogo de la BNE. Patrén de Busqueda ‘java’.

A continuacién, se muestra un ejemplo de uso. Como se puede observar
en la figura 8, la informacién obtenida de la BNE incorpora un campo
denominado CDU. Podemos observar que contiene el valor 004.438. En el
listado anterior hemos clasificado el cédigo 0 como “Generalidades” y de esa
clase genérica podemos ir recorriendo las diferentes subclases para realizar
una clasificaciébn mas precisa. Si nos fijamos en la parte del sumario presente
en la figura 9, el codigo 004 se corresponde con Ciencia y Tecnologia de los
Ordenadores, 004.4 se corresponde a soporte l6gico del ordenador y el 004.43
a lenguajes de ordenador, habiéndole afiadido el auxiliar presente en la figura
10, referente a linglistica para completar el CDU 004.438.
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ARRIBA SIGNOS AUXILIARES 0 1 3 & & & 7 & 9

ACERCA DE EXPORTACIONES TRAI

[E-004 Ciencia y tecnologia de los ordenadores. Informatica. Procesamiento de
-004.01/.08 Auxilizres especiales para informatica

E1-004.2 Arguitectura informatica

---004.22 Representacion de datos

-~ 004.23 Arguitectura del repertorio de instrucciones

- 004.25 Sistema de memaoria

-~ 004.27 Arguitecturas avanzadas. Arquitecturas gue no son de Von N
E1-004.3 Soporte fisico del ordenador [/ hardware
[-004.3"1/"2 Auxiliares especiales para hardware

004.31 Unidades de procesamiento. Circuitos de procesamiento
-+~ 004.32 Circuitos del ordenador
- (004,33 Unidades de memoria. Unidades de almacenamiento
---004.35 Periféricos. Unidades de entrada y de salida
-~ 004.38 Ordenador. Tipos de ordenador
E1-004.4 Soporte légico del ordenador / software
[-004.4°2/6 Auxiliares especiales para software
- 004.41 Ingenieria de software
---004.42 Programacién de ordenadores. Programas de ordenador
- 004.43_Lenguajes de ordenador

Lenguajes de ordenador
Incluye: Lenguajes de programacion

Nota de aplicacion: Los auxiliares 004.4'4 . son particularmente aplicables
agui’

figura 9. Detalle del Sumario de la CDU.

ARRIBA  SIGNOS

AUXILIARES

0 1

expandir todos

8 Lenguaje. Linglistica. Literatura

contraer todos

figura 10. Auxiliar de cédigo CDU.
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11.1.2 Signatura y ubicacién de ejemplares en diferentes
bibliotecas.

11.1.2.1 Biblioteca publica de Valencia Pilar Faus.

figura 11. Acceso a la biblioteca
Pilar Faus de Valencia.

La signatura incorporada a cada uno de los ejemplares de la presente
biblioteca, incluye el CDU como primera linea, las tres primeras letras del
apellido del autor en mayusculas en la segunda linea y las tres primeras letras
del titulo del autor en mindsculas en la tercera. Sin embargo, en aquellas obras
para las que por su naturaleza no consideran una clasificacion muy en detalle,
como por ejemplo es la poesia o la novela, en la primera linea indican

Gnicamente una P o una N respectivamente.
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figura 12. Signatura obras cuya tematica es la Poesia.

figura 13. Signatura de obras cuya temética es la Novela.
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También en determinados soportes sustituyen el lugar dénde iria la CDU
por el tipo de soporte como puede ser CD-ROM, DVD, etc. Omitiendo por

simplicidad la clasificacion del contenido de dicho soporte.

figura 14. Signatura para DVDs y CDs.
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159  PSICOLOGIA

figura 16. Empleo de subclases de la CDU.

Frederic €. Baftlett v

Recordar

figura 15. Ejemplo de ejemplar
bibliografico. Psicologia.

En el caso particular de la Psicologia, pudimos observar como emplean
subclases de la CDU para dar un mayor nivel de detalle a la clasificacion. En la
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figura 15, se muestra un ejemplar de la libreria de psicologia, donde podemos
observar el cédigo de la CDU (159.0), las tres primeras letras del apellido del
autor (BAR) y la tres primeras letras del titulo (rec). Sobre dicho ejemplar
podemos observar un codigo de barras que segun informacién proporcionada
por el personal técnico de la biblioteca asigna el programa Absys

automaticamente.

Del mismo modo, nos comentaron que el nimero de registro tradicional
ya no se realizaba y que habia sido substituido por el cédigo que asignaba
Absys en su inclusion al catédlogo y que podemos observar en el ejemplo de la
figura 17, bajo el identificativo T. También podemos observar el sellado del

ejemplar y el cédigo de barras asignado bajo el identificador CB.

rells de valenciy B4
T I1SFh 2(¢
C%[f;gfa gf/w

: 13

LB e,
% 3

SC Gishert

Arbongy|

Labrado
) Clim..._.
figura 17. Nuevo cédigo de registro de
la Biblioteca de Valencia.

11.1.2.2 Biblioteca de la Universidad Politécnica de Valencia.

En el caso de la UPV, el personal técnico nos informé de que el CDU no
habia sido extrapolado a la signatura y que empleaban un sistema especifico
de la universidad. Es por este motivo por el que hemos considerado muy
interesante incluir el sistema empleado por esta biblioteca en la memoria.

Destacar la problematica surgida en la importacién de datos, por parte del resto
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de bibliotecas, dado que, el personal técnico de la biblioteca publica de
Valencia, nos comentd que estaban teniendo muchos problemas al importar
informacion de los diferentes ejemplares de la UPV, justamente por las

particularidades de dicho sistema. Sobre un ejemplo explicaremos el sistema:

Si consideramos la signatura B-0-11/02587, la B se refiere al edificio
donde se encuentra el ejemplar (en este caso Biblioteca Central), el 0-11 se
refiere a la libreria donde se encuentra ubicado y el codigo 2587 se refiere al
lugar donde esta ubicado dentro de la libreria. El lugar dentro de la libreria es
un ndmero consecutivo que se asigna por orden de llegada. Tradicionalmente
las etiquetas poseian un color que indicaba el lugar dentro de dicha biblioteca
dénde estaba ubicado el ejemplar (algo parecido al lugar por tematica), pero

nos comentaron que esto habia cambiado y que estaba en desuso).

figura 18. Detalle del sistema de codificacién empleado para la Signatura. UPV.
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figura 19. Ejemplo de librer

42



Enrigue Garcera Rayo TFM

11.1.2.3 Biblioteca de Ciencias Sociales de la Universidad de Valencia.

figura 20. Hall de la Biblioteca de Ciencias Sociales de la Universidad de Valencia.
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 Estructura Bibliotecq

347-347.65 I
004 7-980

TAULELL DE PRESTEC

R
BIBLIOGRATIA BASICA

figura 21. Estructura de la biblioteca de ciencias sociales con las siglas afiadidas a la signatura en funcion
del tipo de material.

Como se puede observar en la figura 22, en la signatura de los diferentes
ejemplares se incluye el DCU, pero en lugar de como en el caso de la
biblioteca de Valencia, solo incluyen tres letras en mayudsculas, que en
ocasiones se corresponden con las tres primeras letras del apellido del autor y

en otras todo apunta que se refiere a las tres primeras letras del titulo.
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figura 22. Libreria de ejemplo. Muestra de codificacién de signatura.
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11.1.2.4 Biblioteca publica de Tavernes Blanques.

En esta ocasion el sistema es muy similar al empleado por la Biblioteca
de Valencia, dado que esta biblioteca estd adherida a la red publica de
bibliotecas de Valencia. Se incluye el CDU, las tres letras del apellido del autor
y las tres letras del titulo. También emplean la letra N para novela y algunas
letras que identifican de manera particular en la Biblioteca como puede ser JV
para Juvenil, | para infantil, IV para infantil valenciano, etc. Del mismo modo en
la zona infantil, los ejemplares poseen etiquetas de colores que identifican el
rango de edad para el que los ejemplares estan recomendados. Se incluyen
algunas imagenes tomadas en la biblioteca para que se puedan observar los

diferentes sistemas de codificacion.

uilﬂw [J i A;mwmh!‘lllﬂi | “"m“ ;i 1l

figura 23. Biblioteca municipal de Tavernes Blanques.
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figura 24. Biblioteca Municipal de Tavernes Blanques. Clasificacion por tematica.
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figura 25. Biblioteca Tavernes Blanques. Clasificacion DVDs. |, infantil. A,
Adultos.
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SR

figura 26. Biblioteca Tavernes Blanques. Clasificacion por codigo de colores.
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11.1.2.5 Biblioteca Instituto de Educacion Secundaria Patacona.

La consulta sobre el catdlogo de dicha biblioteca la hemos realizado
accediendo al OPAC del servidor PMB que han puesto en linea para su libre
consulta. Se muestran a continuacion una serie de imagenes que reflejan
algunas de las consultas realizadas. Podemos observar en estas, en primer
lugar un uso real de PMB (sistema que nosotros hemos empleado para nuestro
proyecto) y un sistema de catalogacion muy similar al de la Biblioteca de

Valencia.

3< CatdlogoenlineaPMBOPAC X+

< C A No juro | biblioteca.iespatacona.com,

Lliurex Net Wiki LliureX Wiki OPAC

Resultado de la busqueda

37 titulos encontrados para la biisqueda ‘filosofia” &

+ W Platon. La Republic
+ W Hist
+ W Lec
+ W Elm:

- Cristobal Aguilar Jiménez,Mario Guerra Muedra
ta | Marx, Karl - Friedrich Engels
ciencias y las artes / Jean-Jacques Rousseau

2 2 3 M P Porpagina: 25  Vertodo

figura 27. Consulta sobre el servidor PMB del Instituto “La Patacona”.
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< Catblogo en linea PMB OPAC +

& CcC A biblioteca.iespatacona.com

Lliurex Net Wiki LliureX Wiki OPAC

Resultado de la busqueda

icqueda

37 titulos encontrados para la bisqueda ‘flosofia’ &

MR |2 Refinar biisoueda Genera el canal RSS d

+ W Platén. La Repiblica / Carlos L. Roser Martinez

Publico | 1S8D
Piaton La Repiblica - Libro VI" Libro VIF (1-5. hasta 521t
ey
Seccion
O indeterminas
O Novelas 21
| itz | Compara:
Direccion R
Re
o Ejemplares (4)
Codigo de barras Signatura Tipo de medio Ubicacién seccion Estado
000000238 1ROSpla  Libro Biblotsca principal indetermina Disponible
o0 ROSpla  Libro Biblotsca principa ndelerminado  Disponible

+ W Historia de la Filosofia 2° bachillerato / Archilés, Alejandro

figura 28. Blsqueda sobre el servidor PMB del instituto de la Patacona. Patrén de busqueda, “filosofia”.

3< CatdlogoenlineaPMBOPAC X+

€« C A biblioteca.iespatacona.com,

@ Lliurex Net Wiki LliureX Wiki OPAC

Volver a la pantalla de resultados de Ia Gtima bisqueda Consultar el historial de busquedas Nueva bisqueda

Espafol v
Resultado de la busqueda

Conectarse

acceder a su cuenta de usuario

[dentificador + — M 7 Refinar bisqueda Genera el canal RSS de Ia biisqueda Enlace permanente ala bisqueda Consulta a fuentes externas

Olvidé mi contrasefia

2 titulos encontrados para la busqueda 'lazarillo’ &

+ ¥ Lazarillo de Tormes / Alonso, Eduardo (adaptacién)
Piblico | ISBD

Busqueda Lazarilo de Tormes - ibro de lectura
Todos los campos (2 Tipo de documento: RERGIUNEEN
Alonso, Eduardo (adaptacion), Autor
Decimoctava reimpresii=n 2015
Barcelona, : VICENS VIVES

Localizacion
rTTE—— I
Seccion

= [E:DTOTGTRY 978-84-316-8025-1

s0s) Idioma original : Espaiol (spa}

Reserva
Direccion Reservar este documento
PMB OPAC
Conselleria dEducacio,
Investigacid, Cultura i Esports
46015 VALENCIA

Ejemplares (15)

Cédigo de barras Ubicacién Seccion  Estado

Biblioteca pri

Espaiia 0 Novelas Disponible
DOUJ‘ 91 Biblioteca pri Novelas Disponible
000000302 N laz Novelas Disponible
‘AnAnAA2AA Miaz Tihen Nnuaiae Nicnanihia

figura 29. Busqueda sobre el servidor PMB de la Patacona. Patréon de busqueda, “lazarillo”.
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12 Infraestructura Empleada.

12.1 Desarrollo y pruebas de la aplicacion.

12.1.1 MySQL + Apache Web Server con PHP (XAMPP).

En pro de simplificar la instalacidon y configuracion de los diferentes

elementos para el entorno de desarrollo, nos hemos apoyado en la herramienta

& Este equipo

Descargas

B Documentos

est_php.bat
uninstall.dat

B xampp-
8 xampp-control.

I Bibliotecas

figura 31. Launcher panel de control
XAMPP.

XAMPP. Esta integra entre otras herramientas, el servidor Web Apache junto al
SGBD MySQL, facilitAindonos la tarea de inicio y parada de servicios de forma
gréfica. Para ello hemos de ejecutar el panel de control de XAMPP (figura 31) y

posteriormente iniciar los servicios que nos interesen.

! ontrol Panel v3.3.0 [ Cornpiled: Apr th 20;
KAMPP C | Panel v3.3.0 [ C led: Apr 6th 2021]

[m] x
XAMPP Control Panel v3.3.0
Medules
Netstat
Service  Module PID(s) Port(s)  Actions @ lelsa
Apache Start Admin Config Logs i shei
MysaL Start Admin Config Logs Explorer
FileZila Start Admin Config Logs B Services
Wercury Start & Help
Tomcat start Admin Config Logs. I aut
there will be a security dialogue or things will break! Se think ~

about running this application with administratar rights!
XAMPP Installation Directory: "d-\xampp\”

Checking for prerequisites

All prerequisites found

Initializing Modules 3)
The FileZilla module is disabled

The Mercury module is disabled
Starting Check-Timer

Control Panel Ready

figura 30. Panel de control de XAMPP.
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Del mismo modo, el panel de control incluye acceso a la consola, ficheros
de configuracion, ficheros de log, etc. Una vez instalados e iniciados los
servicios, podremos acceder a la administracion y uso de los mismos mediante

el navegador web.

Apache Friends Appicaions  FADs  HOW-TO Guides  PHPlnla  phpMyAdmin

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

Welcome to XAMPP for Windows 7.4.29

You have successfully i AMPP on this s ache, MariaDB, PHP and other components. You can

Start the XAMPP Control Panel to check the

figura 32. Pagina principal del servidor local instalado.

Al acceder a la pagina principal del servidor local, se nos ofrecen algunas
herramientas interesantes, como “PHPInfo” que nos proporciona informacion
sobre el soporte y version de PHP disponible y “phpMyAdmin” que nos permite

administrar las bases de datos MySQL.

zendengine

figura 33. Acceso a PHPInfE) e"n el- servidor local.
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2 Honon o avion | ] SO S EGsNl  n Cusnimahumimrion b Exporst w iponsr > Contgucise | | Replcacion 5 Varobin | @ Jusarn ds conncores b Mosorss | - Complamanion
3 ar = - " : v .

+ Handtor 12700 148 TGIF

et - Spanks “

1o version. 520, versiin sstabls mas vecente: 5.2

Favortos Gpeianse |

figura 34. Acceso al administrador de MySQL en servidor local.

Denotar también, la utilidad de las “How-to guides”, con informacién tan
atil como la de configuracién de una versién de PHP distinta.

Use a Different PHP Version

< c

Use a Different PHP Version

In many cases, you might want to use XAMPP with a different PHP version than the one that comes pre-ir
to get the benefits of a newer version of PHP, or to reproduce bugs using an earlier version of PHP.

To use a different version of PHP with XAMPP, follow these steps:

1. Download a binary build of the PHP version that you wish to use from the PHP website, and extract th
compressed archive file to your XAMPP installation directory (usually, C-\xampp). Ensure that you give
name to avoid overwriting the existing PHP version. For example, in this tutorial, we’ll call the new dire

o Ensure that the PHP build you download matches the Apache build (VC9 or VC11) in yo

2. Within the new directory, rename the php.ini-development file to php.ini. If you prefer to use productior
instead rename the php.ini-production file to php.ini.

3. Edit the httpd-xampp.conf file in the apache\confiextral subdirectory of your XAMPP installation directc
for all instances of the old PHP directory path and replace them with the path to the new PHP directory

In particular, be sure to change the lines

LoadFile "/xampp/php/phpSts.d11"
LoadFile "/xampp/php/libpg.d11"
Loadlodule phps_module “/xampp/php/phpsapache2_4.d11"

LoadFile "/xampp/php5-6-8/php5ts.dll"
LoadFile "/xampp/php5-6-8/1ibpq.d11"
LoadModule php5_module "/xampp/php5-6-6/phpSapache2_2.d11"

figura 35. Guia de configuacion de la version de php empleada por el servidor local.
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Apache Friends Applications  FAQs ~ HOW-TO Guides ~ PHPInfo  phpMyAdmin

Windows HOW-TO Guides

Backup and Restore MySQL/MariaDB Databases
Configure FTP Access

Configure Virtual Hosts

Configure Wildcard-Based Subdomains

Deploy an Application Using Git

figura 36. HOW-TO Guides en servidor local.

Es importante tener en cuenta que para poder conectar nuestra aplicacion
con la base de datos MySQL, hemos tenido que descargar la libreria asociada
al conector correspondiente (fichero .jar) y afiadirla a nuestro proyecto (en la

carpeta lib del mismo).

® MySQL Community Downloads

¢ Connector/]

Connector/j 8.0.32

[Platform independent

Recommended Windows Download:

MySQL Installer
ysQ for Windows

i
All MySQL Products. For All Windows Platforms.
In One Package.
Go to Downioad Page >

Windows (x86, 32 & 64-bit), MySQL Installer MST

figura 37.HI5é'é'cérga del conector necesario para conectarse a la base de datos MySql desde nuestra
aplicacion.
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figura 38. Insercion de la libreria de conexién a bases de datos MySql en Android Studio.

12.1.2 PMB (PhpMyBibli).

PMB hace uso del servidor Web Apache para ofrecernos la interfaz de
administracion con diferentes perfiles de usuario y poner a disposicion el OPAC
de la biblioteca, y de MySQL para almacenar, administrar e interactuar con la
base de datos sobre la que se sustenta la persistencia de datos del mismo. En

el “*
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Anexo |. Instalacién y configuracion de PMB.”, se ofrece una pequefia
explicacion del proceso de instalacion seguido y los problemas mas
importantes con los que nos hemos encontrado. En el presente apartado se
describen los aspectos mas relevantes en cuanto a la administracion del

contenido presente en PMB.

Al acceder al servidor PMB mediante el navegador, tenemos dos

opciones:

e Acceso al mdédulo de gestion para administrar el sistema o realizar

préstamos entre otros (figura 39).

e Acceso al catdlogo publico suministrado mediante el servidor OPAC
integrado en PMB (figura 40).

Utilisateur :

[admin

Mot de passe :

(Connexion
Connexion

figura 39. Acceso al moédulo de gestién de PMB empleando la url: host/pmb.
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3 Catalogo en linea Biblioteca PMi X

figura 40. Acceso al catdlogo OPAC de PMB, empleando la URL: host/pmb/opac_css

12.1.2.1 Médulo de gestion de PMB.

El moédulo de gestion de PMB nos permite realizar tareas como: el alta y
baja de usuarios, la creacién de registros y ejemplares, la gestiébn de los
prestamos bibliotecarios, etc. En los siguientes subapartados se expone

brevemente el modo de proceder para realizar las tareas mas comunes.

Autoridades

Médulo de administracién

Ejemplares, registros

Usuarios

Administradores

Herramientas

figura 41. Pagina principal del mddulo de gestion. Perfil usuario administrador.
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Como se puede observar en la figura 41, existen seis pestafias sobre las
gue se agrupan multiples posibilidades de administracion de usuarios, registros
y ejemplares. En los siguientes subapartados, se describiran brevemente cada

una de ellas a través de las funcionalidades principales de PMB.

12.1.2.1.1 Administraciéon de usuarios.

La pestafia Administracién nos permite crear, modificar y borrar, registros,
ejemplares sobre registros y usuarios. Es importante distinguir los tipos de
usuarios que podemos crear en PMB. Por un lado, estardn los usuarios

9| 2 2080BO

Croven o i e o

Adrministra
-— & Administradores

ARADIR UN ADMINISTRADOR

(oo | commaasein | conncunnon ouserveussomra sure
Catalogacién

figura 42. Usuarios administradores de PMB.

convencionales (cuenta lector) de la biblioteca sobre los que se podran
realizar préstamos y devoluciones de ejemplares bibliograficos y por otro, los

usuarios administradores de la misma.

Si nos situamos en la pestafia administracion sobre la opcion de menu
administradores, como podemos observar en la figura 42, nos encontramos con
el usuario “admin” que nos proporciona PMB por defecto y el usuario
“WebServiceUser” creado por nosotros mismos. También disponemos de la
posibilidad de crear y administrar usuarios lectores, seleccionando la opcion de

menu usuarios.
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Para crear un nuevo usuario lector, debemos seleccionar la pestaia
“Circulacion” y la opcién de menu “Nuevo usuario”. Indicamos un nimero para

el codigo de barras (nos propone el siguiente al ultimo creado), dado que, cada

nformes  DSL Administracisn

figura 43. Creacioén de usuario lector.

usuario se asocia a uno y seguidamente introducimos los datos del nuevo
usuario respetando aquellos definidos como obligatorios. Denotar que los
campos obligatorios han sido definidos en la opcién de menu: Administracion
—> usuarios - cuenta lector, como se puede observar en la figura 45. Algunos
aspectos interesantes del formulario de creacion de un nuevo usuario lector, es
gque podemos afadir un usuario a un grupo de usuarios que facilitara
posteriores consultas y que nos permite definir si el usuario tendra acceso al
OPAC definiendo el identificador, la contrasefia y el lenguaje asociado a dicho

acceso.
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LN corsr rorr | Fosmaroonicr

Himers
06010 [ -]

figura 45. Creacion de un usuario lector. Formulario de alta de usuario.

e =
=
=
= =
= = =
= =
L] =

figura 44. Campos presentes en la creacion de usuarios lectores.

Denotar que la categoria asociada a un usuario lector debera haber sido

creada previamente (figura 46).

figura 46. Administracion de categorias de usuarios lectores en PMB.
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Para obtener informacion de los usuarios existentes, podemos acceder a
la pestafia “Informes” y seleccionar de las opciones de menu de la izquierda la
que pone “Usuarios”. Sobre este grupo de opciones de menu podremos
obtener informacion detallada sobre los usuarios actuales, abonos vigentes o

caducados, etc.

® Estadisticas > Personalizables

@] =]
] Sinctasitcn

NOMBRE DEL PROCEDIMIENTO

figura 49. Pestafa informes de PMB.

m Chrllarién Catflogo Auoridades DAL Adminiachn
. @ Usuarios > Usuarios actuales

figura 48. Informe de usuarios lectores en PMB

I'— # Usuarios > Abono caducado
© Persanaizables
s

DIRECCION & AR DF NACIMIENTO FECHA D VENCIMIENTO & FSTADO % CARTAIMFRE

figura 47. Listado de usuarios lectores con abono caducado en PMB.

62



Enrigue Garcera Rayo TEM

12.1.2.1.2 Administracion del material bibliografico.

La pestafia “Catalogo” dispone de multiples opciones que nos permiten
administrar el contenido bibliografico de nuestra biblioteca. Es importante
destacar que PMB distingue entre registro y ejemplar. Un registro es la
definicion de la obra en si, a la que se le asocia un ISBN, un depdsito legal,
unos autores/as, etc., mientras que un ejemplar estd asociado a un registro y
se corresponde con el soporte fisico o l6gico que podemos consultar, prestar,
etc. A un registro se le pueden asociar multiples ejemplares y para que exista

un ejemplar, debe existir previamente un registro al que ser asociado.

12.1.2.1.2.1 Administracién de registros.
Podemos crear un registro accediendo a la pestafia catalogo y
seleccionando la opcion de menu “Nuevo registro”. Esta accion en primer lugar

nos pedira el ISBN o EAN asociado a la obra que deseamos registrar.

x [l CODIGO DEBARRASEAN-14 (DI X | =+

Circulacion Autoridades nformes (DA Administr

Nuevo registro

ISBN O EAN (no obligatorio)

842053921 X

Documentos

Publicaciones pericdicas

figura 50.Creacién de un nuevo registro en PMB.
Introduccion del ISBN.

s

s

S

figura 51. Formulario de creacién de un nuevo registro
en PMB.
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En la figura 52, se puede observar el resultado después de la creacion de

un registro.

Détail de |a notice

) B O W Redes @ Internet de Alta Velocidad.

figura 52. Consulta de un registro bibliografico en PMB.

Denotar que hemos creado el registro bibliografico, pero de momento no
hemos afiadido ninguno de los ejemplares que acabaran en la estanteria. En el
apartado 13.3.3, se encuentra una pequefia explicacion de cémo administrar

los ejemplares.

Uno de los datos asociados a un registro es el de autor/es. En la pestaia
“Autoridades” podemos administrar (figura 53) los mismos para su posterior uso
(figura 54).

B eomen romat | rommar poricie

s =am

figura 53. Creacion de un autor bibliografico en PMB.
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figura 54. Asignacion de un autor a una obra en PMB.

En la figura 55, podemos observar como un registro puede tener un
estado, en esta mostramos el ejemplo del préstamo rapido que se pondra a
disposicion de los ejemplares de dicho registro. Podemos identificar dicho
registro mediante la seleccion de un color, afiadir una etiqueta identificativa en

el OPAC, hacer que sea visible o no, etc.

® Registros > Estados

-
- - Numéri uni és?

figura 55. Estados de un registro bibliografico en PMB.

65



Enrigue Garcera Rayo TEM

12.1.2.1.2.1.1 Importacién de datos de registro de fuentes externas.

PMB nos permite obtener informacion sobre la catalogacion de registros
de servidores z3950 externos para completar los datos, o reemplazar por una
fuente externa, o modificar o crear un nuevo ejemplar de dicho registro. Esto
simplificard enormemente la tarea de introduccion de la informacion de cada
registro en caso de que se encuentre disponible en una fuente externa. Al
intentar utilizar este servicio en PMB nos ha dado error (figura 56) y al
perseguir el mismo, hemos descubierto que habia que instalar y configurar la

libreria de PHP “yaz”.

:a-Eunm]uler le module YAZ

figura 56. Error vinculado al requisito de la libreria PHP YAZ.

Descargamos los ficheros de yaz asociados a nuestra version de PHP

para su instalacion.

® Herramientas > Mantenimiento MySQL

figura 57.Version de PHP del servidor local.
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Index of /pub/phpyaz/windows/php-7.4-x64-thread-safe

Name  Last modified Size Description
@ Parent Directory -
[P iboxmi2dl 2021-04-25 09:17 13M
[} sisstean 2021-04-25 09:17 220K
[P pho_vazdll  2021-04-2509:17 48K
[P vezsaall 2021-04-25 09:17 1.3M

Apache/2.4.10 (Debian) Server at fip.indexdata.com Port 443

figura 59. Descarga de ficheros para instalar YAZ.

zip

figura 58. Acceso a php info para comprobar que yaz ha sido
activado.

De los ficheros descargados, copiamos “libxml2.dll”, “libxslt.dIl y “yaz5.dll
en la carpeta “\xampp\php” de nuestro servidor local. Y el fichero “php_yaz.dll”
en la carpeta \xampp\php\ext. Después, es necesario editar el fichero “php.ini” y
afiadir la extension yaz. Es muy importante omitir en el texto “extension=yaz” la
extension .dll que indicaba el manual de instalacion oficial (PHP YAZ., 2023),
dado que de esa forma no funciona.

Tokenizer Support extension=sockets

sextension=sodium
extension=sqlite3
;extension=tidy
;extension=xmlrpc
extension=xsl
extension=yaz

XML Support
XML Namespace Supporl

libxmi2 Version

333IIIIIIIIIIIINIGD

; Module Settings ;

333IIIIIIIIIIIINIGD

[xwgeader |35t
display_startup_errors=On

track_errors=0ff
y2k_compliance=0n
allow_call_time_pass_reference=0ff

figura 60. Edicion del fichero php.ini
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En la figura 61, podemos observar la busqueda realizada sobre los
servidores externos z3950 que tenemos registrados en nuestro servidor PMB
sobre el registro “Redes e internet de alta velocidad” que previamente

habiamos creado pero con escasa informacién del mismo.

figura 61. Respuesta servidores z3950 de nuestro sistema PMB.

En la dltima linea de la figura podemos observar como el servidor que
hemos registrado de la Universidad de Valencia ha devuelto un registro, y si

pulsamos sobre esa linea accedemos a la informacion del registro disponible

para ser importado.

1 eitulo(s)

[ 239.50.UV / UNIMARC )

figura 62. Resultado blusqueda servidor z3950 de la Universidad de Valencia.
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® Reemplazar en el catalogo
s
Rades s rvarne d i veocida Wiliom Seliogs

gatres ke o)W Slings - Se3r<an besicacin, T4 e, 123 -1 1125 A5
B

Sesemplaives

s

istra

dones per

Titulo propia

Titula progia de un au

Thulo parsleie

o del il

e de parie

Utilser e titre e sgrie existant

@) Insérer un nauvesu titre de série

figura 65. Reemplazo de la informacion de un registro mediante servidor
externo en PMB.

serencias

Responsabilidac

=]

una sugerencia

HEHE

EEEEHA

H

Documentos electrénicos

REEMPLAZAR EN EL CATALOGO

figura 64. Reemplazo de un registro en PMB.

Circulacién Autoridades Informes DSl Administracion
I Buscar ’
® Reemplazar en el catdlogo

Tedos los registros

Periddicas
Redes e internet de alta velocidad / William Stallings

Ultimos registros Redes e internet de alta velocidad [rexto impreso] / William Stallings. - Pearson Educaci®n, 2003. - xxiil, 729 p. <il.;; 25 em.- (. )

Predefinidas 84-205-3921-X

Prédéfinies exemplaires X ) .
Registro actualizado en el catilogo (a0

I Documentos

Nuevo registro

I Publicaciones periodicas

Nueva publicacion periodica

figura 63. Resultado del reemplazo de un registro en PMB.
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Ne de efemplar

figura 66. Consulta del resultado de la importacion de datos de un servidor z3950.

12.1.2.1.2.1.2 Inclusion servidor z3950.

Entre los servidores z3950 que hemos incorporado al servidor local se
encuentra el de la Universidad de Valencia. Uno de los aspectos mas
importantes es obtener la informacidn necesaria que permita la comunicacion

con el mismo. En este caso estos los podemos observar en la figura 67.

2 £ — Conselleria de Educacion, Cullura y Deporty
5 GENERALITAT v

 VALENCIANA

Q LENCI rra— T

00000

Catalogos Conécenos Coleccién Servicios ivi icaci Noticias

DESCARGA CON Z39.50

bvnpz3950.gva.es Nuevo
ABNET_DB

figura 67. Datos de configuracion del servidor z3950 de la Universidad de Valencia.

Al acceder a la pestafia de administracién, nos encontramos con la opcién

z3950 y podremos crear uno nuevo o editar alguno existente.

70



Enrigue Garcera Rayo TEM

figura 68. Administracion de servidores z3950 en PMB.

12.1.2.1.2.2 Administracion de ejemplares.

Como se puede observar en la figura 52, sobre un registro se nos permite
crear un ejemplar mediante el boton “Afadir ejemplar”. Si pulsamos sobre este
boton, podemos observar cobmo se nos ofrece la introduccion de un nimero
asociado al codigo de barras como campo obligatorio. Cada ejemplar es
identificado por este cédigo de barras en PMB. Al introducir este, se nos sitla
en el formulario de creacion de un registro para que introduzcamos una serie
de campos obligatorios y otros opcionales. Con respecto al cédigo de barras
hemos empleado un numero de 14 digitos que se corresponde con la
normalizacion EAN-14(DUN-14) dado que nos ofrecerd mudltiples veneficios
apoyarnos en dicha normalizacion (por ejemplo, el empleo de lectores de

codigos de barras estandarizados).
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figura 69. Ejemplo creacion ejemplar en PMB. Libreria de pruebas.

Parte de la informacion importante de un ejemplar, es la de su localizacion
(por ejemplo, la sala general de una biblioteca). En la figura 69, podemos
observar como existe un campo localizacion con un desplegable que nos
ofrecera las disponibles y otro seccién. Para que tanto localizaciones como
secciones aparezcan en dichos desplegables, antes debemos haberlas creado
mediante la pestafia de administracion. En la figura 70, se puede observar
algunas de las localizaciones disponibles al importar los datos de prueba de
PMB y algunas creadas por nosotros mismo. En la figura 71, observamos la
creacion de la localizacion que hemos empleado para albergar los ejemplares
de la libreria de prueba. Un dato importante es que podemos decidir

externalizar o no esa localizaciéon a través del servidor OPAC.

Circulacién Catélogo Autoridades Informes DS
. Administracion . . )
® Ejemplares > Localizaciones

Ejemplares

) Registros - - - - -

> Autorités

> Documentos electronicos

.
o]
o
o
O Estados colecciones NOMBRE « OPAC?% PROPIETARIO DEL CODIGO $
® BEEEfED Bibliobis X Fondo propio
O Usuarios
Biblioteca ETS de Informatica x Fondo propio
O Administradores
O Contenu éditorial Biblioteca principal x Fondo propio
® &85 Reserva Fondo propio
O Préts numériques
O Vedettes composées A asa
. Opac ANADIR UNA LOCALIZACION

figura 70. Localizaciones disponibles en PMB.

72



Enrigue Garcera Rayo

TEM

Imagen a mostrar en el OPAC

visible en el opAC ? [ css Infopage asociada:| PMB Versian 4.0

cédigo interno para las importaciones

figura 71. Creacion de la localizacion asociada a la biblioteca de prueba en PMB.

. Administracion ) .
® Ejemplares > Localizaciones

® Ejemplares

Bl - e e

© Autorités

© Documentos electrénicos

O Estados colecciones NOMERE + OPAC?3 PROPIETARIO DEL CODIGO
0 subscripeiones — X Fondo propic
o
e Bibliobtis X Fondo propio
O Adr
o Cont Biblioteca ETS de Informdtica X Fondo propio
O Prét: Bibl, X Fonde propio
O Préts numériques
Reserva Fondo propio

O Vedette:

o Infopages ANADIR UNA LOCALIZACION

© Lista de bisquedas
© Navegacion

O Facetas

figura 72. Listado de localizaciones una vez creada la biblioteca de prueba en PMB.

CODIGO DE IMPORTA

Para poder usar una localizacion, es decir asignar un ejemplar a ella, por

lo menos la localizacion debe contener alguna seccion, dado que el ejemplar se

asocia al binomio localizacién — seccion dentro de la localizacion. En la figura

73, podemos observar la creacion de una nueva seccion “Ciencia y

Tecnologia”. En la parte inferior derecha de dicha figura, podemos observar

como esta activo “Biblioteca Prueba”. Esta es la manera de asociar una seccion

a una localizacion. Como podemos observar podriamos marcar mas de una

localizacion para dicha seccion y por tanto estaria disponible para mas de una.
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localhost

® Ejemplares > Secciones

© Documentos slectrénicos Afiadir una seccién

© Estados colecciones

Nombre
© Subscripdonas
Clenciay T

nistradores Libellé en OPAC

-] n itorial o
Contenu saoria LS

om

Imagen a mostrar en el OPAC
o P

© Vedsttes compesées
visible en el oPAC 2 [

. o Cédigo interno para las importacienes visible en las localizaciones

© Infopagas Biblio Prueba

© Lista de busquedas Propietario del codigo Bibliobus

© Navegacion pr————" Biblioteca ETS de Informatica
© Facetas Biblioteca principal

© Formulaires de contact Reserva

> Page de maintenance

figura 73. Creacién de una seccién asociada a la biblioteca de prueba en PMB.

En la figura 74, podemos observar como la nueva localizacion y seccion

se encuentra disponible en el momento de modificar un ejemplar bibliogréfico.

-“— ® Modificar ejemplar

Parisdicas

Ultimes registros

Pradefinidas exto impreso]. - 2002 - 60°

Frédéfinies exemplaires

-

N° de ejemplar

' a8

signatura Tipo de documento Numera de partes
PRE ing Obra de ate ] 1

inseriptions Localizacion Seccion Propietaria

- - Clenciay Tecrologia ] Fondo propio
Codigo est
Gestion
warcar
Informacion del ejemplar

Seleccionar
- Estantes Comentario no blogueante

Gestién

Creacion

Prix de I'exemplaire

B

figura 74. Modificaciéon de un ejemplar para variar su localizacion y seccién dentro de
PMB.

Arisine Nate diaruicition
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ed -

N de ejemplar

figura 75. Ejemplar disponible en libreria de prueba. Consulta en PMB.

12.1.2.1.2.2.1 Organizacion de los ejemplares.

En funcidbn de la biblioteca, nos podemos encontrar con diferentes
organizaciones de materiales. Por poner un ejemplo, segun conversacion
telefénica mantenida con el personal técnico de la BNE, en dicha biblioteca los
ejemplares los organizan por el tamafio fisico de cada ejemplar (los tallan).
Segun nos comentaron, este tipo de organizacion esta motivada para no tener
problemas de espacio maximizando el uso del mismo. En el apartado
correspondiente a nuestra libreria de prueba realizamos una pequefa
explicacion de como hemos catalogado y organizado nuestros ejemplares de

prueba. En PMB afadido a la posibilidad de localizaciones y secciones,

podemos crear “estantes” donde ubicar nuestros ejemplares.

figura 76. Creacién de un estante en PMB.

75



Enrigue Garcera Rayo TEM

12.1.2.1.2.2.2 Préstamo de ejemplares.

El préstamo de ejemplares esta asociado a los usuarios que desean

solicitar su préstamo. Este esta centralizado en la pestana “Circulacion” (figura
77).

DeeeBR o

Cataloge Autoridades nformes DS Administracior

Circulacicr i
-— ® Préstamo

Devolucién
Buscar usuario
Documentes a tratar
O Grupos de usuarios Cédigo de barras o apellido
O Nuevo usuario

O Périodiques

o predefinidas [ sicuienTe |
- Cestas

O Gestién

Colecta

O Apuntar

figura 77. Pestafa Circulacién asociada al préstamo de ejemplares dentro de PMB.

Si buscamos el usuario “100008” creado previamente, accederemos a su
ficha donde se nos ofrece cierta informacion del mismo, asi como ciertas
acciones a realizar sobre dicho usuario (figura 78). Podemos observar que
pertenece al grupo “LectoresValencia”, categoria adultos, etc. También que se

nos ofrece realizar un préstamo.
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Ctsiogo  Autoridades  Informes  DSL  Admiisiracén
- Circulacian . B )
‘ E & Enrique GARCERA Préstamo(s): 1 Reserva(s): 0@ Actif
® Préstam

D
D

@ Grupos de usuari
N

O Périodiques

O Predefinidas

- Cestas
O Gestién
Apuntar
> Acciof
Hacer un préstamo
- | [ ARaoiR | PRESTAMO EXPRES

> Ejemplar por codigo de barras

O Documento por titulo/autor
- Reservas
figura 78. Ficha de usuario dentro de PMB.

En el cuadro “Hacer un préstamo”, podemos indicar el cédigo de barras
del ejemplar que desea el usuario. Si pulsamos sobre el botéon “Préstamo
Exprés” se nos muestra un formulario para buscar ejemplares por una serie de
campos como el del ISBN por ejemplo.
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© Apuntar
O Acciones
Hacer un préstamo
ver
I ! [ ARaDR | PRESTAMO EXPRES
© Ejemplar por cédigo de barras
© Documento por titulo/autor
C’ ¥ Java2 Fundamentos. @
Res T
4400000000001 DVD Bibliob(s Comics Adultos DVD CAM par : | Este usuario ya tiene este decumento
O Actuales
O Pasadas
O Doc. para ordenar
ias SELENON (MPRIMIR [l LISTADO DE PRESTAMOS [l CORREO ELECTRONICO [EGENEED u‘lm 01/03203 O
MAIL DE RECLAMACION m
© Hacer una sugerencia
TIPO DE
DOCUMENTO LOCALIZACION DEVOLUCION
N° TiTULO SIGNATURA SECCION FECHA INICIAL RENOVACION DEVOLUCION
- 0170372023 [=]
W Javaz DVD Bibliobtis T YT Y
Fundamentos. @ DVD CAM par mics Adultos R QiDa2028 m

figura 79. Accion de préstamo de un ejemplar.

n Redes -
PE36 Libo Bibliobi Acultos ALT - | Prést: ealizado
[ canceLan | wmnam e coupmonante o présTasio

figura 80. Préstamo de ejemplar realizada satisfactoriamente.

En la figura 79, podemos observar como el sistema da error, dado que el

ejemplar solicitado ya habia sido prestado al usuario y nos ofrece su

renovacion.

En la figura 80, el préstamo de un ejemplar de manera

satisfactoria.

Las acciones modificar, duplicar, carta y suprimir se refieren a la

administracion del usuario con independencia de los ejemplares. Por ejemplo,

al pulsar sobre suprimir, eliminaremos al

usuario. Al pulsar sobre el boton

Hacer un préstamo

o
figﬁ?év‘éiﬂ.’(‘f\c&digo de barras asociado a un usuario dentro de PMB.
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“carta”, se nos imprimira un fichero .pdf con el cddigo de barras asociado al
usuario. De este modo, con un lector de cédigo de barras seria mas sencilla la

identificacion del usuario a la hora de realizar préstamos o devoluciones.

El préstamo de un ejemplar estara condicionado a la definicion realizada

en su creacion. Por ejemplo, si hemos creado ese ejemplar como de “solo

3¢ B PR

€sca
(=] DB O

B ——
-'— @ Ejemplares > Estatus
.

PROPIETARIO DEL £ODIGO S CODIGO DE IMPORTACION & NOMBRE® VISIBLES &

ARADIR UN ESTADO

figura 82. Posibles estados en los que se puede encontrar un ejemplar dentro de PMB.

consulta en sala”, este no podra ser prestado.

En la figura 82, podemos observar como cada posible estado de un
ejemplar es asociado a que este sea prestable o no. También que podemos

crear nuevos estados.

INOMBRE DEL PROPIETARIO ~

CREAR UN PROPIETARIO

figura 83. Posibles propietarios de un ejemplar. PMB.

79



Enrigue Garcera Rayo TEM

Del mismo modo, un ejemplar debe ser asociado a un propietario y en la

figura 83 podemos observar los existentes y la posibilidad de crear nuevos.

¢ D localhost,
s
Administracién Circulacion

DURACIGN DEL PRESTAMO & DURACION DE LA RESERVA $ PROPIETARIO DEL CODIGO % CODIGO DE IMPORTACION &

5 Dias

$ 3 5 3 2 g

ARADIR UN TIPO DE DOCUMENTO

figura 84. Tipos de documentos a los que se puede asociar un ejemplar. PMB.

Un ejemplar debe ser asociado a un tipo de soporte y como se puede
observar en la figura 84, podemos crear nuevos y un dato importante es que al

tipo de soporte se le asocia una duracion de préstamo y de reserva.

@B O

figura 85. Creacion de un grupo de usuarios en PMB.
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figura 87. Listado de usuarios lectores disponibles. PMB.

o s [ Y ey SEI=eE B

figura 86. Opciones de administracién sobre un grupo de usuarios lectores. PMB.

12.1.2.1.2.2.3 Impresion de cédigos de barra.

Se ha comentado previamente que cada ejemplar estar4 asociado a un
codigo numérico correspondiente al cédigo de barras. Dado que esto codigos
estan pensados y diseflados para poder usar un lector de codigos de barras y
de esta manera simplificar la tarea de préstamo y devolucidon de ejemplares,
PMB nos ofrece la posibilidad de imprimir etiquetas contenedoras de dichos
codigos de barras. Para imprimirlos, hemos de acceder a la pestafia “informes”,
opcion de menu, “codigos de barra” e “impresion libre”. La primera vez que

accedimos a dicha opcién, obtuvimos el error de la figura 88.
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Deprecated Array end string offset

line 184

bp on line 185

bp on lins 191

cared n D:\xamppihtdocs'prab'edit generate.php on line 191

Deprecated
FPDF error:

4 in D:\xampp pbedi lin= 194

figura 88. Error al intentar imprimir los cédigos de barras.

Y después de investigar un poco, descubrimos que a partir de PHP 7.4, la
referencia a los elementos de un array, en lugar de hacerse {i} se hace como
[[]. Reemplazando las llaves por los corchetes en el fichero “generate.php”
presente en el servidor, la impresion de los cédigos de barra funciono

correctamente.

o x
e nw O@ &

figura 90. Solucion del error de impresion de cédigos de barras.

figura 89. Ejemplo de impresion de cddigos de barras para identificar ejemplares.
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figura 91. Pantalla de generacion de cédigos de barras.

12.1.3 Android Studio.

Dada la evolucién del IDE de desarrollo “Android Studio”, hemos optado
por esta opcion frente a otras como Eclipse, NetBeans o Visual Studio Code
afadiéndoles el SDK de desarrollo. Para instalar el entorno podemos
descargarlo de la pagina oficial (Google. Android Studio., s.f.). Su uso es

completamente gratuito e incluye infinidad de utilidades que nos daran soporte

en la tarea de disefio, codificacion y pruebas de la aplicacion.

developers @ Essentials v Design &Plan v  Docs Google Play Q Search @ Espafiol - A Android Studio A

ANDROID 5TUDIO

Android Studio

Get the official Integrated Development
Environment (IDE) for Android app

development.

Download Android Studio Giraffe &,
0ad rolease notes

figura 92. Pagina principal de Android Studio.
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Incluye opciones como la generacion automética de los métodos get y set
de una clase, multiples emuladores de dispositivos, conexion a dispositivos
reales para depuracion mediante conexion USB o Wifi, autocompletado de
cadigo, generacién y firma de los instaladores de la aplicacion, integracién de
diferentes herramientas para interactuar con sistemas externos y un sinfin de

elementos de los que una mera enumeracion se escapa de las pretensiones

figura 93. Generacion automatica de los métodos get y set de una clase. Android
Studio.

del presente trabajo. No obstante, en el apartado de implementacion de la

aplicacion, de manera transversal se irdn realizando algunas anotaciones sobre
Android Studio.

figura 94. Depuracion mediante conexién inaldmbrica de un dispositivo. Android Studio.
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12.1.4 Git. Control de versiones y salvaguarda del codigo fuente.

Nos ha parecido de vital importancia el uso de una herramienta que nos
permita realizar un control de versiones del codigo fuente de la aplicacion. La
generacion de diferentes versiones del codigo fuente nos permitira recuperar
codificaciones anteriores para multiples necesidades como podrian ser las de
depuracion del mismo, la generacion de una version concreta de la aplicacion,
etc. Hemos optado por emplear uno de los VCS (Sistemas de Control de
Versiones) integrado en Android Studio. Frente a otras alternativas, hemos
optado por emplear Git como control de versiones de codigo abierto (creado
por Linus Tolvards en 2005), por sus mdultiples ventajas y su completa
integracion con el entorno de desarrollo y con el servicio de hosting de
repositorios GitHub en caso de que quisiéramos hacer publico nuestro codigo

fuente.
Para utilizar Git dentro de Android Studio se requieren una serie de pasos:

e Acceder al menu VCS de Android Studio y activar la integracion del

control de versiones y el tipo a emplear (figura 95 y figura 96).

figura 96. Seleccion del tipo de control de versiones en Android Studio.
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e Instalar Git dentro de Android Studio.

Version control

figura 98. Instalaciéon de Git dentro de Android Studio.

e Inicializar el repositorio Git para el proyecto. En este paso es
necesario prestar especial interés en situarse sobre la raiz del
proyecto para que inicialice el repositorio con todos los ficheros
presentes en el mismo. De no tener seleccionada esta al pulsar
sobre la opcion de inicializacion del repositorio, nos creara uno

vacio.
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figura 99. Creacion de un repositorio Git para nuestro proyecto.

e FEtiquetar las diferentes versiones de la aplicacion. Este paso es
realmente importante, dado que, con independencia de que
siempre podremos recuperar versiones anteriores de un fichero
concreto de todas las veces que sobre el mismo hayamos
ejecutado la accién “commit”, etiquetar una versién nos permitira
recuperar versiones completas de la aplicacion. Por ejemplo,
podriamos recuperar la versién 1.0 de la aplicacion para generar el
instalador de la aplicacion para que se pueda ejecutar en
dispositivos méviles cuya version de Android es anterior. Debemos
tener en cuenta que trabajamos sobre la version etiquetada que
tengamos cargada en ese momento, y por tanto los “commits”

seran realizados sobre la misma.

figura 100. Etiquetado de versiones en Git.
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En la figura 101, podemos observar las diferentes opciones que nos

ofrece Git. Para nuestro caso particular las opciones mas utiles han sido: el

figura 101. Opciones disponibles en Git.

etiquetado de las diferentes versiones (new Tag), el registro de los cambios en
determinados momentos sobre cada uno de los ficheros (commit), la opcion
gque muestra las diferencias entre diferentes versiones de un fichero (show
diferences) y la opcion que muestra todos los “commits” realizados sobre un
fichero (show history). Para acceder a estas opciones tan solo debemos
mostrar el menu contextual sobre el fichero concreto y seleccionar el apartado

Git donde se mostraran todas las opciones disponibles.

También nos ha parecido muy interesante la forma de representar
mediante un color diferente, el nombre de aquellos ficheros que pertenecen al
repositorio y los que no, asi como aquellos ficheros que han sufrido cambios

desde el ultimo “commit” para advertirnos de esa situacion.

En la figura 102, podemos observar como al realizar “commit” sobre un

fichero, nos muestra los cambios que se han realizado sobre el mismo.
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figura 102. Accion commit sobre un fichero.Tema claro.

12.1.5 Libreria de prueba con diferentes ejemplares
bibliograficos.

De forma genérica, para la catalogacion de los diferentes ejemplares de

la libreria empleada para las pruebas, como signatura hemos empleado la

codificacion mas comun: CDU + Tres primeras del autor en mayusculas + Tres

primeras letras del titulo en mindsculas.

De forma particular, para las revistas hemos colocado la signatura en
cada ejemplar de la coleccidon en un tejuelo aunque el ejemplar sea fino y
guede poco espacio para su colocacion. Dado que la RAE define hemeroteca
como la “biblioteca en la que principalmente se guardan y sirven al publico
diarios y otras publicaciones periddicas”, para las publicaciones periddicas
hemos empleado la H de hemeroteca, seguido del nimero de fasciculo y el afio
de publicacién (H n.13 (2006), por ejemplo). Y para CDs, DVD, etc., hemos
identificado el tipo de material + tres primeras letras del autor en mayusculas +

tres primeras letras del titulo en mindsculas (DVD CAM par, por ejemplo).
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figura 103. Libreria empleada para realizar las pruebas. Seleccion del sistema de
clasificacion y catalogacion sobre un conjunto de ejemplares bibliogréaficos.
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Hemos impreso unas etiquetas tanto para el tejuelo como para el cédigo
de barras de cada ejemplar, y después de su recorte se han pegado sobre los

mismaos.

it i

30
Sg@e 8
& i

%,

Ing
621.39
514
red

figura 104. Tejuelo de los
ejemplares.

figura 105. Cadigos de barra
de los ejemplares.
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PEARSON
—
Prentice
Hall

figura 106. Ejemplo ubicacion
del cddigo de barras en un
ejemplar.

12.1.6 Introduccion de los datos asociados a la libreria de prueba

en PMB.

El listado de ejemplares catalogados en la libreria de prueba y que se
pueden observar en la figura 103, es el que sigue:

¢ Ingenieria del software. 6 PRE ing (C.B: 00000000010100)

e Redes e Internet de Alta Velocidad Rendimiento y Calidad de Servicio.
621.39 STA red (C.B: 00000000010101)

e Alta Velocidad y Calidad de Servicio en Redes IP. 621.39 JES alt (C.B:
00000000010103)

e Java 2. Fundamentos. 004.4 HOR jav (C.B: 00000000010104)

e Java 2. Caracteristicas Avanzadas. HOR jav (C.B: 00000000010105)

e Estructura de Computadores. 004.3 PON est (C.B: 00000000010106)

e Bases de datos Relacionales. 004.6 CEL bas (C.B: 00000000010107)

e Disefio Logico. 004.3 GIL dis (C.B: 00000000010108)

e Estadistica. 311 ROM est (C.B: 00000000010109)

¢ Instalaciones Eléctricas en Media y Baja Tension. 621.3 GAR ins (C.B:
00000000010110)

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. 621.3 MIN reb (C.B:
00000000010112)

e Libro Blanco de las Energias Renovables. 537 ESC lib (C.B
00000000010113)

e Metodologia y Tecnologia de la programacion. 005 MOL met (C.B:
00000000010114).
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e Aventuras Informaticas. Los mundos del ordenador. 001 DEW ave
(C.B:00000000010102)

e Manual de Hack 2. 004 MEN man (C.B: 00000000010111)

e Sistemas y aplicaciones Informéaticas. Temario. 004 LEY sis (C.B:
00000000010115).

e Informatica. Volumen I. 004 GAR inf (C.B: 00000000010116).

¢ Informatica. Volumen II. 004 GAR inf (C.B: 00000000010117).

e Informatica. Volumen Ill. 004 SAM inf (C.B: 00000000010118).

e Informatica. Volumen IV. 004 GAR inf (C.B: 00000000010119).

e Paco de Lucia. Retrato de Familia Con Guitarra. 78 TEL pac (C.B:
00000000010120).

e Mozart. 78 BRI moz (C.B: 00000000010121).

e La gran coleccion de musica. Musica del Romanticismo. Para Piano. 78
FLO rom (C.B: 00000000010122)

e La gran coleccion de muasica. Musica del Barroco. Para Piano. 78 FLO
bar (C.B: 00000000010123)

e La gran coleccion de musica. Piezas breves. Para Piano. Volumen 1. 78
FLO pie (C.B: 00000000010124)

e Lagran coleccion de musica. Piezas breves. Para Piano. Volumen 2. 78
FLO pie (C.B: 00000000010125)

e La gran coleccion de musica. Wolfgang Amadeus Mozart. Para Piano. .
78 FLO moz (00000000010126).

e La gran coleccién de musica. Ludwing van Beethoven. Para Piano. 78
FLO bee (00000000010127)

¢ WolfGang Amadeus Mozart. Complete Works. CD BRI moz (C.B:
00000000010128)

e Bach Edition. 160 CD Box. CD BRI bac (C.B: 00000000010129).

e Ludwig Van Beethoven. Complete Works. CD BRI bee (C.B:
00000000010130)

e Collins. Diccionario Inglés. 811.111 GRI col (C.B: 00000000010131)

e English Grammar. 811.111 HEI eng (C.B: 00000000010132)

e PTE. Pearson Test Of English General. 811.111 BAX pte

e Voyage. Course Book. 811.111 ROB voy

e Voyage. Work Book. 811.111 ALD voy

Denotar que, pese a que en el listado anterior solo se indica una fraccién
del titulo, el texto que aparecera en el tejuelo y el codigo de barras que
aparecera en PMB, en el servidor de PMB se han introducido aquellos datos
mas relevantes para realizar las pruebas, como son, el ISBN, los autores/as,
etc., siguiendo las directrices dadas en apartados anteriores y completando en
ocasiones estos datos mediante los servidores z3950 expuestos. En las
siguientes figuras podemos observar algunos ejemplos de la consulta de estos

ejemplares sobre el servidor OPAC local.
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X < Catalogo en linea Biblioteca PM

c D localhost,

Indexacién decimal

Palabras clave

Idioma

Idioma de la publicacion

Idioma onginal

Tipos

P Documento / Revista / Articulo
Tipo de documento
Ejemplares
Localizacion

Publicaciones perisdicas
Fecha de publicacion del nimero
Titulo de la publicacion periodica

Conectarse
der a su cuenta de usu

ladmin |

contacto

figura 109. BUsqueda por localizacién de ejemplares. OPAC local.

< Catalogo en linea Biblioteca PMI X

Des s'eryice{p r

Sigh.Net WiKi PMB WiKipedia

Conectarse Adadir un campe
acceder a su cuenta de suaro
[admin

Direccion
2 PMB S

=
i

40 66¢
contacto

figura 108. Seleccion de la localizacién en la busqueda de ejemplares. OPAC Local.

X < Catalogo en linea Biblioteca PM! X Problemas en PMB X | b localhost/ 127.00.1 | phpMyAdr X =

A

c D localhost,

Conectarse

r 2 su cuenta de usuaric

admin

Localzacion  [Z7] [Bibiio Pugba x|
Bibliot
Bik S de Informatica

contacto

de la bu d:
Localizacion = (Biblio Prueba) 35 resultado(s)

figura 107. Resultado de los ejemplares disponibles en la biblioteca de prueba. OPAC Local.
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figura 111. Listado de ejemplares presentes en la libreria de prueba. OPAC Local.

Publico | ISBD

‘ Redes e internet de alta velocidad / William Stallings

‘ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
Tipo de documento: RESGETVEE]

Numero de paginas: [l

(=R B 075-84-267-1996-6
[ oo [

Ejemplares (1)

+| ‘ Sistemas y Aplicaciones Informaticas. Temario.

figura 110. Detalle de consulta de un ejemplar en el servidor OPAC Local.
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figura 112. Muestra de la impresion de los cédigos de barra empleados en la biblioteca de prueba.
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12.1.7 Emuladores del S.0 Android.

Android Studio nos ofrece la posibilidad de utlizar una serie de
dispositivos virtuales o reales. Si bien la Tablet Android que describiremos en el
siguiente apartado es un dispositivo real sobre la que hemos realizado
diferentes pruebas, en el presente aparatado se explica brevemente la forma
de emular un dispositivo para realizar diferentes pruebas aportando algunas

anotaciones sobre su creacion y configuracion.

En primer lugar, debemos crear un dispositivo virtual con la opcion “create
device” de Android Studio.

Window Help ArmLiuv3.0 - o
~ app ¥ L Pixel API26 ¥ P -] m H Gt & v A O m 0L Q
Device Manager o -
Virtual Physical
Create device ?
Device 4 APl Size.. Actions

L, Pixel API 26

Android 8.0 Google Play | xB6

Search Everywhere Double Shift
Go to File Ctrl+Mayts+N
Recent Files Ctrl+E

Navigation Bar Alt+Inicio

Dron files here to open them

figura 115. Creacion de un dispositivo virtual de Android.

Se nos ofrece la creacién de un dispositivo de un tipo concreto (por

ejemplo, de la familia “Pixel’) o uno genérico de una resolucién y tamafo

Virtual Device Configuration x

0 Select Hardware

Choose a device definition

[h Pixel2

Category Name ¥ Play Store Size Resolution Density
Resizable (Experimental) 60" 1080x2340 420dpi

Tablet Pixel XL 55 1440%2560 S60dpi Size: large

Ratio: long
Wear 05 Pixel 6 Pro 67 14B320 560dpi Density: 420dpi
162000
™ Pixel 6 64" 108032400 420dpi
Automative Pixel 5 60" 1080x2340 A40dpi
New Hardware Profile Import Hardware Profiles S Clene Device,

figura 116. Eleccion del tipo de dispositivo virtual Android.
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determinado. Escogemos nuestra eleccion y al pasar a la pantalla siguiente se
nos ofrece la posibilidad de elegir un nivel de APl que es equivalente a la
version de S.O. que deseamos emplear. En nuestro caso hemos elegido la
version Oreo que se corresponde con Android 8.0, dado que, si observamos los
datos de la figura 118, el porcentaje actual de esta version es del 3,14% y
afiadido a que conforme hemos ido desarrollando la aplicaciéon, elementos del
SDK como “MLKit” nos han ido forzando a incrementar la version minima de
Android que podiamos utilizar por motivos de compatibilidad con dicho kit de
aprendizaje automatico, no tiene sentido intentar mantener una

retrocompatibilidad con versiones de Android Anteriores.

‘ &% Virtual Device Configuration

6 System Image

Select a system image
26
Recommended xB6 Images Other Images
Android
Release Name APi Level ¥ ABI Target
RS ) 8.0
ok l [ Google Inc.
pie 3 System Image
Oreo & x86
Oreo 2 | x86 Android 8.0 (Google Play) We recommend these Google Play images because this device is
compatible with Google Play.
Nougat %
Nougat 24 86 Android 7.0 (Google Play) Questions on AP! level?
See the API level distribution char
a
S
2 poioos | [N e

figura 117. Eleccion de la versién de Android para su instalacion en dispositivo virtual.
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@ gsstatcounter.com

Press Releases FAQ About Feedback

10 10 100 20Pie 800re0

3305% 19.63% 1936% 9.01%  7.29%  3.14%

Mobile & Tablet Android Version Market Share Worldwide - August 2023

Edit Chart Data

Save Chart Image (png) ~ Download Data (.csv)  Embed HTML

figura 118. Porcentaje de uso de determinadas version de Android. Obtenido de

StatCounter.

Ademas, al pulsar sobre la opcion “See the API level distribution Chart”,

se nos proporciona los cambios mas relevantes de cada version, pudiendo

observarlos en la figura 119, donde aspectos como la nueva forma de

asignacion de permisos de forma dinamica en tiempo de ejecucion los iconos

adaptativos y el “Picture-in-Picture” nos han parecido relevantes para partir de

esta version.

Oreo

System

Custom data store
JobScheduler improvements
Cached data

User Interface

Picture-in-Picture mode
Improved Notifications
Autofill framework
Downloadable fonts
Multi-display support
Adaptive icons

Media

VolumeShaper
Audio focus enhancements
Media metrics

MediaPlayer and MediaRecorder

improvements
Improved media file access

Wireless & Connectivity

Wi-Fi Aware
Bluetooth updates
Companion device pairing

Security & Privacy

New permissions
New account access and discovery
APIs

Runtime & Tools

Platform optimizations
Updated Java language support
Updated 1CU4J Android Framework
APIs

Last updated: May 30, 2023

figura 119. Cambios de Oreo 8.0 con
respecto a versiones anteriores.
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Otro aspecto importante es el del espacio que ocupa en disco el
dispositivo virtual que vamos a emplear. Podemos observar en la figura 117,
gue sobre la versién Oreo 8.0 no aparece una flecha de descarga al lado del
texto. Esto es debido a que descargamos dicha version de API previamente. En
caso de que deseasemos emplear cualquier otra version al mismo tiempo
deberiamos de descargarla previamente, y contando que cuando la
descargamos esta ocupara alrededor de 1GB y al ejecutarla comienza a
incrementarse su tamafo por ejemplo a 10GB, este aspecto es importante si no

disponemos de mucho espacio en disco duro como fue nuestro caso.

Una vez creado nuestro dispositivo virtual nos aparecera en Android
Studio una linea similar a la de la figura 115, “Pixel APl 26” dependiendo del
dispositivo y version de Android elegido (este texto lo podriamos haber
cambiado en la creacién por uno de nuestro interés). El uso de este dispositivo
virtual es simple, tenemos el tipico boton de “Play” para ejecutarlo y el de
“Stop” para pararlo, junto a una serie de opciones que apareceran al pulsar
sobre los tipicos tres puntos verticales que poco a poco ha ido implantando

Google.

............. yer aan —

alpeis §

Virtual Physical

Create device ?

Device APl Size.. Actions

L%, Pixel API 26
Android 8.0 Google Play | x86

2uB 921820 £5)

Duplicate

Alima Diata

Duplicate this AVD

Show on Disk

View Details
Pair Wearable

Delete

r — -

figura 120.Uso de dispositivo virtual.

En nuestro caso particular, antes de ejecutar el dispositivo virtual es
necesario realizar una pequefia configuracion de la camara, dado que la
nuestra es una aplicacion de realidad aumentada y de lo contrario no
podriamos probarla. Si pulsamos sobre el lapiz presente en la figura 120,
accederemos a la configuracion del dispositivo. Cada vez que cambiemos algo
de dicha configuracion deberemos pararlo y volverlo a arrancar para que surtan

efecto. Si al editar pulsamos sobre opciones avanzadas, entre las multiples
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opciones de configuracion encontraremos las de la cdmara. Por defecto
Android Studio configura una imagen estatica y si deseamos usar la camara
real de la computadora donde estamos ejecutando Android Studio, deberemos

seleccionar la opcion WebCam.

. Virtual Device Configuration

f 0 Android Virtual Device (AVD)

Verify Configuration

Network gcedt  Ful -
latency:  Nome ¥
B Fide Advanced Seftings

figura 121. Configuracion de la
camara del dispositivo virtual.

Ahora si, ejecutamos el dispositivo y podemos instalar la aplicacion de la
forma habitual pulsando sobre el botdn “play” de la barra superior de Android
Studio.

M File Edit View Navigate Code Refactor Build Run Tools Git Window Help

ArmLiuV3.0 A | map v CuPixel API26 ¥ B E- ™ % Gt & v A O Lo QO
< Android ¥ TR - S Emulator: & Pixel API 26 o -
£ 5
:V;ipp O We« e 8 @Y :

e manifests W Pixel API 26 - Extended Controls X TS 3
v i, AndroidMat { e — R\
g java i - |
2 ¥ (Sichen 4 cellular e jos vans]
- v BN armliuvi se

v mada W Battery e G

5
g €1 ¥ Phone
s v db oy -~ Vetora
] | @ Directional pad o
5
2 €| & Microphone
&
N c|
é

@ Fingerprint
v DN detd

© | 7 Virtual sensors
@\

¥ Bugreport points that you save shall appear here
e

Event Log B Record and Playback
é & 02/09/2023 B Google Play
§ 18:39  Android Studi
= Update £ Settings
-
= Helj +
=l F| ‘ ‘ @ Hep
E "
g
2 Enable GPS signal a—— o 1
n ®

© Problems P Git  ETerminar = Toacat —E=TODO 777 Pronier % ADD TSDEction EhEventloa | T Lavout Inspector

figura 122. Ejemplo de ejecucion de dispositivo virtual.

Denotar que en la figura 122, hemos mostrado las opciones extendidas

gue se muestran pulsando sobre los tres puntos verticales que aparecen
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encima del dispositivo virtual. También que para que nuestra aplicacion
funcione deberemos ir a la configuracion de esta en el dispositivo virtual para

otorgarle permisos de uso de la camara, microfono y archivos.

L app ¥ s Pixel API 26 ¥ T G = @ % m Gt S 0% Q
Emulator: & Pixel AP1 26 b
GOS0 e e n H
' i
'
Search Everywhere Double Shift

Go to File Ctrl+Mayus+N

Recent Files Ctrl+E

0§, Alow com.armliuv30

Navigation Bar Alt+Inicio to record audic?
v aLiow

Droo files here to open them

ProyectosAndroid\ArmLiuv30

© cradle build finished in 1m 15 186 ms

figura 123. Asignacion de permisos en tiempo de ejecucion.
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figura 124. Launcher de la
aplicacion con icono personalizado.

Emulator: [ Pixel API 26 o -
OO W« 0o 8 A
[ e \
] -
oocod A\ 74 T
€ App permissions 9 :
com.armliuv30
B  comen o |
& Microphone ®
| Storage L )
y
+
EEEECENCEE
1 J;
N

figura 125. Asignacion de permisos
en la configuracion de la aplicacion.

103



Enrigue Garcera Rayo TEM

W Help ArmLiuV3.0 - OAlServerPreferenceDialogFragmentCompat.java [ArmLiuV3.0.app.main] - X

| {app ¥ LPhelAPIE ¥ G O = & @ ¥ E Gt ¥ VA O 2 0L % Q9
e

€ OAlServerPreferenceDialogFragmentCompat java i Emulator: g Pixel API 26 - -
//String OAIServer = "ht: 1902¢339 A vih g D0 « @ 8 A9 a
OAIHavesting ocaiHavesting = new uALlHavestingLly ©
©
//simple_list_item_1 --> layout disponibles en ED
arrayAdapter=new ArrayAdapter<OAIHavesting.Lis: =
2
listView.setAdapter(arrayAdapter); z
5
listView.setChoiceMode(ListView.CHOICE_MODE_M E
3
42
= o
//oaiHavesting.retrieveData(0AIServer, OAIHaves ) ;,
C
8 Celor del borde en la deteccion, rg

handler.post(() -> { i

//UI Thread work here
B
1.

jw)
&
<
A
= 2
Liuv30 &
=
+ €
[+}
8

figura 126. Ejemplo de ejecucién de la aplicacion sobre dispositivo virtual. Configuracién
del color de la mascara de deteccion en la vista previa.
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Emulator: 4 Pixel API 26 g -

QO D0 <« ¢ m @9

figura 127. Ejemplo de ejecucion en
dispositivo virtual. Pantalla de
deteccién de ejemplares.

12.1.8 Tablet Lenovo.

Para poder emplear un dispositivo real para probar y depurar la aplicacion
a desarrollar, en primer lugar, es imprescindible realizar la conexién del mismo
mediante un cable que conecte dicho dispositivo con el puesto sobre el que
estemos desarrollando la aplicacion. También existe la posibilidad de
conectarlo de forma inalambrica, sin embargo, esta opcion nos dio algun
problema y la descartamos. En segundo lugar, hemos de activar las opciones
para desarrolladores accediendo a la configuracion de la tableta, seccion
“sistema”, entrando a la opcién “informacion de la Tablet” y pulsando
repetidamente sobre el texto donde nos indica el “numero de compilacion”
hasta que aparezca el mensaje “Ahora estan activadas las opciones para
desarrolladores”. Una vez realizadas las acciones anteriores su uso es muy
similar al de un dispositivo virtual. Para ello abrimos el manejador de

dispositivos, bien mediante el mend herramientas, bien mediante el icono
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destinado a tal fin (movil con una porcién del Androide en color verde). En esta

ocasion tenemos que seleccionar la pestafia “Physical’ (figura 128)

or Build Run Tools Git Window Help rmliuV )AlServerPreferenceDialogFragmentCompat jas L ).app.mai 7 a x

inces at ) M getlists N 4 app ¥ |, LENOVO Lenovo TB-J606F ¥ = B - 3 & % W Gt ¥ VO O 0% Q%
K R —  © DetaillextBoxjava © OAlServerPreferenceDialogFragmentCompat java i | Device Manager a -
2
2 2 #4339 ~ v ‘Virtual Physical
- OAIHavesting oaiHavesting = new uRimavestinguu
g Pair using Wi-Fi ?
3
& Device APl Type  Actions
& arrayAdapter=new ArrayAdapter< r
o listview.setAdapter (arfayAdapter) ; HUAWEI AUM-L29 6 = §

Android 8.0

O Gicy listView.setChoiceMode (ListView.CHOICE_MODE_NUi ~ Andrid
= © QueryElement LENOVO Lenovo Te-J606+ * 5 =
g : Android 11.0
2
3
-
2
g
handler.post(() -> {
12N
com
com
Event Log o —

9:22 Launch succeeded

figura 128. Manejador de dispositivos de Android Studio. “Physical”.

Para instalar y ejecutar la aplicacion lo realizaremos de la forma habitual,
seleccionando el dispositivo sobre el que deseamos realizar dicha accién y

pulsando “play” (figura 129).

Build Run Tools Git Window Help ArmLiuV3.0 - OAlServerPreferenceDialogFragmentCompat.java [ArmLiuV3.0.app.main] -

A Lambda N \ app ¥ |, LENOVO Lenovo TB-J606F ¥ P> % @ ¥ W Gt W VA O 0% Qo

2 — (© DetailTextBoxjava Running devices at.java i | Device Manager o —
D_ LENOVO Lenovo TB-J606F

2 #0339 A~ v Virtual Physical

a Pixel API 26 W UALHAvestingiul
Select Multiple Devices... Pair using Wi-Fi ?
S Pair Devices Using Wi-Fi It dis “"“‘1"““—"‘-'- "‘ Device & API Type Actions
ta [ Device Manager i0ATHavesting.Lis:
=0 HUAWEI AUM-L29 " Po——
H d =
= Troubleshoot Device Connections \W.CHOICE MODE Ml Android 8.0
LENOVO Lenovo TB-J606F * 20 Po——

Android 11.0

figura 129. Ejecucion de aplicacion sobre un dispositivo real.

En la figura 130, se muestra un ejemplo de ejecucion de la aplicacion
sobre la tableta. En ella podemos observar como se estd enfocando un
ejemplar bibliografico y dado que se esta realizando una deteccién de textos en
tiempo real, algunos de los textos detectados permanecen estables y bien
enmarcados (Java, 2, fundamentos), mientras otros estan en proceso de
deteccion (Volumen | no ha sido bien detectado y se muestra Valum en su
lugar) por el movimiento de la tableta que es sustentada por la mano. Al fondo

de la imagen vemos la pantalla del portatil que esta ejecutando Android Studio.
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figura 130. Ejemplo de ejecucion de la aplicacion sobre dispositivo real.

12.2 Plataforma de puesta en produccion.

Con vistas a poder realizar la puesta en produccién de la aplicacion, se ha
creado una cuenta de desarrollador de Google y se ha empleado “Play
Console” para poder poner esta a disposicidon de una serie de usuarios de
nuestra eleccion para que puedan realizar las pruebas correspondientes como
paso previo a su puesta en produccion definitiva en el “Play Store” de Google,

que esta prevista para un futuro como opcion de mejora.
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= P Google Play Console Q, Buscar en Play Console o @
88 Todas las aplicaciones . ..
Crear aplicacion
L, Bandeja de entrada 7
@  Estado segun las politicas . o
Detalles de la aplicacion
2= Usuarios y permisos
Nombre de la aplicacion ArmiLiu
B Gestién de pedidos
3 | aplica Pl
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Idiema predet. nado Espan i } - es ES
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BN Pagina del desarrollador
@ Cuentas de desarrollador Aplicacién o juego Puedes cambiar esla opcién més tarde en Config d
asociadas
®) Aplicacién
[@ Registrode actividad O
» €3 Configuracion O Juego

Gratis o de pago Puedes editar esta informacién més tarde en la pagina de aplicacién de pago

@® oratis
() Dpepago

figura 131. Creacion de la aplicacion dentro del “Play Console” de Google.

13 Descripcion de la aplicacion desarrollada.

13.1 Especificacion de requisitos. Fase de analisis.

En cuanto a la especificacibn de requisitos, hemos optado por
complementar el lenguaje textual con el lenguaje UML, dado que, es un
lenguaje de modelado ampliamente empleado y consideramos facilitara la

comprensién de la documentacion generada con él.

13.1.1 Requisitos funcionales.

13.1.1.1 Reglas de negocio.

e La aplicaciobn deberd ejecutarse sobre un dispositivo movil con
sistema operativo Android 8.0 o superior.

e La aplicacion empleard la camara del dispositivo movil para
detectar el texto presente en la imagen que se esté enfocando en
ese momento y a través de la consulta sobre un SIGB externo,
obtendra informacién que sera mostrada al usuario sobre el texto
real que se esté detectando (RA).

e La aplicacién debera permitir el filtraje de los textos a detectar,

mediante la introduccion de un patron de filtraje.

108



Enrigue Garcera Rayo TEM

e La aplicacion deberd tener un apartado de configuracion de
aquellos elementos mas relevantes presentes en la misma.

e La aplicacion debera soportar varios idiomas.

e Se podra interactuar con determinadas funcionalidades de la

aplicaciéon empleando la voz.

13.1.1.2 WireFraming de la aplicacion

Entendiendo el “WireFraming” de la aplicacion, como un boceto que
representa la interfaz de esta y por tanto la estructura de cada una de las
pantallas presentes en la misma de una forma mas o menos detallada, hemos
creido conveniente incluirlo en la presente memoria. Pese a que existen una
serie de herramientas que podemos destinar a tal fin, como podrian ser:
Wireframe.cc, MockFlow, Axure, o la propia vista de disefio dentro del IDE
Android Studio, inicialmente se realizaron una serie de dibujos a mano alzada
que sirvieron para definir las diferentes opciones a desarrollar. Sin embargo,
dada su baja calidad y que la memoria ha sido completada una vez
implementada la aplicacién, hemos considerado que una serie de “pantallazos”
de la aplicacién clarificarian en mayor medida los diferentes aspectos tenidos
en cuenta en los bocetos iniciales y por tanto se han empleado estos. También
hemos decidido realizar una descripcion més detallada de estas pantallas con
vistas a suplir el manual de usuario y no incrementar mas si cabe la extension

de la presente memoria.

13.1.1.2.1 Apertura de la aplicacién.
En la figura 132, podemos observar el icono de apertura de la aplicacién.

Se ha disefiado con el objetivo de que siga la estética de la misma.
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figura 132. WireFraming de la aplicacion. Icono de apertura.

13.1.1.2.2Pantalla de vista previa. Deteccion de textos en tiempo real.

En la figura 133, podemos observar la pantalla de vista previa sobre la
gue en la parte superior nos podemos encontrar la barra de herramientas. En la
barra de herramientas tenemos disponibles principalmente las siguientes
opciones por orden de aparicion:

e Cuadro de filtraje: al introducir un texto en este cuadro, tan solo se
enmarcaran y se mostrara la informacion flotante de aquellos
detectados que contengan el patrén introducido mediante dicho
texto.

e Interaccion por voz: podemos observar como en la parte derecha
del cuadro aparece un icono en forma de micr6fono. Al pulsar
sobre él, iniciaremos la interaccion por voz y se ir4 escribiendo
dentro del cuadro el texto que vayamos pronunciando.

e Acceso a la vista de detalle: pulsando sobre este icono,
accederemos a la vista de detalle que sera descrita en el apartado
siguiente, con vistas a obtener informacién de determinados
servidores.

e Acceso a la pantalla de preferencias de la aplicacidbn que sera
descrita en otro apartado.

e Otras opciones como ayuda, términos de uso, acerca de, etc.
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figura 133. WireFraming de la aplicacion. Vista previa.

Sobre la figura 133, podemos observar como se han enmarcado una
serie de ejemplares indicando el texto detectado como informacién flotante en
la parte superior de dicho marco. Dado que se trata de una vista previa y para
hacer captura de pantalla requeriamos de pulsar de dos botones del
dispositivo, hemos captado la detecciobn un tanto inestable debido al
movimiento de la camara y esto se refleja en que algunos textos no han sido
detectados correctamente y en que algunos marcos estan un tanto

desplazados.

111



Enrigue Garcera Rayo TFM

cotam @@ - 309N

!w

¢ A BE%&*ﬁw‘m

7123 @ @ ES-CA-EN L) » 7123

figura 134. WireFraming de la aplicacion.
Reconocimiento por Voz.

Denotar que, en la presente pantalla existen varias opciones
configurables mediante la pantalla de preferencias. Por un lado, el color del
marco y del texto es configurable (el texto se puede poner ademas en negrita y
en cursiva, asi como configurar su tamafio). También podemos configurar que
aparezca solo el marco de cada elemento, pero no el texto y que la deteccién
sea de un parrafo, de una linea o palabra a palabra. En la figura 136, se puede

observar un ejemplo de la opcién de autocompletado.
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figura 135. WireFraming de la aplicacion. Vista previa posicion horizontal
Opcién de autocompletado.

ES*CA*EN

figura 136. WireFraming de la
aplicacion. Vista previa vertical. Opcion
de autocompletado.
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13.1.1.2.3Pantalla de detalle. Deteccion de textos sobre la imagen capturada.

La pantalla de detalle nos permite consultar datos sobre los ejemplares
detectados en funcién de los filtros de busqueda establecidos. La busqueda de
informacion se basa en los campos que contiene un registro bibliografico, como
son: titulo, ISBN, editorial y autores. Dado que consideramos que seria de
utilidad, se plantea como via futura poder realizar la busqueda basandose
también en los campos que contiene un ejemplar, como son signatura y cédigo
de barras. Mediante la presente pantalla pretendemos obtener informacion de
los ejemplares asociados a uno o0 varios registros bibliograficos, y si
especificamos como campo de busqueda el titulo activando la palabra
detectada “Java”, el sistema buscara sobre los registros cuyo titulo contienen la

palabra Java y mostrara todos los ejemplares asociados a estos.

En la figura 137, podemos observar un ejemplo referente a la deteccion
dentro de la pantalla de detalle. En ella podemos observar varios aspectos

relevantes:

e Se muestra como fondo la imagen capturada en la vista previa,
objeto de un analisis méas profundo dentro de esta.

e En la parte izquierda de la pantalla disponemos de dos botones
grises sobre los que podemos pulsar para desplegar los resultados.
El superior se corresponde con los resultados que obtengamos del
servidor OPAC HTML y el inferior del servidor PMB.

e La barra de herramientas tiene caracteristicas comunes con la
explicada en la pantalla de vista previa.

e Los textos se han acumulado, dado el alto contenido de estos en la
imagen y por tanto se hace vital la posibilidad de filtraje que se
explico en la vista previa y que en esta esta disponible.

e El patron de filtraje establecido en la vista previa se mantendra al
acceder a esta pantalla y por tanto no serd necesario volver a
introducirlo.

e En esta ocasion el enmarcado de cada texto detectado es mas
elaborado y posee un “conmutador” en la parte izquierda para su

activacion o desactivacion.
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En la parte inferior derecha nos encontramos con dos grupos de
acciones. Por un lado, podemos establecer un tipo de consulta
sobre los servidores de tipo “OR” o de tipo “AND”. Hay otro grupo
de acciones que nos permite detectar los textos como bloques de
textos mas grandes (parrafo), como lineas de texto o como
palabras individuales.

Existe una barra deslizante en la parte derecha de la pantalla, que,
sobre un fondo blanco, nos permitirdA hacer mas o0 menos
transparente la imagen capturada para poder distinguir con mayor
facilidad los textos detectados.

Podemos pulsar sobre la parte izquierda de un cuadro de texto

para efectuar la accién de “arrastrar y soltar” con vistas a

reposicionarlo y ver los textos con mayor claridad.

"DETECCION POR....}

figura 137. WireFraming de la aplicacion. Ejemplo de pantalla de detalle.

En la figura 138, podemos observar como hemos establecido el patron de

filtraje “di” y por tanto solo enmarca aquellos ejemplares que contienen dicho

patrén. También como hemos desplegado en la barra de herramientas las

opciones ocultas bajo los tres puntos verticales (ayuda, términos de servicio,
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etc.). En la figura 139, podemos observar como hemos activado los cuadros
correspondientes a “disefio” y a “légico”, hemos desplegado el selector de
campo de busqueda (parte derecha del cuadro) y hemos seleccionado titulo.
También podemos observar como la deteccion ha sido por palabray en la parte
izquierda tenemos seleccionada el tipo de busqueda “OR”, por lo que se
mostraran todos aquellos ejemplares que posean la palabra “disefio” y los que
posean la palabra “légico”. En caso de haber seleccionado el tipo de busqueda
“AND”, solo mostraria los ejemplares que poseyeran las dos palabras al mismo

tiempo “diseno l6gico”.

,‘ ‘_}h‘ :')r‘\‘\ cric = “j
£/ BEETHOVEN

-
figura 138. WireFraming de la aplicacion. Ejemplo de pantalla de detalle estableciendo un
filtro.

En el cuadro de resultados de la figura 139, podemos observar la
informacion obtenida del registro bibliografico (coloreada en franjas azuladas y
naranjas) y la del ejemplar asociado (franjas azuladas y blancas). También que,
en la parte superior de este cuadro de resultados, disponemos de unos botones

para mostrar u ocultar la informacion referente a titulo, ISBN, autor, etc.
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978-84-7721-351-2

Titulo

ISBN

presanssi2 ]
Tamafio
R
Autores
|
Editores
|

z
Z

Numero de paginas

Resumen

Codigo de Barras
0000000000108
Signatura

| 004.3 GIL dis -
B i~ S aaaadi-

figura 139. WireFraming de la aplicacion. Ejemplo de consulta sobre el servidor PMB.

En la figura 140, podemos observar el resultado de la consulta realizada
al catalogo en linea de la biblioteca de la UNED. El modo de proceder es el
mismo que en la consulta al servidor de PMB, solo que en esta ocasion solo
hemos seleccionado la palabra disefio. Dado que los resultados se actualizan
en tiempo real cada vez que activamos un campo de texto u otro, o variamos el
campo de busqueda (titulo, ISBN, etc.), realmente se interrogan al mismo
tiempo ambos servidores, por lo que tan solo deberemos desplegar un cuadro
de resultados u otro para visualizar los mismos. En la figura 141, podemos
observar la consulta mediante la deteccion de un ejemplar fuera de la
estanteria de pruebas. Con este ejemplo podemos ver el potencial de la
herramienta, dado que puede detectar cualquier texto presente en cualquier
hoja del ejemplar, las funcionalidades de la aplicacién podrian irse ampliando

con el tiempo y en funcién de las necesidades.
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ULTIPLES VERSIONES
idactica-adaptacién : el curriculum :

fundamentacion, disefio, desarrollo y evaluacién
ntonio Medina Rivilla ; Maria Luisa Sevillano Garcia

Existen 8 versiones de este registro. Ver todas las

ersiones

MULTIPLES VERSIONES
ases del disefio grafico
lan . Swann

Existen 2 versiones de este registro. Ver todas las

ol S ¢

ersiones

18RO £
isefio digital

avier . Royo

harcelona : Paidds D.L. 2004

4 Ver disponibilidad en UNED Biblioteca Central 4*
PLANTA LIBRE ACCESO (745ROY

1880 L4

isefio interactivo

ay . Kristof ; Amy Satran

ladrid: Anaya Multimedia 1998

1 Ver disponibilidad en UNED Centro Asociado de Mérida
SALA LIBRE ACCESO (519,67 KRl )

figura 140. WireFraming de la aplicacion. Ejemplo de consulta sobre el catalogo
bibliotecario de la UNED.

710am G @ - 1090

NiGmero de paginas

&

Cddigo de Barras

00000000010112
Signatura

621.3 MIN reb

Tipo de medio

Ubicacién

Seccion

Estado
onsulta en sala

figura 141. WireFraming de la aplicacion. Pantalla de detalle. Ejemplo de consulta sobre
un ejemplar extraido de la libreria de pruebas.
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13.1.1.2.4Pantalla de preferencias.

En la pantalla de preferencias podemos configurar algunos aspectos
relevantes de la aplicacion en cuanto a forma de proceder, estilo y contenidos a
mostrar. En la figura 142, podemos observar la seccidén correspondiente a las
preferencias de la pantalla de vista previa de nuestra aplicaciébn. Se han
agrupado en “contenido a mostrar” y en “apariencia”. En cuanto al contenido a
mostrar, podemos decidir que aparezca la informacién flotante (texto
detectado) o no y si deseamos realizar una deteccion por parrafo, linea o
palabra. Para cambiar la preferencia actual, en el caso primero debemos
conmutar el “Switch” presente a la derecha del texto, y en el caso de la
seleccién del tipo de deteccion, pulsando sobre el texto se nos abrird un cuadro

de dialogo emergente para que seleccionemos la opcion deseada.

En esta misma figura podemos observar el apartado de configuracién de
la apariencia de la vista previa. Por un lado, podemos modificar el color actual
de la linea con la que enmarcaremos los textos detectados, y el color de la
informacion flotante (el texto detectado). Para ello pulsaremos sobre la opcién
deseada y se nos abrira un cuadro de dialogo como el de la figura 145. Del
mismo modo, podemos variar el tamafio del texto a mostrar deslizando de
forma horizontal la opcién correspondiente que en la figura podemos observar
gue se encuentra en un tamafo de texto de 45. Poner el texto en negrita o
cursiva es otra opcién, para la que simplemente habra que marcar los cuadros

de la derecha del texto.
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figura 142. WireFraming de la aplicacion. Pantalla de preferencias de la vista previa.

En cuanto a la configuracién de las preferencias asociadas a la pantalla
de detalle de nuestra aplicacion, las podemos observar en la figura 143. En
primer lugar, nos encontramos con un texto que nos indica si deseamos activar
la lectura en voz alta. Al cambiar de posicion el conmutador que aparece en la
parte derecha del texto, habilitaremos dicha opcién y al detectar los textos en la

vista de detalle, estos se nos leeran en voz alta.

A continuacion, podemos observar un listado de elementos que nos indica
Mostrar Titulo, Mostrar ISBN, etc. Estos se corresponden con la informacion
gue deseamos mostrar en la vista de detalle sobre los resultados obtenidos de
un registro bibliotecario al interrogar a PMB. El marcaje de alguno de estos
campos hara que, al acceder a la pantalla de detalle, este se muestre de forma
predeterminada. Sin embargo, en tiempo de ejecucion como ya se ha explicado
en el apartado anterior, se podra decidir si mostrar dicha informacion o no
seleccionando las opciones correspondientes. En la figura 144, podemos
observar el resto de opciones configurables para la pantalla de detalle. Por un
lado, podemos decidir si mostrar informacion del servidor OPAC HTML o del
servidor PMB de forma independiente o simultdnea. Esto se traducira en que

nos aparecera un solo botdn para desplegar los resultados, o ambos.
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figura 143. WireFraming de la aplicacion. Pantalla de preferencias. Configuracion vista detalle.

También podemos observar como existen tres opciones para configurar el
servidor PMB. Por un lado, la que nos permite indicar la direccién del mismo y
que al pulsarla hara que nos aparezca un cuadro de dialogo como el de la

figura 146 y por otro el usuario y contrasefia que sera empleado para
comunicarse con el servidor PMB.

(O]

Servidor OAI-PMH

figura 144. WireFraming de la aplicacion. Pantalla de preferencias. Configuracion vista de
detalle.
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& Color del borde en la deteccion.

Cantids ojo

S ——

Centidad de color verde

__—'

CANCELAR ACEPTAR

figura 145. WireFraming de la aplicacién. Pantalla de preferencias. Configuracion del
color.

Servidor PMB

jdbc:mysql://192.168.1.3

CANCELAR ACEPTAR

figura 146. WireFraming de la aplicacion. Pantalla de preferencias. Configuracion del servidor
PMB a utilizar.
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Como Uultima opcion de la figura 144, nos encontramos con el texto
Servidor OAI-PMH. Al pulsar sobre esta opcion se nos mostrara un cuadro de
dialogo como el de la figura 147. Sobre este podemos realizar varias acciones.
Por un lado, podemos indicar un nuevo servidor OAl de informacion (por
defecto aparece configurado el de la Biblioteca Nacional de Espafa)
cambiando el texto correspondiente y pulsando sobre el botdn aceptar para
validar los cambios. Por otro y sobre el servidor configurado, podemos cargar
nuevos datos sobre la base de datos local del dispositivo. Estos datos se
corresponderan con los ofrecidos en la opcion de autocompletado del cuadro

de filtraje (tanto de la pantalla de vista previa como de la de detalle).

vidor OAI-PMH

http://oai.bne.es/OAlHandler

antiguas de la BNE

Monc
CARGAR DATOS
BORRAR DATOS

CANCELAR ACEPTAR

figura 147. Borrado y carga de datos del servidor OAI.

En la figura 147, podemos observar como se nos ofrece una serie de
elementos para que los seleccionemos y procedamos a su importacion.
Denotar que este listado se obtiene de forma dinamica realizando una consulta
sobre el servidor OAI en cuanto a los grupos de los que dispone. Por lo que, en
funcién de los datos presentes en el servidor en el momento de realizar la
carga, apareceran unos u otros. Si seleccionamos algun grupo y pulsamos

sobre el botén Cargar Datos, estos seran almacenados de forma local.
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Podemos observar como también disponemos de un boton de borrado. Al
ejecutar esta accion, los datos de la base de datos local del dispositivo seran

eliminados.

13.1.1.3 Casos de uso.

De entre las multiples posibilidades, finalmente hemos empleado StarUML
para elaborar los presentes casos de uso. Los diagramas de caso de uso los
hemos usado para complementar la definicion de los requisitos funcionales.
Pertenecen al grupo de “diagramas de comportamiento” definidos en el
lenguaje UML y nos permiten definir de forma inequivoca los actores externos

gue interactuaran con nuestro sistema y a través de que funcionalidades.

13.1.1.3.1Especificaciéon de actores
Podemos considerar un actor como algo o alguien externo al sistema que
interactia de forma directa con él. En nuestro caso disponemos de los actores

gue se representan en la Tabla 1.

Actor Descripcion del actor.

Usuario Cualquier usuario que utilice la aplicacion. Dado
gue no se han definido perfiles de usuario, todos
los usuarios podran realizar el conjunto de
acciones que permite la aplicacion.

PMB Servidor PMB.

OPAC_HTML Catélogo en linea de la biblioteca de la UNED.
OAL Servidor OAl empleado para cosechar datos.
SQLite Base de datos local al dispositivo.

Tabla 1. Actores empleados en los casos de uso.
13.1.1.3.2Caso de uso de nivel superior.

En la figura 148, podemos observar los tres casos de uso principales de

nuestro sistema junto a los actores con los que interactia cada uno de ellos.

«sisteman X
A
_—.
— Micréfona
lares
— /—\_"\_
—
7 _/ | — asistems;
[ ] SQLite
Consultar los catélogos bibliogréficos.
< Consultar k gos bibliogrd (_)‘__\
— — —_—
T T
/ Wil T % i
% / L Configurarla Aplicacién > N
——— T OPACHTML
Usuario N —

figura 148. ARMLiu. Diagrama de Casos de Uso de nivel superior.
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El caso de uso “Detectar Ejemplares”, se corresponde con la vista previa
de nuestra aplicacion. Mediante el proceso de deteccion en tiempo real, vamos
recorriendo las diferentes estanterias e identificando el/los ejemplares que nos
interesan. El caso de uso “Consultar los catalogos bibliograficos” se
corresponde con nuestra pantalla de detalle que, una vez identificados los
ejemplares, nos permite interrogar diferentes sistemas externos y mostrar los
resultados. Y el caso de uso “Configurar la Aplicacién”, se corresponde con la

pantalla de preferencias.

13.1.1.3.3 Caso de uso Deteccion de ejemplares.

En la figura 149, podemos observar los casos de uso que integran el caso

Dictado por voz.

T

wgxtentds

. n
- - Autocompletado de Texto
Filtrar Ejemplares )"~ o

Pulsar Botdn de detalle cextends

Consultar los catélogos bibliograficos

L wextends

Detectar Ejemplares ..

T Pulsar Boton de Preferencias,

=extend

Configurar la Aplicacién.

{mestrar=verdaderc)

Mostrar Informacién Flotante

Enmarcar elementos detectados.

figura 149. Detalle caso de uso Deteccion de Ejemplares.

*, eincludes

de uso “deteccion de ejemplares”. El estereotipo <<extends>> lo hemos
empleado como una inclusion de otro caso de uso, pero de manera opcional (a
diferencia del estereotipo <<include>>). Por ejemplo, el filtraje de elementos

puede ser realizado o no.

13.1.1.3.4Caso de uso Consultar los Catalogos Bibliograficos.
En la figura 150, podemos observar los casos de uso relacionados con el

caso de uso Consultar Catalogos Bibliograficos.
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Configurar la Aplicacién

Filtrar Ejomplares >
T, ncluder Autocompletado de Texto
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Escribir Texto

waxtends

Pulsar Botén Detectar Ejemplares.
e > wincludes
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________ T £y
> Detectar Ejemplares.
Pulsar Botén de Preferencias.
sincludex
cludes
T
Configurar la Aplicacién
Jude»

R Detectar Elementos

Interrogar Fuentes de Informacién

figura 150. Detalle caso de uso Consultar los Catalogos Bibliograficos.

13.1.1.3.5Caso de uso Configurar la aplicacion.

En la figura 151, podemos observar el detalle de los casos de uso que

componen el caso de uso Configurar la Aplicacion.

Configurar Vista Previa

«includes -
,’ «include»
Configurar la Aplicagion, T ------==sssssssssremosssmmnmmoee Configurar Vista de Detalle
_ «includes

T

T

Cosechar Datos

«extend» Seleccionar Fuentes de Informacién.

figura 151. Detalle caso de uso Configurar la Aplicacion.

13.1.2 Requisitos no funcionales.

La aplicacion debera respetar las diferentes recomendaciones/directrices

marcadas por Google para los desarrolladores Android y ofrecer unos tiempos

de respuesta razonables, tanto al cargar las diferentes pantallas, como al
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realizar el proceso de deteccion de textos, donde la latencia en cuanto a la
deteccidon de textos debera ser lo suficientemente pequefia como para ofrecer

una buena experiencia de usuario.

La calidad en la deteccidn de los textos debera ser lo suficientemente alta
como para que los textos detectados se correspondan con los textos presentes
en la realidad. La interaccidbn con los sistemas externos deberd ser lo
suficientemente segura como para no poner en entredicho ni la seguridad del

sistema al que se esté accediendo, ni la del dispositivo del usuario.

En definitiva, el usuario deberd percibir que estd ejecutando una
aplicacion estable, de calidad y segura, donde su experiencia es altamente

gratificante y se cumplan sus expectativas de uso.

13.2 Proyecto en Android Studio.

13.2.1 Descripcion del codigo fuente.

Dada la extension del cédigo fuente de la aplicacion, no es viable su
inclusion completa en la presente memoria. En su defecto se realizar4 una
descripcion de aquellos aspectos mas relevantes del mismo y dado que se

pone a la disposicién, instamos a su consulta.

El proyecto se ha estructurado en una serie de paquetes de clases Java
que complementa la estructura por defecto impuesta por Android Studio. Los

paguetes mas relevantes se corresponden con:

adapters: incluye las clases que hemos creado para trabajar con

adaptadores.

db: incluye las clases creadas para trabajar con diferentes tipos de bases

de datos.
detail: incluye las clases asociadas a la vista de detalle de la aplicacién.
help: incluye las clases asociadas a la ayuda de la aplicacion.

oai: incluye las clases para trabajar con servidores OAI-PMH.
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opac: incluye las clases asociadas para trabajar con diferentes catalogos

online de diferentes bibliotecas basadas en HTML.
pmb: incluye las clases asociadas al trabajo con el servidor PMB.

preferences: incluye las clases asociadas con la gestion de preferencias

de la aplicacion por parte del usuario.
preview: incluye las clases asociadas con la vista previa de la aplicacion.

utils: incluye clases de soporte empleadas por el resto.

Dentro de la estructura por defecto de Android Studio tenemos la
carpeta res (resources) y las configuraciones Gradle tenidas en cuenta para la
compilacién y generacion de diferentes “releases” de la aplicacion. Dentro de la

carpeta “res”:

color: la hemos creado para albergar nuestros selectores de color en
funcion de los estados en los que se encuentran diferentes elementos de
nuestra aplicacion. Por ejemplo, los “Chips” de seleccion del tipo de busqueda
a realizar, o el color del componente de detalle en funcion de si se encuentra

seleccionado o no.

drawable: en esta carpeta nos encontramos la definicion de los diferentes

iconos de la aplicacion.

layout: ficheros XML (eXtensible Markup Language) asociados a las
diferentes interfaces de usuario (contenedores de cuadros de texto, botones,

etc.) y que seran asociados con la légica de negocio correspondiente.

menu: menus empleados en la aplicacion, en lugar de emplear una barra
de herramientas genérica y pese a la similitud de esta en las diferentes
pantallas, se ha optado por crear un menu para cada pantalla, que pese a que
hace mas laboriosa las modificaciones futuras nos permitird mayor flexibilidad y

variabilidad en estas.
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mipmap: es un caso especifico de drawable, dado que son los iconos
empleados para mostrar al usuario en su grupo de aplicaciones para que pulse
sobre él y ejecute la aplicacion, el icono que aparece mientras se esta
abriendo, etc. En definitiva, los iconos empleados para el lanzamiento de la
aplicacion.

navigation: carpeta contenedora de los graficos de navegacion.

values: carpeta contenedora de diferentes valores que se expresan dentro
de ficheros XML. Por ejemplo, esta carpeta contiene ficheros XML asociados
con la definicion de temas y estilos de la aplicacidon, textos que seran
referenciados desde las diferentes etiquetas para poder modificar los textos de
la aplicacion de una forma centralizada (strings.xml) y para poder indicar
diferentes versiones de ficheros de strings.xml (como es nuestro caso) y que la
aplicacion esté disponible en varios idiomas en funcion del “locale” configurado
por el usuario en su dispositivo. También la definicion de “arrays” (clave-valor)
para cargar de forma dindmica valores en los cuadros de seleccion de valores y

por tanto hacer mas dinamica su posterior modificacion.

xml: por defecto la carpeta contenedora de los ficheros asociados a las

“SharedPreferences” de nuestra aplicacion.

13.2.1.1 AndroidManifest.xml.

El fichero de manifiesto contiene informacion relevante de nuestro
proyecto como la actividad que sera iniciada en primera instancia y con qué
clase estara asociada esta. En la figura 154, podemos observar el uso de la
clase MainActivity para lanzar la actividad y como le estamos indicando
mediante un Intent (objeto que nos sirve para intercambiar mensajes entre los
diferentes componentes de un aplicacion) la accidbn que deseamos realizar
“android.intent.action.MAIN” y a que categoria pertenece
“android.intent.category. LAUNCHER”. En definitiva, que deseamos utilizar la
clase MainActivity como punto de entrada a nuestra aplicacion. En esta ocasion

la accion se corresponde con la principal.
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También le podemos indicar aquellos complementos/dependencias que
deseamos que se descarguen automaticamente al instalar nuestra aplicacion,
como es el caso de la figura 153, en la que le indicamos que descargue los
ficheros asociados al kit de ML (Machine Learning) que hemos empleado para

el reconocimiento de texto.

<meta-data
android:name="com.google.mlkit.vision.DEPENDENCIES" android:value="barcode,face,ocr,ica,custom_ica"/>

figura 153. Fichero de Manifiesto. Descarga automética de dependencias de la aplicacion.

1 1 L mi L Y 1 240 A v
<uses-permission android:name="android.permission.RECORD_AUDIO" />
*%k<queries>
<intent>

<action android:name="android.speech.RecognitionService" />
</intent>
</queries>¥x

<uses-feature android:name="android.hardware.camera" android:required="true"/>

<uses-feature android:name="android.hardware.microphone" android:required="true"/>
<uses-feature android:name="android.hardware.vr.headtracking” android:required="true"/>

<uses-feature android:name="android.permission.CLEAR_APP_CACHE" />
<uses-feature android:name="android.permission.DELETE_CACHE_FILES"/>

figura 152. Inclusién de permisos necesarios dentro del fichero de manifiesto.

Otro contenido importante del fichero de manifiesto es la solicitud de
permisos para que nuestra aplicacion funcione correctamente. En nuestro caso,
en caso de no poder emplear la cAmara presente en el dispositivo para aplicar
técnicas de realidad aumentada, la aplicacion pierde una de las caracteristicas
mas importantes y por tanto debemos incluir en el “manifest” un listado de

aquellos permiso que el usuario deberé otorgar (figura 152).

De forma genérica la forma de indicar la necesidad de determinados
permisos es bajo la etiqueta “uses-permission” tal cual se puede observar en la
figura en la que solicitamos el permiso de grabaciéon de audio para poder
emplear el reconocimiento de voz (voz a texto) presente en los filtros de la
pantalla de previsualizacion y detalle de nuestra aplicacion. Denotar que
ademas de solicitar los permisos necesarios, deberiamos de indicar aquellas
caracteristicas (hardware por ejemplo) que necesitara nuestra aplicacion. Para

tal fin empleamos la etiqueta “uses-feature” donde le indicamos ademas si una

(por

”

caracteristica sera imprescindible o no. Indicando “android:required="true
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defecto es true), estamos expresando nuestro deseo de que si no esti
disponible dicha caracteristica la aplicacion no deberia ser instalada, dado que
careceria de sentido. Indicar las caracteristicas y si son requeridas o no es de
vital importancia, dado que “Google Play Store” se basa en esta informacion
para ofrecer la aplicacién a determinados dispositivos o0 no.

13.2.1.2 MainActivity

Como ya se ha comentado, esta clase es la que empleamos como punto
de entrada a nuestra aplicacion y en nuestro caso extiende de
“AppCompatActivity”. En nuestro caso la hemos convertido en una clase muy
simple donde basicamente posee del método “onCreate”, donde realizamos el

“‘inflado” de la actividad principal.

€ MainActivity
> com (androidTest’ I
> com (test)
java (generated @override
&l protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

res
v color
es1 Chip_text_selection_mode.xml

&y detail_text_box_state_selectorxml

binding = ActivityMainBinding.inflate(getLayoutInflater());
v drawable

bord I setContentView(binding.getRoot());
es7 border.xm

esn border_chips_groups.xmil

esn expandible_list_selector.xml (anydpi, debuc }

help1_preview_camera.jpeg (nodp

figura 154. Clase MainActivity.

Frente a métodos tradicionales (basados principalmente en el uso del
método findViewByld) dénde la vinculacién de una vista y por tanto del fichero
XML con los objetos que deberdn ser creados para poderlos instanciar
posteriormente (por ejemplo la instancia de un TextView donde presentar un
texto al usuario), a partir de Android Studio 3.6, se nos brinda la posibilidad de
emplear el “inflate” de objetos para realizar el “binding” (enlazado) de forma
automatica. Esta forma de proceder es mucho mas cémoda y simplifica
enormemente el proceso. En la figura 154, podemos observar como inflamos el
contenido del fichero activity_main.xml, dado que estamos empleando la

clase ActivityMainBinding y tomara este fichero por defecto.
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figura 155. Fichero activity_main.xml

Podemos observar en la figura 155, que este fichero contiene la vista de
un contenedor de fragmentos. Nuevamente y frente otras practicas
tradicionales, Google recomienda el uso de una Unica actividad que contenga
uno o multiples fragmentos. En nuestro caso los fragmentos principales son: el
de vista previa, el de pantalla de detalle, el de pantalla de configuracién, asi
como los de la pantalla de ayuda y términos de uso. Se ha creado un grafico de
navegacion entre dichos fragmentos que nos permitira definir la secuencia de
acciones para navegar entre estos de forma gréafica y textual mediante XML
(figura 156).
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icaml A app ¥ | LENOVO Lenovo TB-JE06F ¥ P E:3 3+ Gt v A ® 9 & 0L 6% Q

T
]
El
&

B — tjava © MySqiDBjava * e AndroidManifest.xml © MainActivityjava * gy activity mainxml * gy navigation_graphic.xml € AutoComplete: v i
= code ZMspiit B Design

<2xml version="1.8" encoding="utf-8"?> v A 0o A @+ + Y

8
I

% Structure  [VIRPROjECE

saanauv |1

i settings_color_selection.xml app:startDestination="@+id/navigation_camera_tab">

i settings view._tabxmi

i to tx .
e Lol ion_layout.xm (I IO e £
menu i
s bottom_menu_optionsxml <fragment
o sxml android:id="@+id/ gatio era_ tab"
< ions.xml a vi.Camera
i t =" bt >

au principal_dropdown_menu_options.xml

> Resource Manager

®s settings_view_menu_options.xm
. nified_view_action
mipmap

~ navigation
43 Navigation_graphic xmi

> values

K Build Vanants

v xml

% Compenent Tree

M Bookmarks

Problems:  Current File Proiect Errors B — | Eventloa o —

figura 156. Gréfico de navegacion entre fragmentos.

Para cada fragmento le indicamos, el id dentro del grafico de navegacion
para que determinadas acciones puedan referenciar a este, la clase y el
“layout” sobre el que se apoya, asi como la siguiente accién a realizar (donde
debe ir cuando se solicite dicha accion). Si nos fijjamos por ejemplo, en el
“fragment” dentro del grafico de navegaciéon identificado como
“navigation_camera_tab”, este en “name” contiene la clase “CameraFrament”,

LN}

en “layout” “CameraTab” (fichero XML asociado a dicho fragmento) y en accion,
por un lado un id que serd el empleado para desde cualquier clase valida,
referenciando dicho id (magnified_view_action), se solicitara ejecutar esta
accibn gue en este caso concreto consiste en desplazarse al elemento
presente en el arbol de navegacién, “navigation_magnified view_tab”
(desplazamiento a la vista de detalle). El grafico de navegacion esta
estrechamente relacionado con las barras de herramientas que se han
establecido para cada una de las pantallas de la aplicacion. Es decir, pulsar por
ejemplo un boton de dicha barra de herramientas (que nos muestra las
diferentes opciones de menu), invocara una accion del presente gréafico de
navegacion. En la figura 158, podemos observar las diferentes opciones de
menu presentes en la vista de detalle. En la figura 157, la l6gica asociada a la
pulsacion de los diferentes elementos de la barra de herramientas, denotando
que por ejemplo, “R.id.navigation_camera_tab” invoca a una de las acciones

presentes en el grafico de navegacion descrito anteriormente.
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Android v DI T 8 — jv s AndroidManifest.xml © mainActivityjava  activity_main.xml & Navigation_graphic.xmi & magnified_view_menu_options.xm v 3

= code =M Split B Design

<?xml version="1.8" encodin o 2
L version="1 ~ v B8 menu/magnified view_menu_optionsxmi E RS
. <menu xmlns:androis frel @ >
xmlns:app="http://schemas.an| avto G @ 3
= g
<item Y

android:id="@+id/search_option’
android:icon="@android:drawable/ic_search_cate Q I_\
android:title="Search"

app:actionViewClass="android.widget.SearchView

app:showAsAction="always" />

<item
v android:id="@+id/navigation_camera_tab"
ion_layoutaml android:icon= drawable/ic_menu_camera

android:title="Inicio"”

v app:showAsAction="always" /> )
+
P
. 8
iew_menu_options.xm| = -
principal_dropdown_menu_optians xml 5
r u_options.xml g "
3 @
Q
roblems:  Current File Project Errors £ — Eventlog  —
figura 158. Opciones de menu asociadas a la vista de detalle.
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ - =
© MysqiDs
detai detailsToolbar.setOnMenuItemClickListener( t {
€ DetailsFragment
© DetailTextBox o public boolean onMenuItemClick(Menul
© TextRecognitionLayout if(item.getItemId()==R.id.navi
help navController.navigate(R.1
© CameraHelpFragment }
oai if(item.getItenId()==R.id.navigat $){
© OAlHavesting navController.navigate(R.id.n, ttings);

opac
& OPACHTMLQuery }

€ OPACHTMLWebView
return true;

¥
H:

figura 157. Légica asociada a las diferentes opciones de menu de la vista de detalle.

13.2.1.3 DublinCoreDB.

Esta clase extiende la clase “SQLLiteOpenHelper” que nos permite
interactuar con la base de datos SQLite local. Esta clase la hemos creado para
abstraernos del proceso de almacenamiento y obtencion de datos en formato
DC (Dublin Core) a nivel local. Finalmente, los datos obtenidos de un Servidor
OAI-PMH y que hemos almacenado seran empleados para mostrar
sugerencias de autocompletar en los filtros presentes en la pantalla de vista

previa y en la de detalle. En la figura 160, podemos observar la composicion de
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la consulta de insercion de datos, viéndose claramente como estan presentes

en ella todos aquellos atributos que contiene un registro en formato DC.

o File View Navigate Code Refactor Buid Run Tools Git Window Help Armliuy DublinCoreDB java [ArmliuV2.0.3pp.main] -
src ) main | java | com | armliv30 | db | @ DublinCoreDB N | M app ¥ |, LENOVO Lenovo TB-J606F ¥ (& (X & [ > Gt ¢« v 2 0 9 0L %
_g Android v D I = & — isteritemxml & pnBQueryjava © pMBserviceLayoutjava & MysqlDs java © AutoCompletec java & DublinCoreDE
g v < app private SQLiteDatabase db=null; 14 8 o 186
& manitests
¥ we AndroidManifestxml
g v Mjm g e i exista. Lo existenci ) 1o gesti
& v ¥ com private static final String SQL_CREATE_QUERY="CREATE TABLE " + TABLE_NAME + "(" + DublinCoreRecord.ID
o v B8 anmliuv30 DublinCoreRecord. TITLE + " TEXT, * +
= v [ adapters DublinCoreRecord.
& ® AutoCompleteCursorAdapter DublinCoreRecord. +
3 v Bdb DublinCoreRecord.
g Dol DublinCoreRecord.
g T —— DublinCoreRecord .RELATION + * TEXT, " +
& -a— DublinCoreRecord. AGE + * TEXT, " +
et v Do DublinCoreRecord.CREATOR + " TEXT, " +
& DetailsFragment DublinCoreRecord.PUBLISHER + " TEXT, -
@ s DublinCoreRecord.CONTRIBUTOR + “ TEXT, * +
i DublinCoreRecord.RIGHTS + * TEXT, " +
@ TextRecognitiontayout DublinCoreRecord.DATE + * TEXT, * +
v Wl help DublinCoreRecord. FORNAT +  TEXT, * +
:r" @ Clniérslidptragment DublinCoreRecord. Ii IFIER + " TEXT, +
E ¥ DublinCoreRecord. LANGUAGE + * TEXT)";
= @ OAHavesting
2 s 4 : . i bt
= © OPACHTMLQuery private static final String SQL_DELETE_QUERY="DROP TABLE IF EXISTS " + TABLE_NAME;
% @ OPACHTMLWebView
? v pmb 1
g © PMRQuery
figura 160. Clase DublinCoreDB.
File Edil View MNevigale Code Refactor Build Run Tools Git Windew Help Armliua.0 - DublinCoreDB java [Armi rain)
va ) com ) armiiuv30 ; db @ DublinCoreDB ) M saveRecord N\ app ¥ 1, LENOVO Lenavo TB-J60SF ¥ | (B (X a5 Gt W v A QO 9 &
El Android v = steritemxml © PMBQueryjava © PMBsenicelayout java © nysqlDB java € AuteCompleteCursoradapter java ® oublince
£ e el como pardnetro. !
v maniests x ernot 1
= it AndroidManifestm
g v Mjm public void saweRecord(DublinCoreRecord record){
E ~ B3 om
4 v BN amiiuvao if(record==null){return;
N ~ adapters if(db==null){db=this.getWritableDatabase();}
B © AuteCompleteCursoridapter try {
5 v Mmdb Log.i(TAG, msq mas a guardar el registre’);
g ® DublinCoreDB Log.i(7AG, record.getTitle());
] ® DublinCoraRecord
N ® wvysqios e Log.i(TAG, msg: "path BD: " + db.getPath());
- » detall ContentValues values = new ContentValues();
@ DetoilFragment values.put(DublinCoreRecard. TITLE, record.getTitle());
@ Dotirexiso values.put(DublinCoreRecard. SUBJECT, record.getsubject());
values.put(DublinCoreRecord.DESCRIPTION, record. getDescription());
€ TextkecognitionLayout valves. put (DublinCoreRecard. SOURCE, recerd. getSource ()] ;
~ ihep values. put(DubLinCoreRecard. TYPE, record. getType());
2 ® CameraHelpfragment values. put(DublinCoreRecard. RELATTON, recard. getRelation()) ;
] Yo values. put(DublinCoreRecord. COVERAGE , recard . getCoverage()) ;
= ® Oalavesting valves.put (DublinCoreRecard.CREATOR, record. getCreator());
E v opac values.put(DublinCoreRecard.PUBLTSHER, record. getPublisher());
© OPACHTMLQUery values.put(DublinCoreRecord.CONTRIBUTOR, record. getContributor());
2 © OPACHTMLWebView values.put(DublinGoreRecord. RIGHTS, recerd. getRights());
7 v Ol pmbs values.put(DublinCoreRecard.DATE, record. getDate());
g & erpauery values.put(DublinCoreRecard.FORKAT, record. getFornat ());

figura 159. Empleo de DublinCoreRecord.

Nos

apoyamos en la clase “DublinCoreRecord” que hemos creado a

modo de estructura de datos para simplificar el proceso de explotacion de los

datos almacenados.
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13.2.1.4 MySqlIDB,

String
String
String
String

cursor
cursor
do {

3 s X oW ~
aroupby = null;
having = null;
arderby = null;
limitRecords = null;

cursor = db.query(TABLE_NAME, columns, where, whereAras, groupby, having, orderby, limitRecor

.moveToFirst();

record = new DublinCoreRecord();
record.setId(curser.getlong(cursor.getColumnIndexOrThrow(DublinCoreRecord. I0)));

record.setTitle(cursor.getString(eursor. getCalunnTndexorThrow(bublintoreRecord. TITLE))

record.setSubject (cursor.getString(cursor.getCalunnIndexOrThrow(DublinCoreRecard. SUBJECT)));

record.setDescription(cursor.getString(cursor.getCalunnIndexDrThrow(DublinCoreRecord. DESCRIPTION

record. setSource (cursar.getString(cursor. getColunnIndex0rThrow(DublinCoreRecord. SOURCE)));

recard.setType(cursor. getString(cursor. getColunnIndexDrThron (DublinCareRecord. TYPE)));

record.setRelation(cursor.getstring(cursor. getColunnIndex0rThrow(DublinCoreRecord . RELATION)))
record.setCoverage(cursor.getstring(eursor.getColumnIndex0rThrow(DublinCoreRecord. COVERAGE))) ;
record.setCreater(cursor.getstring(cursor.getCalunnIndexOrThrow(DublinCoreRecord. CREATOR)]);
record.setPublisher(cursor.getString(cursor.getCalunnIndexOrThrow(DublinCoreRecord. PUBLISHER))) ;
record. setContributar(cursor.getString(cursor. gettolumnIndexdrThrow(DublinCoreRecord. CONTRIBUTOR

record.setRights(cursor.getString(cursor. getColunnTndexOrThron(DublinCoreRecord. RTEHTS)));

record.setDate(cursor. getString(cursor. getColunnIndex0rThrow (DublinCoreRecard. DATE)));

record.setFornat(cursor.getString(cursor. getColunnIndex0rThrow(DublinCoreRecord . FORNAT)) ) ;

record.setIdentiier(cursor.getString(cursor.getCalunnIndex0rThrow(DublinCoreRecord. IDENTIFIER)))

record. setLanguage (cursor .getString(cursor. getColunnIndex0rThrow(DublinCoreRecord. LANGUAGE))) ;

figura 161. Recorrido del curso presente en la clase

DublinCoreDB.

Clase empleada para trabajar con bases de datos MySql y sobre la que

se apoyaran las consultas a la base de datos bibli de PMB. Se emplea como

primer nivel de abstraccion para interactuar con este tipo de bases de datos.

~ I manifests
i AndroidManifestxml
~ M java
v com
v b armiiuv30

v [ adapters

€ AutoCompleteCursoradapter

v db
© DublinCoreDB
© DublinCoreRecord
© MysqiDg

v [ detail
© DetailsFragment
© DetailTextBox

© TextRecognitionLayout

v help

© CameraHelpFragment
v oal

© OAlHavesting
v opac

© OPACHTMLQuery

€ OPACHTMLWebView
v pmb

& pranruian,

urt
user

password [

public Connection connect(String url,String user,String password){

try {
if(conn==null) {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
Log.i(TAG, "server : " + url + "User : " + user + "Password
this.conn = DriverManager.getConnection(url, user, password);
b

return conn;
}eatch(SQLException e){

Log.e(TAG, mso: "el error al conectar " + e.getMessage());

}eatch (Exception e){

Log.e(T4G, "el error al conectar " + e.getMessage());

}
figura 162. Clase MySqIDB.

" + password);
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13.2.1.5 PMBQuery.
Extiende “Query” y nos abstrae de la consulta a la base de datos bibli,
permitiendo el filtraje de valores por los campos presentes en la vista de

detalle: Titulo, ISBN, editorial y autores.

En esta clase nos encontramos con la composicion de la “query sql” y con
la adaptacion del nombre de los campos presentes en nuestra aplicacion y que
se ha generalizado para poder interrogar diferentes sistemas como son el

OPAC HTML, o las tablas de la base de datos bibli.

v opac )
€' OPACHTMLQuery
€ OPACHTMLWebView

public class PMBQuery extends Query {
public static String TAG="PMBQuery";

v pmb //columnas que se han considerado relevantes para el contexto de la aplicacion.

€ PMBQuery //id asignado en la tabla notices.

€ PMBServicelayout public static final String NOTICES_NOTICE_ID="notice_id";
v preferences //titule 1 (hay cuatro columnas titulo.

© OAlServerPreference public static final String NOTICES_TITI="titl";

. //codi (¢isbn?)
© OAlserverPreferenceDialogFragme c6digo (¢isbn?)
& SeeksBarColorPreference public static final String NOTICES_CODE="code";
//nimero de pdginas del ejemplar.
€ SeeksBarColorPreferenceDialogFra ”U'_‘H‘ 9 ”H_‘U“y‘_””‘ ”HL_H-H pta
& SettingsFragment public static final String NOTICES_NPAGES="npages";
. //tamaiio en centrimetro j

€' SettingsFragmentCompat ) . . } .
o . public static final String NOTICES_SIZE="size";

review

P //contenido

€' CameraFragment ~ . N .

public static final String NOTICES_CONTENT="n_contenu";
€ Floatinglnformation 47
resumen
€ FloatingInfi tionLs t : : z :
oatingimormationtayou public static final String NOTICES_RESUME="n_resume";

res //género
v soap public static final String NOTICES_GENERE="index_matieres";

€ SOAPServiceLayout
vl utils //autores

€ FrameObjects //columna presente en las tablas de PMB con cada uno de los autores.

€ GenericBibliographicData public static final String NOTICES_AUTOR_NAME="author_name";

figura 163. Fragmento PMBQuery

PUULLC SLIANY YELQUETySLrang s

if(this.queryElements==null){return "";} ¥ il
Iterator<QueryElement> iter=this.queryElements.iterator();
if(iter==null){return "";}

QueryElement queryElement;

String sqlWhere="WHERE
while(iter.hasNext()){
queryElement=iter.next();
if(queryElement!=null && iter.hasNext()){
sqlWhere=sqlWhere + translateField(queryElement.getField()) + " LIKE '%" + queryElement.getText() +
Yelse{
if(queryElement!=null && !iter.hasNext()) {

sqlWhere=sqlWhere + translateField(queryElement.getField()) + " LIKE '%" + gueryElement.getTextl
}
}

5

Log.i(TAG, "La clau

String sqlQuery="select notices ices.size,notices
"(SELECT * FROM publishers,a ability_noti
sqlWhere + " " +

.size,notices.n_cont
"ORDER BY noti

figura 164. Composicion de la Query en PMBQuery
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@ opAcHTMLQUery
8 OPACHTMLWebView
prmb

& PMBOuery

® PmBsenicel ayout
pretes

figura 165. Adaptacion de campos de busqueda y tipo de operacion a la sintaxis

if(field.equals(Query
return NOTICE
telse{
if(field. equals(Query S_NANED){

return null;
¥

o operationTupe tif

@ private string translateOperation(int operationType){

presente en las tablas de la base de datos bibli de PMB.

13.2.1.6 PMBServiceLayout.

Obtiene los datos de la base de datos bibli sobre la que se apoya PMB y

los presenta en un “Layout” para mostrarselos al usuario, teniendo en cuenta la

configuracion de las preferencias de la aplicacion y los filtros establecidos en

tiempo de ejecucion sobre los datos que se desean obtener. Las consultas las

realiza principalmente sobre la tabla “notices” que se corresponde con cada

uno de los registros bibliograficos y sobre la tabla “exemplaires” que se

corresponde con cada uno de los ejemplares asociados a cada registro,

obteniendo informacién adicional de otras tablas.

if(query!=null){

1

if(resultSet!=null)

o //Lag.i(TAG, "1 cons

resultSet = mySqLlDB.

ulta: " + sqlQuery);
executeSelectQuery(sqlQuery);
{

PMBRegister pmbRegister;
while (resultSet.next()) {

pmbRegister

pmbRegister.
pmbRegister.
pmbRegister.
pmbRegister.
pmbRegister.
pmbRegister.
pmbRegister.
pmbRegister.

= new PMBRegister();
setTitle(resultSet.getString(PMBQuery . NOTICES TIT1));
setResume(resultSet.getString(NOTICES_RESUME));
setCode(resultSet.getString(NOTICES_CODE));
setNpages(resultSet.getString(NOTICES_NPAGES));
setSize(resultSet.getString(NOTICES_SIZE));
setContent(resultSet.getString (NOTICES_CONTENT));
setGenere(resultSet.getString(NOTICES GENERE));

setAutorsName(resultSet.getString(NOTICES_AUTORS_NAME));

figura 166. Ejecucion de la Query sobre notices.
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String sqlQuery="select expl_id, expl_cb, expl_cote, expl_statut,statut_libelle, expl_typdoc, tdoc_libelle, expl_note, expl_comment," + A ooy
“expl_section, section_libelle, expl_owner, lender_libelle, expl_codestat, codestat_libelle," +

"expl_date_retour, expl_date_depot, expl_note, pret_flag, expl_location, location_libelle, expl_prix,ifnull(surloc_id,8) as surloc_id, ifnull(surloc

" left join statut on expl_statut=idstatut"” +

" left join doc pe on expl_typdoc=idtyp_doc" +

" left join

ction on expl_section=idsection" +
" left join docs_codestat on expl_codestat=idcode" +
" left join lenders on expl_owner=idlender" +

“ left join doc

location on expl_location=idlocation” +

" left join sur_location on surloc_num=surloc_id" +
“ left join pret_archive on pret_archive.arc_expl_id=expl_id" +

" where expl_notice=" + idNotice +

" union select expl_id, expl_cb, expl_cote, expl_statut, statut_libelle, expl_typdoc, tdoc_libelle, expl_note, expl_comment,” +

"expl_section, section_libelle, expl_owner, lender_libelle, expl_codestat, codestat_libelle," +

"expl_date_retour, expl_date_depot, expl_note, pret_flag, expl_location, location_libelle, expl_prix, ifnull(surloc_id,8) as surloc_id, ifnull(surloc
" left join bulletins on expl_bulletin=bulletin_id" +

" left join docs_statut on expl_statut=idstatut" +

" left join docs_type on expl_typdoc=idtyp_doc" +

* left join docs_section on expl_section=idsection" +

" left join docs_codestat on expl_codestat=idcode" +

“ left join lenders on expl_owner=idlender” +

" left join docs_location on expl_location=idlocation" +

" left join sur_location on surloc_num=surloc_id" +

" left join pret_archive on pret_archive.arc_expl_id=expl_id" +

figura 168. Query SQL sobre registros y ejemplares.

= Code
" left join docs_location on expl_location=idlocation" +
" left join sur_location on surloc_num=surloc_id" +
" left join pret_archive on pret_archive.arc_expl_id=expl_id" +
" where bulletins.num_notice=" + idNotice;
try {
resultSet2 = mySqlDB.executeSelectQuery(sqlQuery);
if(resultSet2==null){return null;}
PMBExemplary pmbExemplary;
while(resultSet2.next()){
pmbExemplary=new PMBExemplary();

pmbExemplary.setId(resultSet2.getInt(EXEMPLAIRE_ID));
pmbExemplary.setBarcode(resultSet2.getString(EXEMPLAIRE_BARCODE));
pmbExemplary.setStatus(resultSet2.getString(EXEMPLAIRE_STATUS));
pmbExemplary.setSignature(resultSet2.getString(EXEMPLAIRE_SIGNATURE));
pmbExemplary.setSupport(resultSet2.getString(EXEMPLAIRE_SUPPORT));
pmbExemplary.setSection(resultSet2.getString(EXEMPLAIRE_SECTION));
pmbExemplary.setLocationDescription(resultSet2.getString(EXEMPLAIRES_LOCATION_DESCRIPTION));
pmbExemplary.setLendable(resultSet2.getBoolean(EXEMPLAIRES_LEND));
pmbExemplary.setlLend_finish(resultSet2.getDate (EXEMPLAIRES_LEND_FINISH));
pmbExemplaries.add(pmbExemplary);

figura 167. Recorrido de los datos obtenidos de la tabla de ejemplares.

La presente clase extiende a “LinearLayout” porque sera la que
relacionaremos con el “layout” de detalle para mapear los resultados obtenidos
del servidor PMB. En la figura 169, podemos observar su inclusion dentro del
fichero “pmb_server_response.xml” que compone diferentes elementos a

mostrar al usuario en la vista de detalle de la aplicacion.
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@ file Edit View Navigate Code Refactor Build Run Tools Git Window Help ArmLiuV3.0 - pmb _server responsexml [ArmLiuV3.0.app.main] s =]
app sic main ores  layout pmb_server_responsexml A, s app ¥ LENOVO Lenovo 18-J6061 ¥ | B [l Gt & v A S Lo Qnx
o - 2] 4
g Android v & — & pmb_register_itemaxm! @ PMBQueryjava © PMBServicelayoutjava s PMb_server_response.xml H
T = =
& = Code =M Spiit B Design
- o
& cpac_html_server_responsexamil . 58U A v
g £ o exemplary tarmsant @ <con.armlivv30.pmb.PHBServiceLayout
3 2, pmb_segister_ temxmi android:id="@+id/pnb_service_layout
M 3 Pmb_server_responsexmi old:tayout_ylat ;me
s ol salectrial android:layout_height _parent”
i settings_color_selection xmi
s Sl T android:layout_weig
3 i settings. view_tab.xmi .
g v B android: foregroundGravity="top|left"
= & o youlxml
2 3 text_recognition_ayoutxm
g <androidx.cardview.widget.Cardvien xmins:android="nttp://schenas.android.con/apk/res/android"
A xmlns _vien="http://schena droid.com/apk/res-auto”
= 1 menu_optionsxml
= menu_optionsxm
= _view_menu_options.xml
8 principal_dropdown_menu_options xmi
i settings._view_menu_options.xm|
> % mipmap
H v B3 navigation
3 ik navigation graphicxmi
3 > BN values ) le
- v Bl <Expan
2% lox
£ o ces.xmi
g s searchablexm|
g ennke buar cnles iz
M Problems:  Current File Pr & — Eventlog s -
O Problems . 1 Git B Terminal = logcat ETODO /@ Profier @ App Inspection QFventlog | T Layout Inspector

figura 169. Parte del layout correspondiente a la vista de detalle.

En la figura 170, podemos observar el resultado en la parte inferior
izquierda. Este esta relacionado con el “ExpandableListView” presente en la
figura 169, que representa los datos obtenidos a través de la clase
“PMBServiceLayout” basandonos en la deteccion de un ejemplar bibliografico y

consulta por titulo del mismo.

078-84-267-19966
Numero de paginas

"TIPO DE SELECCION]

Codigo de Barras : .
0000000001012 L
Signatura o o
21.3 MIN reb 1
Tipo de medio 3
ibro
Ubicacién
Biblio Prueba
Seccién

encia y Tecnologia ! -

"DETECCION POR....

Estado
onsulta en sala

- aoa

figura 170. Ejemplo de obtencidn de resultados del servidor PMB.
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Android Studio nos ofrece una herramienta muy potente para separar la
vista de usuario del modelo de negocio del que nos abstrae dicha vista. En la
medida de lo posible se han implementado las interfaces de usuario empleando
ficheros . XML conectados a la légica de la aplicacion. En los casos necesarios
se han realizado dos versiones del mismo fichero. Por un lado, la asociada a la

orientacion horizontal y por otro a la vertical.

30 app ) src  maln ) res | layout | g detall text boxxml S app ¥ |, LENOVO Lenovo TB-J60EF ¥ B> & [c 5 Gt ¥ v 20 9 0L &% Qf
maml @ PrBQueryjava < ) Detailsfragmentava gy magnified view tabxml g detail 1ext boxanl < gy pmb_server res, v}

=code Z split B Design

Q @ —  detail text boxaml & S @ Orie s @ Atrbutes Qs —
i V' detail_text_boxaxm! -

figura 171. Creacion de versiones de pantalla horizontales y verticales.

Un fichero de “layout” define la disposicion de los diferentes elementos
(cuadros de texto, botones, etiquetas, barras de desplazamiento, barras de
herramientas, etc.). Para trabajar con Layouts, en Android disponemos de la
vista de disefio que nos permite trabajar con los diferentes elementos de forma
grafica (arrastrando/soltando), la vista de cédigo (formato texto basado en
secciones XML) o un hibrido (vemos el codigo y la vista de disefio al mismo
tiempo). Desde nuestro punto de vista la vista de codigo basada en cédigo XML
es muy potente. En cualquier caso, si seleccionamos un fichero de “layout” en
el arbol del proyecto y seleccionamos la vista de disefio, al desplegar mediante
la flecha situado al lado derecho del titulo del fichero, tenemos varias posibles
acciones a realizar (figura 171). “Create Landscape Qualifier” para crear la
version horizontal, “Create Tablet Qualifier” para crear por ejemplo una versién
de la aplicacion para tablets, o “Add Resource Quelifier” donde podriamos
elegir entre diferentes cualificadores (idioma, tamafo del dispositivo, densidad

de pixel, etc.) y crear layouts especificos para cada uno de ellos. En caso de

141



Enrigue Garcera Rayo TEM

crear un solo fichero de Layout sin Cualificar, este sera empleado para todos

los casos (version horizontal, vertical, todos los tamafios de pantalla, etc.).

Android T T & — ©evequeyjava < @ Detaiiragmentjava < g layoutymagnified view tabxml

i land\magnified view tabxml gy text_recognition layeutxml < ¥

= Code =M spit B Design

Palette Q & — textrecognition_layoutaml € Q ). » Attributes Q & -
Common TextView {o] [}

- uttor

Buttons . 4

Widgets

Component Tree +
texl_recagnition_layout
fra
¥ B Uineartayout (ve "
text recognition lab.. | @ =
toxt_recognition laye... |Gy
Event Log o -
05/09/2023
t ta ¢
L}
7
IIE Evaristinn Lacks: FannaceamblaDabun in nroiacl DAPruse e ndioiidsml 5030

figura 172. Detalle de dos versiones de layout.

En la figura 172, podemos observar como el fichero
“‘magnificated_view_tab.xml” dispone de dos versiones, la asociada a la

posicion horizontal del dispositivo y la asociada a la posicion vertical.

Hemos creado las clases PMBRegister y PMBExemplary con vistas a
utilizar ArrayList y adaptadores que cargaran automaticamente los datos
obtenidos en la interfaz de usuario empleando unos Layouts en formato XML.
Esta forma de mostrar los datos al usuario nos permite separar el modelo de la

vista asociada a la interfaz de usuario.

@ PMb_register_item.xm| %y PMb_server_response.xml

= Code ZH¢

androi
<TextView

android:id="@+id/pmb_register_titlel

androi

androi

ayout_height="wrap_co

android:layout_weight="

style= tyle/Theme.ArmLiuV30.Register.CommonTextView"
android:text="" />
<TextView

android:i

ArmLiuV30.Register.TitleTextView"

figura 173. pmb_register_item.xml
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android:layout_weight="1"
V38.Register.TitleTextView"

sasoida @

android:text=", jister_isbn" />

1enwa g1

figura 174. Detalle del referenciado de textos al fichero string dentro de un Layout.

13.2.1.7 CameraFragment.

Esta clase extiende a Fragment e incluye una gran cantidad de la légica
de negocio necesaria para que funcione la aplicacion. Es la base de la vista
previa de la misma, en la que se va analizando en tiempo real la imagen
captada por la camara del dispositivo y detectando los diferentes textos
presentes en ella. Como ya se ha comentado, la vista previa se apoya en
determinadas clases que nos simplifican tanto el uso de la camara, como la
deteccién de texto y por tanto como en cualquier otro contexto hay que

importarlos.

e e s s e v T e S e mm ms s g

import com.armliuv30.adapters.AutoCompleteCursorAdapter;
import com.armliuv30.utils.FrameObjects;
import com.google.android.gms.tasks.0OnCompletelListener;

UAIserverFrererencelialogtragme
SeeksBarColorPreference

SeeksBarColorPreferenceDialogFray

n 0 0 0

SettingsFragment
import com.google.android.gms.tasks.0OnFailureListener;

5}

SettingsFragmentCompat

. import com.google.android.gms.tasks.0OnSuccessListener;
v preview | |

import l:om,google.androm.gms.tasks.Task,’

€ CameraFragment i . .
import com.google.common.util.concurrent.lListenableFuture;

€ Floatinginformation . . L

import com.google.mlkit.vision.common.InputImage;

€ FloatingInformationLayout . . -
import com.google.mlkit.vision.text.Text;

import com.google.mlkit.vision.text.TextRecognition;

import com.google.mlkit.vision.text.TextRecognizer;

import com.google.mlkit.vision.text.latin.TextRecognizerOptions;

res
v soap
€ SOAPServiceLayout
v utils

€ Framanhiarte

figura 175. Detalle de importacion de algunas clases pertenecientes a MLKit.

Algunas de las clases mas relevantes empleadas se corresponden con
las de la figura 176, en la que podemos observar la clase “PreviewView” que
emplearemos para crear un caso de uso de “MLKit” de vista previa, la clase
“‘FrameObjects” que se correspondera con una capa transparente que se
posicionara encima de la imagen obtenida por la cAmara para ir enmarcando
(grosor del trazo y color configurables) en tiempo real los textos detectados, la
clase “FloatinginformationLayout” que se correspondera con otra capa
transparente que representara los textos detectados siendo configurable su
tamafio y color y TextRecognizer que es la clase para reconocimiento de texto

proporcionada por MLKit. Se ha comentado que la deteccion de textos se
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private PreviewView previewView;

private FrameDbjects maskObjects;

private FloatingInformationLayout floatingInformationLayout;
private FrameLayout cameraTabFrameLayout;

TextRecognizer recognizer;

private ListenableFuture<ProcessCameraProvider> cameraProviderFuture;

private ImageCapture imageCapture;

figura 176. Instancia de algunas clases dentro de la vista previa.

realiza en tiempo real y este aspecto nos dio bastantes problemas, dado que
en los desarrollos iniciales la latencia era demasiado alta y el enmarcado y
muestras de textos se realizaba a “saltos”. Sin embargo, adaptando el cédigo y
optimizandolo tal cual esta en estos momentos estos tiempos de latencia son
medianamente aceptables.

super.onCreate(savedInstanceState);

i (false); 7

suggestionsDB=new DublinCoreDB(getContext());

figura 177. Método onCreate de la clase CameraFragment.

En el método “onCreate” de la presente clase instanciamos la clase
“DublinCoreDB” porque posteriormente obtendremos informacién para cargar
en el cuadro de texto de filtraje para ofrecer sugerencias de filtraje al usuario de
las cargadas desde un servidor OAI en la base de datos local. En el método
‘onCreateView” inflamos la vista que esta asociada con el fichero

“camera_tab.xml” (figura 179).
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i ic_natifications_black_24dp.xml <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> [P
layout

sizm activity_main.xm

i autocomplete_list_item.xml c <FrameLayout

2 camera_tabxml android:id="@+id/canera_tab_frame_layout"

= detail text_boxxml xmlns:android="http c apk/res/android"
& help_camera_fragment.xm android:layout_width="matc

& Iocal_response.xmi android:layout_height="match_parent"

magnified_view_tab

app:layout_constraintBottom_toBottom0f="parent" Layout Validi

">

<com.google.android.material.appbar

BarLayout

android:layout_widt

android:layout_height="wrap_content”

i settings_view_taboml
text_recognition_layout <androidx.appconpat.widget.Toolbar

android:id="@+id/camera_tab_toolbar"

android:layout_width="match_parent"
menu android:layout_height="?attr/actionBarSize"

figura 179. Camera_tab.xml

Dentro de este fichero hemos empleado un “FramelLayout”, dado que este
a diferencia de un “LinearLayout” nos permite superponer unos objetos con
otros, y justo este es el efecto que deseamos (la superposicion de las capas
correspondientes al enmascarado y muestra de los textos detectados). En la
figura 179, podemos observar como uno de los primeros elementos que nos
encontramos es la barra de herramientas de la aplicacion para ofrecer las
diferentes opciones al usuario.

<androidx.camera.view.PreviewView
android:id="@+

android:layout

android:layout_heigh

</androidx.camera.view.PreviewView>

<com.armliuv3@.utils.FrameObjects

android:id=

figura 178. Contenido camera_tab.xml

En la figura 178, podemos observar la inclusién de los elementos que
seran superpuestos, el elemento de vista previa de la camara que nos
proporciona el paquete oficial “androidx” y las clases de elaboracidén propia

“FrameObjects” y “FloatingInformationLayout”.

En el método “onViewCreated” de la clase (es importante no confundir

con el método “onCreateView”, dado que en este algunos objetos todavia no
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han sido inicializados y nos daria en error en tiempo de ejecucién al intentar
acceder a ellos), nos encontramos con aspectos importantes como la creacion,
instanciacion y configuracion del campo de filtraje por texto de los elementos de
la imagen a detectar. Para ello empleamos entre otras, la clase
“SearchManager” y “Pattern” (figura 180).

= = = e tev

.o - . P EE
SearchManager searchManager = (SearchManager) this.getActivity().getSystemService(Context.SEARCH_SERVICE);
searchView = (SearchView) camera_tab_toolbar.findViewById(R.id.search_option);

searchView.setSearchableInfo(searchManager.getSearchableInfo(this.getActivity().getComponentName()));
searchView.setIconifiedByDefault(false); Do not iconify the widget; expand it by default
searchView.setSubmitButtonEnabled(true); //para que muestre un botdn de enviar. Por defecto no Lo muestri
searchView.setOnQueryTextListener(new SearchView.0OnQueryTextListener() {

@override

public boolean onQueryTextSubmit(String query) {

return false;

@override
public boolean onQueryTextChange(String newText) {
if(newText.isEmpty ()){
patternFilter=null;
telse {I
patternFilter = Pattern.compile(newText, Pattern.CASE_INSENSITIVE);
¥

flgura 180 ll\“/l‘(él'[‘(;g(;o‘rl—\/‘iew‘cgreate. éampo Ae fiitraje.

Hemos optado por tener en cuenta cualquier variacion del texto dentro del
cuadro de filtraje, en lugar de esperar a que introduzcan el patrén completo y le
den a enviar. Por eso hemos utilizado el método “onQueryTextChang” del
“listener” asociado, retornando falso en el “onQueryTextSubmit” para indicar

gue este evento no lo estamos gestionando.

AutoCompleteCursor
R.layout.aot
searchView.setSugg

pter autoCompleteCursorAdapter=new AutoCompleteCursorAdapter(getContext(),
complete_list_item,autoCompleteCursor,new String[]{DublinCoreRecord.TITLE},new int[]1{R.id.auto_complete_text_view}, f B);
ionsAdapter (avtoCompleteCursorAdapter);

ArrayList results=suggestionsDB.getRecords();

if(results!=null){

figura 181. Uso del adaptador para ofrecer sugerencias de filtraje.

Para ofrecer las sugerencias nos hemos basado en nuestro propio
adaptador. En la figura 181, podemos observar como este hace uso del fichero

“autocomplete_list_item.xml” que serd empleado para crear el listado de
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elementos mapeando el disefio con los datos obtenidos en tiempo de ejecucion
y que hemos creado nosotros. Este fichero incluye la definicidén de un campo de
texto (TextView) para mostrar las sugerencias. También podemos observar en
la figura como estamos asociando el campo titulo de cada uno de los registros
del tipo “DublinCoreRecord” que vayamos obteniendo al interrogar la base de

datos local con dicho campo de texto. Con la instruccion

searchView.setOnSuggestionListener (this);

nos ponemos a la escucha de los cambios producidos en el campo de filtraje.

camera_tab_toolbar.setOnMenuItemClickListener(new Toolbar.OnMenultemClickListener() {
@0verride
public boolean onMenuItemClick(MenuItem item) {
if(item.getItemId()==R.id.navigation_magnified_view_tab){
CaptureImage(inageCapture);
return true;
¥
if(item.getItemId()==R.id.navigation_settings){
navController.navigate(R.id.navigation_settings);

¥
if(item.getItemId()==R.id.speech_to_text_option){

TextRecognize();

¥

if(item.getItemId()==R.1id.help_camera_option){
navController.navigate(R.id.camera_help_navigation);

}

return true;
i

figura 182. Gestidn de las opciones de menu dentro de la clase.

En la figura 182, podemos observar como se realiza la gestion de las
diferentes opciones de menu de esta pantalla. Destacando la que invoca a
“TexRecognize()” cuya funcion esta destinada al reconocimiento de voz y su
traduccion en formato texto para rellenar el cuadro de filtraje, y la que invoca el
meétodo “Capturelmage”, cuya opcion de menu se corresponde con la accion de
desplazarse a la vista de detalle pasando a esta mediante un objeto “Bundle”,
tanto el patrén de filtraje que ha establecido el usuario, como la dltima imagen
que esta visualizando el usuario en ese momento y de la que desea realizar un
analisis mas en detalle obteniendo la informacion correspondiente de los

diferentes servidores de informacion.
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private void TextRecognize(){

Log.i(TAG, msg: "vamos a iniciar la escucha....");
speechRecognizer.startListening(speechIntent);

figura 183. Inicio del servicio de transcripcion de voz a texto.

Es importante haber inicializado previamente el reconocedor de texto
comprobando si se disponen de los permisos necesarios, asi como realizar una

serie de configuraciones como la del idioma a emplear.
//comprobamos si tenemos el permiso de acceso al micréfono y en caso contrario lo solicitamos.

if(ContextCompat.checkSelfPermission(getContext(),Manifest.permission.RECORD_AUDIO) != PackageManager.PERMISSION_GRANTED){
if(ActivityCompat.shouldShowRequestPermissionRationale(getActivity(),Manifest.permission.RECORD_AUDIO)){

Felse{

//el usuario no necesita explicacidn y continuamos con la solicitud del per

ActivityCompat.requestPermissions(getActivity(),
new String[]{Manifest.permission.RECORD_AUDIO},
requestCode: 1) ;

I

figura 184. Comprobacion y solicitud de permisos de acceso al micréfono y grabacién de audio.

speechRecognizer=SpeechRecognizer.createSpeechRecognizer(getActivity());
speechIntent = new Intent(RecognizerIntent.ACTION_RECOGNIZE_SPEECH);
speechIntent.putExtra(RecognizerIntent.EXTRA_CALLING_PACKAGE,getClass().getPackage().getName());

speechIntent.putExtra(RecognizerIntent.EXTRA_LANGUAGE_MODEL,RecognizerIntent.LANGUAGE_MODEL_FREE_FORM);

speechIntent.putExtra(RecognizerIntent.EXTRA_MAX_RESULTS, 1ee);

speechIntent.putExtra(RecognizerIntent.EXTRA_LANGUAGE, Locale.getDefavlt());

speechIntent.putExtra( RecognizerIntent.EXTRA_PROMPT, al "Indica el patrén de bisqueda..... ")

figura 185. Creacion y configuracion del reconocedor de texto.
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textToSpeech=new TextToSpeech(this.getContext(), {

public void onInit(int status) {

textToSpeech.setlanguage (Locale.getDefault());
}
1

figura 186. Eleccion de idioma para el reconocedor de voz en el método
onViewCreated

void CaptureInage(Imagecapture imageCapture){

imageCapture. takePicture (ContextCompat.getHainExecutar (this.getActivity().getApplicationContext()), new In

public void onCaptureSuccess( ImageProxy img) {
bimage=imageToBitmap(img);
img.close();

capturedImageBundle.putParcelable (DetailsFragment. IMAGE_PARAMETER,bimage);
Bundle params=new Bundle();
if(patternFilter!=null) {

params.putString(DetailsFragment.FILTER_PARAMETER, patternFilter.pattern());

b3

capturedInageBundle.putParcelable (DetailsFragment.FILTER_PARAMETER, params);

Navigation.findNavController(getView()).navigate(R.id.nognified_view_oction,capturedImageBundle);

figura 187. Método ImageCapture.

El método “ImageCapture” (figura 187), incluye tanto la captura de la
imagen invocando a “takePicture”, como su empaquetado mediante la clase
“‘Bundle” que implementa “parcelable” de forma nativa y nos permite su
serializacion para enviarselo a la pantalla de detalle que espera su recepcion
una vez invocada. Denotar que para los casos de uso de reconocimiento de
texto no funcionaba cualquier tipo de formato de imagen, y es por este motivo
por el que esta estd en formato Bitmap realizando su conversion mediante el

método “imageToBitmap”.
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ram image @see ImageProxy

®
Bitmap imageToBitmap(ImageProxy image){

try{
@SuppressLint ("RestrictedApi™) byte[] data= ImageUtil.jpegImageToJpegByteArray(image);
return BitmapFactory.decodeByteArray(data, offset 0,data.length);

}cateh (Exception e){
return null;

b

figura 188. Método de conversion a bitmap de una imagen.

Dentro de esta clase nos encontramos con el método “bindPreview”
(figura 189) al que le pasamos como parametro el proveedor de cadmara que
emplearemos y que entre otras acciones crea una vista previa de esta

mediante la clase “Preview”.

m cameraProvider proveedor de la camard.

void bindPreview(@NonNull ProcessCameraProvider cameraProvider) {

Preview preview = new Preview.Builder().build();

CameraSelector cameraSelector = new CameraSelector.Builder()
.reguirelLensFacing(CameraSelector.LENS_FACING_BACK)
.build();

preview.setSurfaceProvider(previewView.getSurfaceProvider());

iade de imagen. iorizamos menc iempo de latencic

imageCapture=(new ImageCapture.Builder()).setCaptureMode(ImageCapture.CAPTURE_MODE_MINIMIZE_LATENCY).build()

figura 189. Método de enlace de la previsualizacion.

Podemos observar en la figura 189, como seleccionamos la camara
principal del dispositivo mediante el uso del atributo LENS_FACING_BACK.
Denotar que se estdn empleando expresiones Lambda para simplificar el
codigo. Este es el caso de la instruccion “Preview.Builder().build;” que
condensa una serie de lineas de codigo instanciando a clases y a métodos en
una sola. A partir de este punto, lo que hacemos dentro de la funcion es crear
una serie de casos de uso del kit de aprendizaje automatico. En concreto ya
hemos creado el caso de uso de vista previa que deberemos enlazar

posteriormente con el proveedor de camara. En la figura 190, podemos
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consultar las instruccion de creacion de los casos de uso de captura de imagen
y el de analisis de imagen. Con la propiedad
“‘“CAPTURE_MODE_MINIMIZE_LATENCY” configuramos una minima latencia,
y este aspecto es importante. Es importante observar también el formato de
imagen elegido para realizar el andlisis dado que este aspecto nos dio
bastantes problemas cuando empledbamos otros formatos (teGricamente
soportados), asi como la estrategia de mantener solo la dltima imagen
(STRATEGY_KEEP_ONLY_LATEST) que llega y da tiempo de atender,
descartando el resto, en lugar de ir creando una cola de imagenes que se van
atendiendo de forma secuencial pero que genera retrasos considerables en el

enmarcado de los elementos detectados.

imageCapture=(new ImageCapture.Builder()).setCaptureMode(ImageCapture.CAPTURE_MODE_MINIMIZE_LATENCY).build();

ImageAnalysis imageAnalysis =
new ImageAnalysis.Builder()
.setOutputImageFormat(ImageAnalysis.OUTPUT_IMAGE_FORMAT_YUV_420_888)
.setBackpressureStrateqy (ImageAnalysis.STRATEGY_KEEP_ONLY_LATEST)
.setOutputImageRotationEnabled(true)

.build();
CaptureConfig captureConfig;

imageAnalysis.setAnalyzer(ContextCompat.getMainExecutor(this.getContext()), new ImageAnalysis.Analyzer() {

@override

figura 190. Definicion de casos de uso: captura de imagen y analisis de imagen.

Uno de los métodos que se ira disparando de forma automatica es el
método “analyze” que nos proporcionara una imagen como parametro (figura
191). Podemos observar como esta definido como “synchronized” para evitar
que existan multiples hilos ejecutando este mismo método. Este método es de
vital importancia, dado que nos permitira realizar el reconocimiento de texto
sobre la imagen y mostrar los datos al usuario. Este reconocimiento lo
realizamos mediante el método que hemos creado “runTextRecognition” el cual
devuelve una tarea (Task) que nos permite comprobar cuando ha finalizado el
reconocimiento de texto sobre una imagen antes de comenzar otro y con vistas
a ir eliminando tanto los objetos Imagen que se van creando en tiempo de

ejecucion para liberar memoria (de no cerrar las imadgenes para liberar dicha
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imagen, la memoria del dispositivo se nos desbordaba), asi como para eliminar
(“.clearAnimation()”) el enmascaramiento de textos correspondiente con

reconocimientos previos, para enmascarar los nuevos reconocimientos.

imageAnalysis.setAnalyzer(ContextCompat.getMainExecutor(this,getContext()), new ImageAnalysis.Analyzer() {

public synchronized void analyze( ImageProxy imageProxy) {
try {

(“UnsafeOptInUsageError”) int width=imageProxy.getImage().getWidth();
t("UnsafeOptInUsageError”) int heigth=imageProxy.getImage().getHeight();
("RestrictedApi”) byte[] img=ImageUtil.yuv_426_888toNv21(imageProxy);

int rotationDegrees=imageProxy.getImageInfo().getRotationDegrees();

runTextRecognition(img,width, heigth, rotationDegrees, ImageFormat.NVZ21).addOnCompletelistener( t T {

public void onComplete(@Nonh Task<Text> task) {
imageProxy.close();
maskObjects.clearAnimation();
}
19 H

Ycatch(Exception e)q{
if(e!=null&& e.getMessage()!=null) {

figura 191. Método analyze asociado al caso de uso.

cameraProvider.unbindA11();

Camera =cameraProvider.bindToLifecycle(( ) this, cameraSelector, imageAnalysis, preview,imageCapture);

figura 192. Enlace de los diferentes casos de uso con el proveedor de camara.

En la figura 192, podemos observar el enlace de los diferentes casos de

uso con el proveedor de camara.

Consideramos  relevante  describir  un  minimo el método
‘runTextRecognition” (figura 193). A este método le proporcionamos la imagen
sobre la que deseamos realizar el reconocimiento, sobre la que invocamos al
método “process” de la instancia de “recognitzer”. Este método procesara el
reconocimiento sobre dicha imagen y en caso de que este tenga éxito llamara
al método “onSucces” proporcionandonos los “Text” detectados vy
permitiéndonos recuperar los bloques de texto detectados. Si el usuario ha
introducido un “patternFilter”, filtraremos el conjunto de bloques de texto
obtenidos incluyendo solo aquellos que cumplan dicho patrén y por tanto solo

sobre estos se realizard el enmascaramiento del elemento.
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vate synchronized Task<Text> runTextRecognition(InputImage image, int )

return recognizer.process(image)
.addOnSuccessListener(

{

public void onSuccess(Text texts) {
if(maskObjects!=null){
List<Text.TextBlock> txtBlocks;

txtBlocks=texts.getTextBlocks();
if(patternFilter!=null) {

txtBlocks = txtBlocks.stream().filter(line -> patternFilter.matcher(line.getText()).find()).collect(Collectors.tolist());

figura 193. Contenido del método runTextRecognition.

Una vez filtrados los bloques que cumplen el patron, forzaremos el
redibujado de aquellos contornos sobre textos y muestra de textos que
correspondan a la deteccion actual, eliminando los dibujados previamente.
Para ello se invoca al método que hemos creado “redrawDetection” al que le
pasamos como parametros los bloques de texto detectados y el ancho y alto de
la imagen sobre la que se detectd con vistas a poder escalar de forma
apropiada el tamafio de la previsualizacion, el de la imagen obtenida y el de las
capas sobre las que se mostrara la informacion de enmascaramiento y muestra

de textos.

redrawDetection(txtBlocks,image.getWidth(), image.getHeight());
h

figura 194. Creacion de mascaras e informacion flotante.
El método “redrawDetection” (figura 199) en primer lugar realiza los
ajustes de escala para que los marcos y la informacion flotante se posicionen
en el lugar correcto. Para ello, utiliza el ancho y alto de los diferentes

elementos, como la relacién de aspecto.
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String detectionType=sharedPreferences.getString( s "previewview_detection_type_setting", s1: "element");

0g.1i(TAG, "tipo de deteccidn para la vista previa de la cdmara " + detectionType);

s jalse 1ndican detecclon por patabrad.

hoolean blockDetection=false;
boolean lineDetection=false;

if(detectionType.equals("block")){
blockDetection=true;
Yelse{
if(detectionType.equals("line")){
lineDetection=true;
}

figura 195. Tipo de representacion deseada.

En segundo lugar, recupera de las preferencias de la aplicacion, el tipo de
deteccidén que se desea aplicar a la vista previa (parrafo, linea o palabra), para
tenerlo en cuenta en el momento de enmascarar y mostrar la informacion
flotante (figura 195).

Text.TextBlock block;
while(blocks.hasNext()){
block=(Text.TextBlock) blocks.next();
if(block!=null) {
if(blockDetection){
maskObjects.addPath(createPath(block.getCornerPoints(),scaleFactor,postScaleWlidthOffset, postScaleHeight0ffset));
1f(shareuPreferenceﬂ.getBubLean( "show_contextual_information", b true)){
floatingInformationLayout.addFloatingInformation(createFloatingInformation(block.getCornerPoints(), scaleFactor, postScaleWidth0
}
Yelsed{
for(Text.Line line: block.getlines()){
if(lineDetection){
maskObjects.addPath(createPath(line.getCornerPoints(),scaleFactor, postScaleWidthOffset, postScaleHeight0ffset));
if(sharedPreferences.getBoolean( s "show_contextual_information”, b true)){
floatingInformationlLayout.addFloatingInformation(createFloatingInformation(block.getCornerPoints(), scaleFactor, postSca
}

Yelse {

figura 196. Recorrido de bloques para enmascarar y mostrar informacion flotante.
Y en tercer lugar, en funcion del tipo de deteccion elegida, recorre los
textos detectados estableciendo subniveles de iteracion en funcién de si son

bloques (parrafo), lineas (linea) o elementos (palabra).

Podemos observar en la figura 196, que se emplea la propiedad
compartida “show_contextual_information” para decidir si se muestra

informacion flotante o no. También que se emplea la clase “Path”, empleando
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nuestra funcién de creacion de los mismos “createPath”. Esta fue una de las
estrategias que derivd en unos mejores tiempos de respuestas de nuestra
aplicacion, dado que inicialmente se afiadia el enmascaramiento de elementos
conforme se recorria y esto ralentizaba demasiado la pantalla, por lo que se
decidio crear un conjunto de rutas (paths), para posteriormente dibujarlas todas

de golpe para cada imagen analizada.

}

//enmascaramos todos los textos detectados.
maskObjects.drawPaths();
' flotante.

//mostramos los textos con lnformaclon j

floatingInformationlLayout.drawFloatingInformations();

figura 197. Dibujo de mascaras e informacion flotante en lote.
v ~A v
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private FloatingInformation createFloatingInformation(Point[] points, float scaleFactor,float postScaleWidthOffset,float postScaleHeightOffset, String |Iif —

if(points==null){return null;}

float pointB_x=(points[8].x * scaleFactor)-postScaleWidthOffset;

float point@_y =(points[8].y * scaleFactor)-postScaleHeightOffset; =

C

. : 2

Point =new Point(); 3

FloatingInformation floatingInformation=new FloatingInformation(point®_x,point0_y, information); =

return floatingInformation; ’_é“

£

3

]

figura 198. Creacion de informacion flotante asociada al texto detectado.
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private Path createPath(Point[] points, float scaleFactor,float postScaleWidthOffset,float postScaleHeightOffset)q{

if(points==null){return null;}

float point®_x=(points[0].x * scaleFactor)-postScaleWidthOffset;
float pointB_y =(points[0].y % scaleFactor)-postScaleHeightOffset;
float pointl_x=(points[1].x * scaleFactor)-postScaleWidthOffset;
float pointl_y =(points[1].y * scaleFactor)-postScaleHeightOffset;
float point2_x=(points[2].x * scaleFactor)-postScaleWiidthOffset;
float point2_y =(points[2].y * scaleFactor)-postScaleHeightOffset;
float point3_x=(points[3].x % scaleFactor)-postScaleWidthOffset;
float point3_y =(points[3].y % scaleFactor)-postScaleHeightOffset;

Path path=new Path();
path.moveTo(point@_x,point@_yJ;
path.lineTo(pointl_x,pointl_y);
path.lineTo(point2_x,point2_y);
path.lineTo(point3_x,point3_y);
path.lineTo(point@®_x,pointB_y);
return path;

figura 200. Creacion de rutas para dibujar la mascara de cada texto detectado.

public void redrawDetection(List<Text.TextBlock> textBlocks,int detectionImageWidth,int detectionImageHeight){
if(textBlocks==null){return;}
maskObjects.clearPaths();
floatingInformationlLayout.clearFloatingInformations();

/* calculamos los factores de escala para ajustar la mdscara a la imagen capturada en la vista previa del andl

float viewAspectRatio = (float) cameraTabFramelLayout.getWidth() / cameraTabFramelLayout.getHeight();
float imageAspectRatio = (float) detectionImageWidth / detectionImageHeight;

float postScaleWidthOffset = 0;

float postScaleHeightOffset = 0;

float scaleFactor=1;

if (viewAspectRatio > imageAspectRatio) {

stre en la vista.

//Debemos ajustar la imagen verticalmente para que se mu

scaleFactor = (float) cameraTabFramelLayout.getWidth() / detectionImageWidth;
postScaleHeightOffset = ((float) cameraTabFramelLayout.getWidth() / imageAspectRatio - cameraTabFrameLayout.getHeight()) / 2;
} oelse {

// Debemos aju

ar la imagen horizontalmente

scaleFactor = (float) cameraTabFramelLayout.getHeight() / detectionImageHeight

postScaleWidthOffset = ((float) cameraTabFramelLayout.getHeight() * imageAspectRatio - cameraTabFramelLayout.getWidth()) / 2;
1
String detectionType=sharedPreferences.getString( s: "previewview_detection_type_setting", sT: "element");

figura 199. Contenido del método redrawDetection.

13.2.1.8 FloatingInformation

Esta clase encapsula la posicién x e y de cada texto flotante a mostrar
sobre la pantalla. Pese a que se ha afadido un campo de texto como
informacion, este texto podria evolucionar hacia otro tipo de informacion mas

compleja y este es el motivo por el que hemos creado una clase especifica.

156



Enrigue Garcera Rayo TEM

€) OAlServerPreferenceDialogFra¢ ~ Enrique Garcerd Rayo.

€ SeeksBarColorPreference 1.0

€ SeeksBarColorPreferenceDialog .

€ SettingsFragment s

€ SettingsFragmentCompat public class FloatingInformation {
e preview private float x;

€ CameraFragment private float y;

€ FloatingInformation private String floatingInformation;

€ FloatingInformationLayout

res public FloatingInformation(){
v soap x=0;

€ SOAPServicelayout y=0;
v utils

€ FrameObjects ¥

c

GenericBibliographicData
public FloatingInformation(float x, float y, String floatingInformation){

I

e ‘Ciju:r;y this.x=x;

€ QueryElement th%s.y:y; ) ) ) )

© QueryFactory this.floatingInformation=floatingInformation;
€ saLQuery }

figura 201. Clase FloatingInformation.

13.2.1.9 FloatingInformationLayout

Esta clase extiende de View y representard cada uno de los objetos
‘FloatingInformation”, mediante el método onDraw(Canvas canvas),
recuperando de las preferencias compartidas los valores RGB asociados al
color con el que queremos que aparezca el texto y el tamafio del texto a

mostrar.

== uode) =N SPIT &3 Uesign

@ OAiServerPreferenceDialogFrac

© SeeksBarColorPreference Sehvas %ew 2
© SeeksBarColorPreferenceDialog 2
© settingsFragment v ]

© SettingsFragmentCompat ol protected void onDraw(Canvas canvas){

preview super.onDraw(canvas);

© CameraFragment sh, Preferences= PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(getContext());

© FloatingInformation
€ FloatingInformationLayout int redValue=sharedPreferences.getInt(

res int greenValue=sharedPreferences.getInt(

v soap int blueValue redPreferences.getInt(
© SOAPServiceLayout float textSiz loat)sharedPreferences.getInt( _detection_size", i 0);

v utils boolean bold=sharedPreferences.getBoolean( s "previewview_bold_style_text_detection", b: false);
© FrameObjects boolean italic=sharedPreferences.getBoolean( = "previes v_italic_style_text_detection", b: false);
© GenericBibliographicData
B iQuery drawTextConfig.setColor(Color.rgb(redValue,greenValue, blueValue));
€ Query ! ¢ :
c yElement

QueryElement Device File Explor¢
© QueryFactory
© saLquery
Typeface typeFace=Typeface.create(Typeface.MONOSPACE, Typeface.NORNAL);

© TextRecognitionTask e
3650 if(bold && italic){

v z

typeFace=Typeface.create(Typeface.MONOSPACE, Typeface.BOLD_ITALIC);
© Client
telse{
© MainActivity
e if(bold || italic){
,,,,,,, P At -~ st -~

figura 202. Clase FloatinglnformationLayout.
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Iterator<FloatingInformation> iter=this.fleoatingInformations.iterator();
while(iter.hasNext()){
FloatingInformation floatingInformation=iter.next();
if(floatingInformation!=null) {
canvas.drawText(floatingInformation.getFloatingInformation(), floatingInformation.getX(), floatingInfo

T

figura 203. Método onDraw de FloatingInformationLayout. Dibujo de textos sobre el lienzo.

13.2.1.10 DetailsFragment

La clase “DetailsFrament” esta asociada a la vista de detalle de nuestra
aplicacion y al igual que la clase “CameraFragment” contiene bastante légica
de negocio pese a que esta ha sido balanceada en otras clases que incluye. En
cuanto a la deteccion de textos del detalle, se omitirdn aquellos aspectos ya
descritos con anterioridad en otras clases. Esta clase se asocia con el fichero
“‘magnificated_view_tab” empleado para explicar con anterioridad el uso de
diferentes cualificadores para adaptar la aplicacion a determinadas
caracteristicas de un dispositivo determinado (formato horizontal y vertical por
ejemplo). Y el modo de inflar dicha vista en el método “onCreate” es tan simple
como referenciar la instancia binding que Android crea por defecto empleando
el nombre del archivo XML, pero quitando los guiones y comenzando cada
palabra por mayusculas. Es decir “MagnificatedViewTabBinding” al llamar al
método “inflate”, automaticamente se instanciaran todos aquellos objetos

presentes en la vista.

public V”“‘ onViewCreated( View view, Bundle savedInstanceState) {
super.onViewCreated(view, savedInstanceState);

e.opacHtmlWebView;

Bitmap bimage = getArguments().getParcelable(IMAGE_PARAMETER);
if (bimage !'= null) {
e=bimage;

imageView.setImageBitmap(bimage);

figura 204. Asignacion a variables locales de los objetos contenidos
por el binding de la vista de detalle.
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Metodo gque se ejecuta al crear ista

m inflater
m container
m savedInstanceState

public View onCreateView(@NonNull LayoutInflater inflater,

= | ViewGroup container, Bundle savedInstanceState) {
//inflamos la vista y almacenamos el objeto inflado un un binding. Esto nos evitard emplear tanto el méto

binding = MagnifiedViewTabBinding.inflate(inflater, container, attachloParent false);
View root = binding.getRoot();

figura 205. Inflado del binding de la vista de detalle.

Después de inflar la vista, podemos hacer uso de los diferentes objetos
qgue la componen recuperando del “binding” estos a partir de que la vista ya ha
sido cargada (figura 204). Es por este motivo por lo que la asignacién la
realizamos en el método “onViewCreated” en lugar de en el “onCreateView” por
ejemplo. En esta figura, podemos observar también la forma de recuperar la

imagen que nos han pasado como pardmetro (en un principio desde la vista
previa de la aplicacion).

Para entender mejor el funcionamiento de la presente clase,

comentaremos brevemente el contenido del fichero “magnified_view_tab.xml”.

. ic_notifications_black_24dp.xml
ayout <ImageView
i activity_main.xml

s autocomplete_ist_item.xmi

esponse.xml <include android:id="@+id/text_recognition_layout" layout
y_itemxml
& Pmb_register_item.xmi

i Pmb_server_response.xml

<include android:id="@+

settings_view_tabxml <include android:id= response
s 5 _view_tab.xml

<include android:id="@+

text_recognition_layout

i text_recognition_layout.xml

figura 206. Fichero xml, magnified_view_tab.xml.
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En primer lugar nos encontramos con la barra de herramientas, para
luego insertar una <lmageView> que contendrda la imagen pasada como
pardmetro y que sera cargada por “DetailsFragment”. Luego insertamos el
layout “text_recognition_layout” que contendra todos los textos detectados al
modo que lo haciamos en la vista previa, pero en esta caso de forma mucho
mas elaborada, dado que este layout generara los cuadros de textos con los
posibles elementos de seleccion y desplegable asociado al campo de
basqueda. Este layout serd descrito en el correspondiente apartado. El
siguiente elemento que nos encontramos es el identificado como
“htmIResponse” cuyo layout se corresponde con “opac_html_server_response”
y que se asocia con los resultados a mostrar como elemento emergente a la
izquierda de la pantalla de detalle. Estos resultados se corresponden con los
obtenidos de un servidor OPAC HTML (HyperText Markup Lanuage). El
siguiente elemento es “pmb_response” que se corresponde con el cuadro
emergente de la pantalla de detalle que nos muestra los resultados obtenidos
del servidor PMB configurado en la aplicacion. Local response, esta en desuso
y se conservo por si en algin momento deseabamos mostrar tres origenes de

informacion.

Los siguientes elementos se corresponden con el layout (figura 207) que
en un principio hemos alineado a la izquierda de la vista de detalla y que
contendré los Botones para ocultar o mostrar los cuadros de resultados. Se
opté por dar la opciébn de mostrar u ocultar dichos cuadros para ganar
visibilidad en la imagen de fondo.
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Y3 A v
<LinearLayout
android:id="@+id/buttons_layout"

android:layout_widtt ch_parent”

android:layout_height="match_parent"
android:paddingTc
android:orientation="vertical"
>

<ImageButton

android:id="@+id/show

ar :layout_
android:layout_ma
android:layout_marginLeft
android:layout_height="match_parent
android:layout_weight="1"
android:contentDescription=" "
android:src="?attr/actionModeCopyDrawable

/>

<ImageButton

android:id="@+id/show_hide_pmb"

android:layout_width="58dp"
android:layout_marginBottom="8dp"

android:layout_marginLeft="8dp"

figura 207. Magnificated_view_tab.xml. Continuacion.

Una vez enumerados los elementos que contiene la vista de detalle,

continuamos con la descripcion de la clase DetailsFragment.

//layout emergente asociado a la interrogacicn del OPAC remotor en fi 1to HT e se | L e
private OPACHTMLWebView opachtmlWebView;
private LinearLayout htmlResponse;
//linear yout que incluye los datos del PMBServicelayout
private LinearLayout pmbResponse;
Layout que mostrard los datos recuperados del servidor PMB
private PMBServicelLayout pmbServicelLayout;
//layout que mostrard los datos recuperados del servidor local
private LinearLayout localResponse;
private LinearLayout buttonsLayout;
i e vere tr en el e elist al inte e ervi P

Chip pmbS ISBN;

Chip pmbShowTitlel;

Chip pmbShowAuthorsName;
Chip pmbShowContent;
Chip pmbShowGenere;

figura 208. Elementos presentes en la clase DetailsFrament.

En la figura 208, podemos observar como estan presentes los “Chips” de
seleccién de los diferentes campos que qgueremos que aparezcan en los
resultados del servidor PMB. Estos elementos son los botones con forma

ovalada. También los diferentes layouts descritos con anterioridad
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("OPACHTMLWebView”, “PMBServiceLayout”,etc.). Denotar que emplearemos
“WebView” que, salvando las distancias, se corresponde con un navegador

embebido en nuestra aplicacion.

SharedPreferences sharedPreferences=PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this. (37 (o «sa4 A~

ion relat.

/mostrarmes u ocultamos ir

/los botones, por si cambia de opinidn y quier m ] 107 ntras ejecuta la gf
pmbShowISBN.setChecked(sharedPreferences.getBoolean( s: "detailview_show_isbn_setting", b: true));
pmbShowTitlel.setChecked(sharedPreferences.getBoolean( s "detailview_show_title_setting", b: true));
pmbShowResume.setChecked(sharedPreferences.getBoolean( s "detailview_show_summary_setting", b: true));
pmbShowAuthorsName.setChecked(sharedPreferences.getBoolean( s "detailview_show_authors_setting", b true));
pmbShowContent.setChecked(sharedPreferences.getBoolean( s: "detailview_show_content_field_setting”, b: true));
pmbShowGenere.setChecked(sharedPreferences.getBoolean( s "detailview_show_gender_setting”, b: true));
pmbShowPublishers.setChecked(sharedPreferences.getBoolean( s "detailview_show_editors_setting”, b true));
pmbShowNPages.setChecked(sharedPreferences.getBoolean( s "detailview_show_npages_setting", b: true));
pmbShowSize.setChecked(sharedPreferences.getBoolean( s: "detailview_show_size_setting", b: true));

//una vez tenido en cuenta los campos de texto a mostrar segun las propiedades configuradas por el usuario
pmbShowISBN.setOnCheckedChangelistener (this);

pmbShowTitlel.setOnCheckedChangelListener(this);

pmbShowAuthorsName.setOnCheckedChangelListener (this);

pmbShowContent.setOnCheckedChangelListener(this);

pmbShowGenere.setOnCheckedChangeListener(this);

pmbShowNPages.setOnCheckedChangelListener(this);

pmbShowPublishers.setOnCheckedChangelListener(this);

pmbShowResume.setOnCheckedChangeListener(this);

pmbShowSize.setOnCheckedChangeListener(this);
pmbServicelayout.setVisibilityFields(pmbShowTitlel.isChecked(),pmbShowResume.isChecked(),pmbShowISBN.isCheck

figura 209. Campos a mostrar segun propiedades configuradas en la aplicacion.

En la figura 209, podemos observar como se recuperan las propiedades
para activar/desactivar cada uno de los “Chip” asociados a los campos de los
datos de cada registro bibliografico recuperado de PMB en funcién del estado
definido por el usuario, asi como el establecimiento de los “listeners” que nos
permitiran detectar cualquier pulsacion sobre estos con vistas a mostrar u

ocultar un determinado campo con independencia de la configuracion inicial.

showHideButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@verride
public void onClick(View v) {
if (htmlResponse.getVisibility() == View.GONE) {

pmbResponse.setVisibility(View.GONE);
localResponse.setVisibility(View.GONE);
htmlResponse.setVisibility(View.VISIBLE);
htmlResponse.bringToFront();

} else {
htmlResponse.setVisibility(View.GONE);
textRecognitionLayout.bringToFront();

I
buttonsLayout.bringToFront();

1
relse{
showHideButton.setVisibility(View.GONE);

figura 210. Forzado del orden en la profundidad de los diferentes elementos
que componen la pantalla.
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Dado que estamos jugando con el posicionamiento de unos elementos
delante o detras de otro para superponer informacion. Es importante que los
gue deben situarse detras, no se sitlen delante (por ejemplo, si la imagen se
sitla delante de la capa de enmascaramiento de elementos, esta Ultima no
serd visible. En la figura 210, podemos observar el uso de “bringToFront”, para
forzar que un elemento se sitle delante de otro. El comportamiento por defecto
de Android consiste en situar delante aquellos elementos que aparecen en

altimo lugar en el fichero de layout XML.

showHideLocal.setOnClickListener(new View.OnClicklListener() {
@override
public veid onClick(View v) {
if(localResponse.getVisibility()==View.GONE){
htmlResponse.setVisibility(View.GONE);
pmbResponse.setVisibility(View.GONE);
localResponse.bringToFront();
localResponse.setVisibility(View.VISIBLE);
for(int i=0;i<localResponse.getChildCount();i++) {
localResponse.getChildAt(i).setVisibility(View.VISIBLE);

localResponse.bringChildToFront(localResponse.getChildAt(i));

}
localResponse.invalidate();

Yelseq
localResponse.setVisibility(View.GONE);
textRecognitionlLayout.bringToFront();

figura 211. Forzado del orden de elementos de la pantalla.

La configuracion del “WebView” empleado nos dio bastantes problemas.
Incluso queda pendiente, eliminar una zona blanca que aparece en la cabecera
de la pagina que cargamos al interrogar al servidor OPAC de la biblioteca de la
UNED. Se plantea como via futura. No obstante, en la figura 212 se muestra la

configuracion que mejores resultados nos ha dado.

163



Enrigue Garcera Rayo

TEM

htmlResponse.getlLayoutParams() .width=(int)this.getParentFragment().getView().getWidth(),5;
localResponse.getlayoutParams() .width=(int)this.getParentFragment().getView().getWidth()/3;
pmbResponse.getlLayoutParams().width=(int)this.getParentFragment().getView().getWidth()/3;

htmlResponse.setVisibility(View.GONE);
localResponse.setVisibility(View.GONE);
pmbResponse.setVisibility(View.GONE);

//confi

figuramos el webview I

opachtmlWebView.getSettings().setJavaScriptEnabled(true);

//true carga la pdgina completamente alejada (para que coja en el marco).

opachtmlWebView.getSettings().setLoadWithOverviewMode (true);
opachtmlWebView.getSettings().setBuiltInZoomControls(true);
opachtmlWebView.getSettings().setGeolocationEnabled(false);

//true hace que la vista web tenga una ventana normal de navegador. False restringe a las medidas

opachtmlWebView.getSettings().setUseWlideViewPort(false);

opachtmlWebView.getSettings().setDomStorageEnabled(true);

opachtmlWebView.getSettings().setlLoadsImagesAutomatically (true);
opachtmlWebView.getSettings().setDatabaseEnabled(true);
opachtmlWebView.setWebChromeClient(new WebChromeClient());

figura 212. Configuracion del WebView.

13.2.1.11 DetailTextBox.

58

Esta clase extiende a “LinearLayout” y es la empleada para embeber el

texto detectado (TextView) dentro de un cuadro que incluye dicho texto, un

“Switch” para seleccionarlo/deseleccionarlo y un cuadro desplegable (Spinner)

que nos permite indicar si la activacion del presente elemento buscara

resultados haciendo coincidir el texto detectado con el campo de titulo, el ISBN,

los autores o la Editorial, sobre el servidor que estamos interrogando.

v detail
© DetailsFragment
€ DetailTextBox
€ TextRecognitionLayout

~ [ help
© CameraHelpFragment
v ¥ oai

© OAlHavesting
v opac

€ OPACHTMLQuery

€ OPACHTMLWebView
v B pmb

€ PMBQuery

€ PMBServiceLayout

~ [N preferences

OAlServerPreference
preferenceDialagFrac
€ secksBarColorPreference

c SEGKEBaf(C\D?’FTEfEfG’\CPD\MG(
€ settingsFragment
© SettingsFragmentCompat
v DN preview
€ CameraFragment

B\ Clastinalnfarmatinn

public class PetailTextBox extends LinearLayout{

private final static String TAG="DetailTextBox";

private SwitchMaterial detailSwitch;

private TextView detailTextView;

private Spinner detailSpinner;

private ArraylList<DetailTextBoxListener> listeners;
String[] spinnerlDs;

string[] spinnervalues;

7 public interface DetailTextBoxListener extends EventListener{
o] public void OnCheckedChange(DetailTextBox detailTextBox, boolean isChecked);
0| yublic void OnFieldChange(DetailTextBox detailTextBox);

¥

nrivate DetailTextBoxlistener listener:

figura 213. Composicion de la clase DetailTextBox.
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Esta clase la hemos asociado con el fichero “detail_text box.xml”. Uno de
los aspectos destacables de esta clase, es que hemos creado nuestro propio
“Listener” para que otros objetos se pongan a la escucha de los eventos como
el cambio de estado del “Switch”, o el cambio de seleccién en cuanto al campo
de busqueda elegido. En la figura 215, podemos observar la definicion de la
interfaz que deberan implementar aquellas clases que se pongan a la escucha
de los eventos propagados por esta. EIl método “OnCheckedChange” notificara
el cambio de estado del Switch de seleccion y el método “OnFieldChange” el
cambio de campo de seleccion. En ambos casos se podra recuperar como

pardmetro el objeto sobre el que se ha producido el cambio.

En la presente clase tenemos un método “inicializa” que carga los datos
del “Spinner” mediante un adaptador y se pone a la escucha de los eventos
generados por el Checkbox, Spinner, etc. para lanzar los eventos que hemos
personalizado (figura 214).

private void inicializa(){
listener=null;
this.setActivated(true);

spinnerIDs=getResources().getStringArray(R.array.detail_text_box_entries);
spinnerValues=getResources().getStringArray(R.array.detoil_text_box_values);

ArrayAdapter<CharSequence> adapter=ArrayAdapter.createFromResource(thi tContext(),R.array.detail_text_box_v

adapter.setDropDownViewResource(android.R.layout.simple_spinner_dropdown_item);

detailSpinner.setAdapter(adapter);

detailSpinner.setOnltemSelectedListener(new AdapterView.OnItemSelectedListener() {
public void onItemSelected(AdapterView<?> adapterView, View view,

int position, long id) {
Object item = adapterView.getItemAtPosition(position);
if (item != null) {

triggerOnFieldChange();

figura 214. Uso de los adaptadores necesarios, escucha de los diferentes
eventos y disparo de los eventos personalizados.
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En la figura 216, nos encontramos con los métodos creados para realizar
el disparo de nuestros propios eventos. Como se puede observar, se afade
como parametro la instancia del objeto (this) sobre el que se ha producido el

evento y el estado en que se encuentra.

v/
2 public interface DetailTextBoxListener extends EventlListener{
public void OnCheckedChange(DetailTextBox detailTextBox, hoolean isChecked);
public void OnFieldChange(DetailTextBox detailTextBox);
+

private DetailTextBoxListener listener;

tructor de la clase.

* Cons
* [@param context contexto sobre el gue se desea operar.
v/

public DetailTextBox(Context context) {

super(context);

View.inflote(context, R.layout.deteil_text _box, root this);
this.detailTextView=(TextView) findViewById(R.id.detail_text_box_text_view);
this.detailSpinner=(Spinner) findViewById(R.id.detail_text_box_spinner);
detailSwitch=(SwitchMaterial) findViewById(R.id.detail_text_box_switch);
inicializa();

figura 215. Listener propio de la clase DetailTextbox.

« Disparo del evento Checked Change.
./
private void triggerOnCheckedChange(){
if(listener!=null){
listener.0nCheckedChange ( detailTexiBox this, this.detailSwitch.isChecked());
¥

« Disparo del evento fieldChange.
¢/
public void triggerOnFieldChange(){
if(listener!=null){
listener.0OnFieldChange( detailTextBox this);

¥

figura 216. Métodos empleados para disparar nuestros propios eventos.
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Las clases que deseen ponerse a la escucha de los eventos deberan

invocar los métodos mostrados en la figura 217.

detailTextBoxListener
public void addDetailTextBoxEventlListener(DetailTextBoxListener detailTextBoxListener){

this.listener=detailTextBoxListener;

detailTextBoxListener

public void removeDetailTextBoxEvenListener(DetailTextBoxListener detailTextBoxListener)d{
listeners.remove (detailTextBoxListener);
r

figura 217. Métodos a invocar para ponerse a la escucha de los eventos.

13.2.1.12 TextRecognitionLayout

Esta clase extiende de “FrameLayout” e implementa diferentes interfaces
referentes a la gestion de eventos. Entre ellas DetailTextoBoxListener. En la
presente clase se encuentra gran parte de la légica de negocio que se ha
eliminado de la clase “DetailsFragment”. Como podemos observar en las
siguientes figuras, nos encontramos con una lista de “detailTextBoxes” que son
todas aquellos presentes en la pantalla y otra lista de los que han sido
seleccionados. El contenido de esta lista ir4 variando de forma dinamica en
tiempo de ejecucion. En la variable “textBlocks” nos encontramos con los
bloques de texto detectados, en la variable “binding”, el enlace a los elementos
del presente layout. Tenemos dos grupo de chips de seleccién, uno para
seleccionar el tipo de consulta a realizar sobre los datos (or u and), y otro para
seleccionar el tipo de deteccion que queremos emplear (parrafo, linea o
palabra), las dimensiones de la imagen a detectar, un slider que nos permitira
configurar la transparencia de la imagen, para poder ver mas claramente los
“‘DetailTexBoxes” creados, las preferencias compartida, para adaptar la
funcionalidad a estas, y la variable “textToSpeech” que emplearemos para la

conversion de texto a voz. Dado que esta clase realiza acciones ya descrita en
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otras,

propagados por otras, el inflado del fichero XML, etc., se recomienda

encarecidamente la consulta del cédigo fuente para obtener un mayor nivel de

como el reconocimiento de textos, el consumo de los eventos

detalle de la misma.

xs
public class TextRecognitionLayout extends FramelLayout implements ChipGroup.OnCheckedChangelListener, Slider.OnCh
private final static String TAG="TextRecognitionLayout";
private TextRecognitionLayoutListener Llistener
/,,

Listado de elementos presentes en la pantalla. Equivale al conjunto de pdrrafos, lineas o elementos (segun
*/

private ArraylList<DetailTextBox> detailTextBoxes;

VEss

* Listado de elementos que han sido "checkeados" y que por tanto formardn parte de la lista de resultados

private ArraylList<DetailTextBox> checkedsDetailTextBoxes;

//bloques de texto detectados y proporcionados por la clase que demanda su representacién a TextRecognitionLa

private List<Text.TextBlock> textBlocks;
private TextRecognitionLayoutBinding binding;

//modo de representar los textos detectados. Por pdrrafo, por linea o por palabra
private ChipGroup detectionType;
private Chip blockDetection;
= private Chip linknetsction;
private Chip wordDetection;

figura 218. Elementos que contiene la clase TextRecognitionLayout.

. . 35 M2 ML AN
//modo de representar los textos detectados. Por pdrrafo, por linea o por palabra. b -

private ChipGroup detectionType;

private Chip blockDetection

private Chip lineDetection;

private Chip wordDetection;

£i1

//modo de seleccion de elementos para filtrar los elementos gue aparecen en el cuadro de informacicn de detalle

private ChipGroup groupingMode
private Chip andGrouping;
private Chip orGrouping;

//ancho de la imagen detectada

private int detectionImageWidth;

private int detectionImageHeight;

//private ArraylList<ShapeDrawable> layersDrawables;

//vista que empleamos para enmarcar los textos detectados en funcidn del modo de deteccidn elegido (pdrrafo, 11
private FrameObjects frameObjects;

//barra deslizante para controlar la opacidad del layout. Si una imagen estd mareando al usuario a la hora de ¢
//detectados, puede controlar la opacidad de esta capa hasta un mdximo en el que el fondo quedard blanco y no s
//textos.

private Slider transparencySlider;

figura 219. Elementos contenidos en la clase TextRecognitionLayout (cont).
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private SharedPreferences sharedPreferences;

TextToSpeech textToSpeech;

figura 220. Contenido TextRecognitionLayout (cont 2).

13.2.1.13 OPACHTMLWebView.

Esta clase extiende la clase “WebView”, y sirve para cargar los datos
obtenidos del servidor OPAC Html. En la figura 221, se puede observar la parte
mas relevante de la presente clase, y consiste en la carga de los datos
obtenidos de la consulta. Para realizar la consulta, nos apoyamos en la clase
que hemos creado “OPACHTMLQuery”.

query

opac public void loadQuery(Query query)

€ OPACHTMLQuery {

€ OPACHTMLWebView CookieManager cookieManager=CookieManager.getInstance();

prb cookilManager.setAcceptCookie(true);
cookieManager.setAcceptThirdPartyCookies( this, true)
this.clearCache( el es: true);

this.clearHistory();

this.clearFormData();

this.URLQuery=query.getQueryString();
String ht = "<style>body {background-color: [#FF5544];}</style>"

this.loadUrL(URLQuery);

figura 221. Clase OPACHTMLWebView.

13.2.1.14 OPACHTMLQuery

La presente clase estd estrechamente relacionada con el apartado de
ingenieria inversa realizada sobre los servidores OPAC Html de la UPV y de la
UNED, debido a que de esta se ha deducido la forma de interrogar a los
mismos. Esta clase hereda de la clase “Query”. En la figura 222, podemos
observar la declaracion de una serie de atributos con el nombre de los
diferentes campos asociados en el servidor al titulo, ISBN, etc. En la figura 223,
la definicién del servidor sobre el que vamos a realizar la consulta y la consulta
de la misma. En la figura 224, la adaptacion del nombre de los campos y de los
operadores relacionales empleados en nuestra aplicacion, por los que requiere

la consulta al servidor.
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e una query en formato URL siguiendo el estandard SRU a r de los datos selecion

public elass OPACHTMLQuery extends Query {
public static String TAG="OPACHTMLQuery";

public static final String SEARCH_FIELD_ALLS="any";

public static final String SEARCH_FIELD_ISBN="isbn";
public static final String SEARCH_FIELD_TITLE="title";
public static final String SEARCH_FIELD PUBLISHERS="Isr@3";
public static final String SEARCH_FIELD_AUTHORS="creator";

private String servers

public String getServer() { return server; }
public void setServer(String server) { this.server=server;

® . urL

0PAC

del servi

figura 222. Contenido de la clase OPACHTMLQuery.

*/ 9 W52 A~
@0verride
public String getQueryString(){
if(this.queryElements==null){return "";}
Iterator<QueryElement> iter=this.queryElements.iterator();
if(iter==null){return "";}
QueryElement queryElement;
//componemos la consulta.
//a futuro recuperaremos el servidor de las propiedades, pero habrd que definir la casuistica de interrogacida
server="https://buscador.biblioteca.uned.es/primo-explore/search?";

String URLQuery=server; ||
//URLQuery=URLQuery;
while(iter.hasNext()){ Gl

queryElement=iter.next();
if(queryElement!=null && iter.hasNext()){

URLQuery=URLQuery + "guery=" + translateField(queryElement.getField()) + ",contains," + queryElement.
Yelseq

if(queryElement!=null && !iter.hasNext()) {
URLQuery=URLQuery + "query=" + translateField(gueryElement.getField()) + ", contains," + gueryElem

figura 223. Contenido de la clase OPACHTMLQuery (cont).
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URLQuery=URLQuery + "AND&tab=tabl&search_scope=TAB1_SCOPEldisplayMode=full&bulkSize=20&sortby=rank&vid=s4UNEl

URLQuery=URLQuery.replace( niin, "%20")
Log.i(TAG,URLQuery);
return URLQuery;

field

private String translateField(String field){
if(field.equals(Query.TITLE)){
return SEARCH_FIELD_TITLE;
Yelse{
if(field.equals(Query.ISBN)){
CH_FIELD Vs

return SEARCH_FIELD_
Yelse{

if(field.equals(Quer

return SEARCH_FI

Yelse{
if(field.equals(Query.A
return SEARCH_FIELD_AL

figura 224. Clase OPACHTMLQuery.

13.2.1.15 OAlHavesting.

Esta clase es empleada para interrogar al servidor OAIl configurado
mediante las preferencias de la aplicacion. Estas preferencias disponen de un
apartado dénde indicandole el servidor OAIl, nos permiten cargar datos en la
base de datos SQLite local para ofrecer sugerencias al usuario cuando utilice la
aplicacion. Esta clase es bastante extensa, dado que desarrolla multiples
posibilidades de interrogacién sobre un servidor OAlI empleando el formato DC,
por ejemplo, al emplear el verbo “Identify” el servidor nos devolvera informacion
sobre el repositorio, si ya disponemos del identificador de un registro,

podremos recuperar este mediante el uso del verbo “GetRecord”, etc.

private final static String TAG="OAIHavesting"; ’ 306 A

private String server="";
private HrtpURLConnection r 1=nulL;

public final static String GE

© SecksBarColorPreferen
@ s

eferenceDialog
t

public final static String £ RS_VERB="ListIdentifiers”;

figura 225. Verbos disponibles para interrogar el servidor OAI.
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Algunos de los posibles parametros a emplear para interrogar al servidor

se pueden observar en la figura 226.

public fipal static String RE ="resumptionToken";

public final static String

public final static String T R ="until";

public final static String SET_PARAMETER="set";

public final static String METADATA_PREFIX_PARAMETER="metadataPrefix";

public final static String ="identifier";

public final static String OAI_DC_FORMAT="oa

public final static String X ="m

server

public OAIHavesting(String server){
this.server=server;

figura 226. Parametros disponibles para interrogar al servidor OAI.

En la figura 227, podemos observar la composicion de la consulta que

serd enviada mediante un flujo de datos empleando el protocolo HTTP

(HyperText Transfer Protocol). Una vez recibida la respuesta y dado que el

servidor nos respondera con datos en formato XML, nos hemos apoyado de un

“parser xml” para interpretar la estructura de dichos datos. El “parser” empleado

es “XmlPullParser”. Un fragmento del cddigo desarrollado lo podemos

encontrar en la figura 228.

verb

parameters

public InputStream (String verb,String parameters){
InputStream inputStream=null;
try{

String URI;
if(parameters!=null){

URI=server + "?verb=" + verb + "&" + parameters;
relse{

URI=server + "?verb=" + verb;

}

URL url = new URL(URI);

HttpURLConnection urlConnection = (HttpURLConnection) url.openConnection();

inputStream= urlConnection.getInputStream();

figura 227. Composicion de la consulta para interrogar al servidor OAI.
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=/
public boolean retrieveData(String server, String verb, String parameters,
try{

String URI;

if(parameters!=null){
URI=server +

Yelseq{
URI=server + "?verb=" + verb;

"?verb=" + verb + "&" + parameters;

URL url = new URL(URI);

DublinCoreDB db){

HttpURLConnection urlConnection = (HttpURLConnection) url.openConnection();

BufferedInputStream in =
Log.i(TAG, msg: "vamos a parsear el Xml");

//vamos a parsear el Xml...
try {
XmlPullParser parser = Xml.newPullParser();

//indicamos que no quereemos leer namespaces (similar a los paguetes de java..un I
parser.setFeature (XmlPullParser.FEATURE_PROCESS_NAMESPACES, &

//flujo de entrada y encoding del formato (per ejemplo utf-8).
parser.setInput(in, = null);
while(parser.next()!=XmlPullParser.END_DOCUMENT) {

false);

new BufferedInputStream(urlConnection.getInputStream());

10 nombre

figura 228. Respuesta del servidor y uso del parser XML (XMLPullParser).

dentrd

Como somos conocedores de la estructura de los datos que responde el

servidor, dado que investigamos sobre esta y analizamos diferentes respuestas

obtenidas del servidor OAl de la BNE, somos conocedores de las diferentes

etiquetas y la relacién padre-hijo presente entre las mismas.

i dimens.xml

i locales_config.xml

o searchable.xml s Seeks_bar_color_preferences.xml o settings_tabxml € OAlHavesting java

PAI'SEI . SELFEdLUIE VANILI UL LFaiSEl . FEA | URE_FRULEIS_IWANEIFALES, ralses,
2 ¥
parser.setInput(in, = null);
while(parser.next() !=XmLPullParser.END_DOCUMENT) {
if (parser.getEventType() == XmlPullParser.START_TAG) {
if (parser.getName().equals("record")) {
parser.require(XmlPullParser.START_TAG, null, "pecord");

DublinCoreRecord dublinCoreRecord=new DublinCoreRecord();
boolean finRegistro=false;
while(!finRegistro){

parser.next();

~

if (parser.getEventType()==XmlPullParser.END_TAG && parser.getName().equals("record")){ '

finRegistro=true;

Log.i(TAG, "Guardamos Registro: " + dublinCoreRecord.getTitle());
Log.i(TAG, “Con subject :" + dublinCoreRecord.getSubject());
Log.1i(TAG, "Con description :" + dublinCoreRecord.getDescription());
Log.i(TAG, “Con source :" + dublinCoreRecord.getSource());
Log.i(TAG, “Con type :" + dublinCoreRecord.getType());
Log.i(TAG, “Con relation :" + dublinCoreRecord.getRelation());
Log.i(TAG, ‘Con coverage :" + dublinCoreRecord.getCoverage());
Log.i(TAG, "Con creator :" + dublinCoreRecord.getCreator());
Log.i(TAG, “Con publisher :" + dublinCoreRecord.getPublisher());
Log.i(TAG, “Con contributo ' + dublinCoreRecord.getContributor());
Log.i(TAG, "Con rights :" + dublinCoreRecord.getRights());
Log.i(TAG, “Con date :" + dublinCoreRecord.getDate());
tnn ifTAR “fan farmat " + duhlinCareRecard netEarmat())-

& — Eventloa

-]

figura 229. Ejemplo de recorrido de la respuesta del servidor mediante el parser

XML.
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En la figura 229, podemos observar como buscamos el TAG “record” con
vistas a obtener los datos presentes entre <record></record>. Esto es
equivalente al uso de XmlPullParser.START_TAG y XmlPullParser.END_TAG.
Los datos que vamos recuperando los vamos cargando en objetos de tipo
“DublinCoreRecord” para su posterior insercion en la base de datos SQLite
local. En general se ha realizado una documentacion del codigo fuente
bastante detallada, pero en esta clase en concreto los comentarios son si cabe
mas abundantes, y simplemente leyéndolos es posible hacerse una idea
bastante clara del mecanismo de consulta, recuperacion e interpretacion de
resultados sobre un servidor OAI, por lo que se recomienda encarecidamente

la consulta de dicho cédigo fuente si se desea ampliar informacion.

13.2.1.16 QueryFactory.

Para favorecer el empleo del polimorfismo, hemos hecho uso del patrén
“factory”. Dado que es posible que tengamos que realizar una “query” a
diferentes sistemas, cada uno de ellos con una casuistica particular, hemos
creado una factoria de “Querys”. En la figura 230, podemos observar el cédigo
fuente correspondiente a dicha factoria. EI empleo del método estatico
“‘getNewQuery” y que por tanto puede ser utilizado por cualquier clase sin
necesidad de realizar la operacién new sobre la clase QueryFactory, nos
devolvera una query del tipo pasado como parametro. Esto que aparentemente
pueda parecer que no presenta mucha utilidad, es realmente muy util, dado
que, si observamos la figura 231, podemos ver como en lugar de crear una

variable del modo:

“‘SQLQuery sqlquery=new SQLQuery()’, o “OPACHTMLQuery=new
OPACHTMLQuery()”, que nos condiciona en tiempo de disefio el tipo de query
que vamos a realizar, instanciamos de la manera Query
guery=QueryFactor(tipoQuery). De esta manera se puede decidir en tiempo de
ejecucion el tipo de servidor sobre el que vamos a realizar la consulta,
adaptandose a este y nos evitamos a lo largo del resto del cédigo la necesaria

discriminacion entre si es un tipo de servidor u otro.
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Hay que tener en cuenta que uno de los requisitos que debe cumplirse al
emplear este patron para poder emplear la palabra “Query” en lugar de la
especifica al tipo de servidor, es que todas las clases que podemos instanciar
en la factoria implementen una interfaz comun (IQuery). Es decir, por ejemplo,
en la figura 231, empleamos la instruccién query.addQueryElement(elemento),
por lo que cualquier clase que pueda ser instanciada en la factoria, debera

implementar dicho método adaptado a sus necesidades (polimorfismo).

= Fragment paciag 1Uv38. uTil ”

&
c import
res

» oap public class ueryFactory {
® sorrse : @ public static Query getNewQuery(String tipoQuery){
utils
& if(tipoQuery.equals(sqLuery.TAG)){
a oate return nen $QLQuery();
. Felse{

if(tipoQuery.equals (OPACHTHLQuery. TAG)){

N return new OPACHTHLQuery();
- relse{
. if (tipoQuery.equals(PHBQuery. TAG)){
¢ return new PHBQuery():
= T N

v Ibm 23950 }
@ clier ¥

® MainActivit ret
€om (androidT
> com (test }
> java (ge 3
‘e

figura 230. Cédigo fuente de la clase QueryFactory.

Query query= QueryFactory.getNewQuery(queryType);
QueryElement queryElement;

Iterator<DetailTextBox> iter=checkedsDetailTextBoxes.iterator();
DetailTextBox detailTextBox;

if (iter==null){return null;}
while(iter.hasNext()){

queryElement=new QueryElement();
detailTextBox=iter.next();
if(detailTextBox!=null) {

utils
2 queryElement.setText(detailTextBox.getText());

queryElement.setField(detailTextBox.getSelectedField(). 0);

query.addQueryElement (queryElement) ;

figura 231. Uso del polimorfismo dentro de la clase TextRecognitionLayout.

13.2.1.17 QueryElement.

La presente clase se empleard como mecanismo de encapsulamiento de
las selecciones realizadas en la pantalla de detalle y que por tanto serviran
para interrogar al servidor correspondiente (por ejemplo el servidor PMB). Esta

es una clase muy simple que contiene un atributo “field” que almacenara el
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campo seleccionado (Titulo, ISBN, Editorial o Autor) y otro “text” que contendra
el valor sobre el que realizar la busqueda (texto detectado y mostrado en cada
uno de los DetailTextBoxes). Empleando buenas practicas, hemos
implementado los métodos “get” y “set” para no acceder directamente al valor
del atributo. En la figura 231, se puede observar el empleo de la misma en el
momento que estamos recolectando los campos seleccionados por el usuario

en la pantalla de detalle para componer la Query de interrogacion.

13.2.1.18 OAlServerPreferenceDialogFragmentCompat.

Pese a que en el kit de desarrollo de Android Studio existen unas
preferencias genéricas con una interfaz bastante simple y limitada que se
deben poner en la carpeta XML del proyecto, se pueden personalizar estas
para un resultado de cara al usuario mucho més elaborado. Este es el caso de
la presente clase que, ademas de emplear las preferencias compartidas y
mostrarse en la pantalla de preferencias, nos permite cargar los metadatos del
servidor OAI a la base de datos SQLite local. La presente clase hereda de la
clase “PreferenceDialogFragmentCompat”. Para poder emplear la presente
clase en la pantalla de preferencias debemos crear un método estatico que
devuelva una instancia de la misma pasando la clave de la preferencia como

parametro (figura 232).

public static DAIServerPreferenceDialogFragmentCompat newInstance(String key) {
final OAIServerPreferenceDialogFragmentCompat fragment = new OAIServerPreferenceDialogFragmentCompat();

final Bundle b = new Bundle( capacity: 1);

b.putString (ARG_KEY, key);
fragment.setArguments(h);

return fragment;

figura 232. Método estatico del dialogo de carga de datos del servidor OAL.
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Del mismo modo y dado que se trata de un dialogo, hemos implementado
el método “onDialogClosed” que recibe como parametro un valor légico de
verdadero o falso. Dado que el dialogo muestra el boton de aceptar y el de
cancelar, en caso de pulsar aceptar, el valor recibido como parametro sera
verdadero y en nuestro caso lo hemos empleado para dar por valido el nuevo

valor de la propiedad asociada a la URL del servidor OAI.

o de que el usuario haya pulsado sobre aceptar, almacenamos el nuevo valor de la preferencia

+ @param positiveResult true si han pulsado sebre el boton Aceptar, false en caso contrario
@override
public void onDialogClosed(boolean positiveResult) {
if(positiveResult){

SharedPreferences.Editor editor=sharedPreferences.edit();

editor.putString( s "oai_server_url",0AIServerTextInput.getText().toString());
editor.apply();

figura 233. Implementacién del método onDialgoClosed.

Del mismo modo, hemos implementado el método “onClick” para que, en
caso de pulsar sobre el boton de confirmacién de la “carga de datos”, se

proceda a esta y en caso de pulsar sobre el botén cancelar, no.

v ~
public void onClick(View view) {
if(view.getId()==loadDataButton.getId()) {
AlertDialog.Builder confirmationDialog = new AlertDialog.Builder(this.getContext());
confirmationDialog.setMessage("seguro?????");
confirmationDialog.setCancelable(true);
confirmationDialog.setTitle("¢Seguro que deseas recargar los datos?. Este proceso ra...");
confirmationDialog.setPositiveButton( "Aceptar", ter t {
public void onClick(DialogInterface dialog, int id) {
loadDataButton.setEnabled(false);
dialog.dismiss();
harvest();
b
B
confirmationDialog.setNegativeButton( ¢ "Cancelar”, ist {
public void onClick(DialogInterface dialog, int id) {
}
H:

figura 234. método onClick para confirmar o denegar la carga de datos del
servidor OAL.
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Para no monopolizar el hilo de ejecucion principal de la aplicacién en el
proceso de carga de datos que puede tardar bastante tiempo, hemos creado un

nuevo hilo de ejecucion (figura 235).

public void harvest() {

this.loadDataButton.setEnabled(false);

//esta cla 1 asincrona en un nueve hilo de ejecucién y recuperar el resulta

//permite Runnabl

ExecutorService executor = Executors.newSingleThreadExecutor();

//creamos un manejador sobre el hilo principal para intercambiar mensajes y poder mostrar por pantalla la

Handler handler = new Handler(Looper.getMainLooper());

if(listView.getCheckedItemCount()==0){
//no rgar. Car

1ay items que cargar. Carga finalizada.
return;

I

//necesario declararlo final para emplear expresiones lambda

final SparseBooleanArray checkedItemsPositions=1istView.getCheckedItemPositions();

Future<String> future= (Future<String>) executor.submit(() -> havestingTask(checkedItemsPositions));

try {

figura 235. Cosecha de datos del servidor OAI. Creacién de un nuevo hilo de
ejecucion.

13.2.1.19 OAlServerPreferences.
La presente clase extiende de “DialogPreferences” y consiste en un
cuadro de dialogo que serd mostrado al usuario para que pueda modificar la

URL del servidor OAI configurado en la aplicacion.

public class hAIServsrPrsferencs extends DialogPreference {
private static final String TAG="OAIServerPreference";

//preferencias compartidas.
private SharedPreferences sharedPreferences;
//url del servidor O0AI.

private String OAIServer;

tructor de la clase.

context
attrs
defStyleAttr
1m defStyleRes

/
public OAIServerPreference(@NonNull Context context, @Nullable AttributeS
super(context, attrs, defStyleAttr, defStyleRes);
initialize();

figura 236. Clase OAlServerPreference.
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private void initialize(){
setDialoglLayoutResource(R.layout.oai_server_settings);
sharedPreferences= PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(getContext());

0AIServer=sharedPreferences.getString( s "oai_server_url", si: "");

figura 237. Clase OAlServerPreferences. Asignacion del servidor OAI.

13.2.1.20 SeekBarColorPreferenceDialog.

La presente clase extiende de “PreferenceDialogFragmentCompat” y
mostrara tres barras deslizantes para poder realizar la seleccion de un color
empleando la codificacion RGB. Con vistas a poder utilizar el presente codigo
en varios contextos (seleccionar el color del texto de la pantalla de detalle o
vista previa, seleccionar el color del marco que rodea el texto detectado, etc.),
dentro de la clase “SeeksBarColorPreference” se han implementado los
meétodos “‘getKeyRedPreference”, “‘getKeyGreenPreference” y
“getKeyBluePreference”. De este modo al crear las preferencias asociadas al
color, asignaremos una clave distinta a las tres preferencias RGB (Red, Green,
Blue) empleadas para el color de texto de detalle, otras claves para las del

marco, etc.

+ Retorna la clave de la propiedad donade se almacena La cantidad de colLor rojo

+ @return clave de Lla preferencla donde se al 10 el color

figura 238. getKeyRedPreference de la clase SeeksBarColorPrefence.

2 public SeeksBarColorPreference(@NonNull Context context, @Nullable AttributeSet attrs, int defStyleAttr, int def§y
super (context, attrs, defStyleAttr, defStyleRes);

final TypedArray typedAPPay:thls.qetContext().ubtaimstyledAttPibutes(attrs,R.styleable.SeekssﬂwfolonPnefevenE

keyRedPreference=TypedArrayUtils.getString(typedArray,R.styleable.S arColorPreference KvvadPrvjvrvnrv,Rh

initialize();

figura 239. Clase SeeksBarColorPreference.

179



Enrigue Garcera Rayo TEM

view
public void onBindDialogView(View view){

panelShowColor=view.findViewById(R.id.settings_color_selection_show_color_panel);

redSlider=view.findViewById(R.id.settings_color_ ection_red_slider);

greenSlider=view.findViewById(R.id.settings_color_selection_green_slider);

blueSlider=view.findViewById(R.id.settings_color_selection_blue_slider);

sharedPreferences= PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(getContext());
redValue=sharedPreferences.getInt(((SeeksBarColorPreference)this.getPreference()).getKeyRedPreference(), i €
greenValue=sharedPreferences.getInt(((SeeksBarColorPreference)this.getPreference()).getKeyGreenPreference ()
blueValue=sharedPreferences.getInt (((SeeksBarColorPreference)this.getPreference()).getKeyBLuePre peyice File Exp
redSlider.setValue((float)redValue);

greenSlider.setValue((float)greenvalue);
blueSlider.setValue((float)blueValue);

panelShowColor.setBackgroundColor(Color.rgb(redValue,greenValue,blueValue));

figura 241. Método de enlace de dialogo de preferencias para la seleccion de un
color.

private void initialize(){

setDialoglLayoutResource(R.layout.settings_color_selection);

if(this.getIcon()!=null) {
int redvalue;
int greenValue;
int blueValue;
sharedPreferences= PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(getContext());

redValue=sharedPreferences.getInt(keyRedPreference, i 0);
greenValue=sharedPreferences.getInt(keyGreenPreference, i 0);
blueValue=sharedPreferences.getInt(keyBluePreference, i 0);

this.getIcon().setTint(Color.rgb(redValue,greenValue,blueValue));

figura 240. Clase SeeksBarKeyPreference.

En la figura 240, destacar la instruccion “getlcon().setTint” que nos
permite cambiar el cédigo de color de un icono que hemos puesto en la
pantalla de seleccion de color, para que, en tiempo real, el usuario sepa que
color estd seleccionando al deslizar las barras de seleccion RGB. También
hemos puesto otro en la pantalla de propiedades, para, sin necesidad de abrir
el cuadro de seleccion de color, saber cual es el color actual en las

preferencias de la aplicacion.
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13.2.1.21 SettingsFragment.

Esta clase hereda de “Fragment” y es el fragmento que se carga al
invocar la pantalla de preferencias de la aplicacion. Como se puede observar
en la figura 242, al inflar el fragmento, el fichero XML que se estd empleando

es “settings_view_tab.”.

© OAlHavesting centainer

v opac savedInstanceState
€ OPACHTMLQuery t
© OPACHTMLWebView

v BEpmb ol public View onC lonfiull LayoutInflater inflater,

© PMBQuery VienGroup container, Bundle savedInstanceState) {

© PMBSenvicel ayout binding = SettingsViewTabBinding.inflate(inflater, container, altachioParent false);
v BN preferences settingsFragmentContainer=binding. settingsFragmentContainer;

View root = binding.getRoot();

© seeksBarColorPreference

@ SeeksBarColorPreferenceDialog cetuen root;

& SettingsFragment ¥
® settingsFragmentCompal
v B8 preview
® Camerafr
@ FloatingInformation
foatingInformationLayout o
@ FloatingInformationLayou
9 . savedInstanceState
res
v IE soap
® soapsenicelayout Eovem
i of public void onDestroyView() {
super.onDestroyView();
@ FrameObjects P yView()
binding = null;
& CanaicRiblinarankisnats
lems:  Current File Project Errors 1

figura 242. Clase SettingsFragment.

SettingsFragmentCompat.java € SettingsFragment.java

of public void onViewCreated(@NonN View view, @Nullable Bundle savedInstanceState) { 12 W25
super.onViewCreated(view, savedInstanceState);

settingsToolbar=binding.settingsViewToolbar;
navController = Navigation.findNavController(this.getActivity(), settingsFragmentContainer.getId());

getActivity().getSupportFragmentManager() Fragr
.beginTransaction() FragmentTransacticn
.replace(
settingsFragmentContainer.getId(),
new SettingsFragmentCompat()

)
.commit();
settingsToolbar.setOnMenuItemClickListener(new Toolbar.OnMenultemClickListener() {
verride
ol public boolean onMenultemClick(MenuIltem item) {

if(item.getItemId()==R.id.novigation_camera_tab){
navController.navigate(R.id.novigation_camera_tab):

figura 243. Detalle de la instanciacion de la clase SettingsFragmentCompat dentro
de la clase SettingsFragment.
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13.2.1.22 Settings_view_tab.xml

Como se puede observar, el contexto del presente fichero XML es la clase
“SettingsFragment” y como ya sea ha comentado, es el punto de entrada de la
pantalla de preferencias de nuestra aplicacion. En este fragmento se incluye la
barra de herramientas presente en la pantalla de configuracibn de las
propiedades de la aplicacion y el contenedor de fragmentos que nos permitira

usar el grafico de navegacion.

ic_line_selection
- <?xml version="1.8" encoding="utf-8"?> a
ic_ntifications._black 24dp.xmi . ) S
. - ~ep < <androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/androic
layout e whttns /]
xmlns:app="http://sche

ity "
s activity_main.xmi xmlns:tools="http

complete_list_item.xml|

android:layout
android:layout_heigh

tools:context=".prefere ettingsFragment">

<com.google.android.material.appbar.AppBarLayout ]
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="wrap_content"

>

a3 opac_htmi_server_response.xm

a pmb_exemplary_item.xml

android:e

android:background olarPrimary”
app:menu="@menu/settings_view_menu_options”
/>

</com.google.android.material.appbar.AppBarLayout>

<FrameLayout
menu

@ bottom_menu_options.xmi

figura 244. fichero settings_view_tab.xml

13.2.1.23 Settings_tab.xml

El presente fichero XML contiene el conjunto de preferencias que se
pueden configurar en nuestra aplicacién. Dada su extensién, solo se describira
alguna de ellas con vistas a entender como funciona. En la figura 245,
podemos observar como el fichero comienza con Ila etiqueta
“PreferenceScreen”. Este “tag” es unico y se corresponde con la pantalla de
preferencias que hemos mostrado previamente en el Wireframing de la
aplicacion. Podemos observar que su contexto se corresponde con la clase
“SettingsFragmentCompat”. Como subetiquetas de esta etiqgueta, nos
encontramos con <PrefenceCategory> que es simplemente una agrupacién de
determinadas preferencias y que nos permite asociar un titulo para dicha
agrupacion. Por ejemplo, “Configuracion Vista Previa”. Finalmente, y dentro de
cada categoria nos encontramos con las preferencias propiamente dichas.

Estas pueden mostrarse al usuario de diversas maneras. Por ejemplo, como un
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“Switch” para que el usuario lo active o desactive, como un listado de
preferencias o incluso, como un tipo de preferencia personalizada como la de

nuestra “SeeksBarColorPreference”.

<PreferenceScreen xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmins:tools="http://schemas.android.com/tools
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
tools:context=".preferences.SettingsFragmentCompat">

<PreferenceCategory
android:icon="@android:drawable/ic_menu_view"
android:iconSpaceReserved="true"
android:key="previewview_settings_content
android:title="CONFIGURACION VISTA PREVIA"

android:summary="Contenido a mostrar,">

<SwitchPreference
android:key="show_contextual_information"
android:defaultValue="true"

android:title="Mostrar informacién contextial en vista previa." />

figura 245. Fichero XML de preferencias de la aplicacion.

<ListPreference

X
>

android:key="previewview_detection_type_setting"
android:defaultValue="block"
android:entries="@array/preview_view_detection_type_entries"
android:entryValues="@array/preview_view_detection_type_values"
android:title="Tipo de deteccion (Parrafo, linea o palabra)”
app:useSimpleSummaryProvider="true" />

</PreferenceCategory>

<PreferenceCategory
android:key="previewview_settings_appearance"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_view"
android:iconSpaceReserved="true"
android:title="CONFIGURACION VISTA PREVIA"
android:summary="Apariencia"

<com.armliuv3B.preferences.SeeksBarColorPreference
android:dialogIcon="@drawable/common_google_signin_btn_text_disabled"
android:icon="?android:attr/textSelectHandleLeft"
android:iconSpaceReserved="true"

figura 246. Uso de la preferencia personalizada SeeksBarColorPreference.
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<com.armlivv30.preferences.0AIServerPreference
android:dialogIcon="@drawable/common_google_signin_btn_text_disabled"
android:icon="?android:attr/textSelectHandleLeft"
android:iconSpaceReserved="true"
android:key="oai_server_settings"
android:title="Servidor OAI-PMH"
app:negativeButtonText="Cancelar"
app:positiveButtonText="Aceptar"
/>

<Preference
android:defaultValue="http://oai.bne.es/0AIHandler"
android:key="oai_server_url"
app:isPreferenceVisible="false" />

figura 247. Definicion de la preferencia OAlServerPreference.

/>

</com.google.android.material.appbar.AppBarLayout>

<FrameLayout
android:id="@+id/settings_fragment_container"
android:name="androidx.navigation.fragment.NavHostFragment"
android:layout_marginTop="100dp"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
app:defaultNavHost="false"

app:navGraph="@navigation/navigation_graphic" >
</FrameLayout>

figura 248. Contenido settings_view_tab.xml

13.2.1.24 SettingsFragmentCompat.

Esta clase la empleamos para mostrar tanto los cuadros de dialogo de
seleccion de color, como el de carga de datos del servidor OAIl. Esta es la
forma a través de la que hemos conseguido enlazar, un “fragment”
convencional, con el sistemas de preferencias definido por el kit de desarrollo.
En la figura 249, podemos observar como se especifica el fichero XML de
preferencias a emplear y en la figura 250, como en tiempo de ejecucion y en
funcibn del tipo de instancia de la que se trate, el método

“onPreferenceDisplayDialog” tiene un comportamiento polimorfico generando
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una nueva instancia de nuestro dialogo de seleccion de color o de nuestro

dialogo de carga de datos de un servidor OAL.

T & —  ® settingsFragmentCom

public class SettingsFragmentCompat extends PreferencefragmentCampat inplements PreferenceFragnentCompat.OnPreferencel

private static final String TAS ="SettingsFragmentCompat” ;
pters Vet ! !

& nutoCompletecursoradapts

~ Ddb
© DublinCoreDB ’
o ¢ void onCreate rences str t
@ Oublincorerecard 1 public void onCreatePreferences(Bundle savedInstanceState, String rootKey) {
setPreferencesFronResource(R.xnl.settings_tab, rootkey)

© DetailsFragment

¥

@0verride
ol public void enDisplayPreferenceDialog(Preference preference) {
if (preference instanceof SeeksBartolorPreference) {

@ oaHavesting

.anDisplayPreferenceDialog(preference);
er.onDisplayPreferencelialog(preference);

& OPACHTMLOUeY
€ OPACHTMLWebView ¥

prb

figura 249. Método onCreatePreferences de SettingsFragmentCompat.

v N
caller
preference

public boolean onPreferenceDisplayDialog( A PreferenceFragmentCompat caller, @l N Preference preference]

final DialogFragment fragment;

if(preference instanceof SeeksBarColorPreference){
fragment= SeeksBarColorPreferenceDialogFragmentCompat.newInstance(preference.getKey());
fragment.setTargetFragment( | this, 0);
fragment.show(getParentFragmentManager(), fragment.getTag());
return true;

}

if(preference instanceof OAIServerPreference){
fragment= OAIServerPreferenceDialogFragmentCompat.newInstance(preference.getKey());
fragment.setTapgetFpagment( | this, re 8);
fragment.show(getParentFragmentManager(), fragment.getTag());
return true;

}

return false;

figura 250. Método onPreferenceDisplayDialog de la clase
SettingsFragmentCompat.

13.2.1.25 Detail_text_box_state_selector.xml.

El presente fichero XML, es uno de los multiples selectores que hemos
creado en nuestro proyecto. Consideramos que los selectores son realmente
atiles, dado que nos permiten decidir en tiempo de ejecucion, por ejemplo,
como en el caso que nos ocupa, el color de un determinado elemento en

funcién del estado en el que se encuentra.
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figura 251. Selector de color en funcién del estado de un elemento.

En la figura 251, podemos observar como especificamos la etiqueta xml
<selector> para crear uno y como dentro de esta etiqueta indicamos los <item>
gue contiene dicho selector. La dltima linea de items, indica el color que se
tendra en cuenta frente a cualquier estado no definido en los items anteriores.
En cada item podemos observar como se define el estado y el color asociado.
También podemos observar como hemos definido un elemento “drawable” para
cada item. Esta definicibn es muy importante, dado que para la version de
Android 13 por ejemplo, la aplicacibn funcionaba correctamente sin
especificarla, pero para versiones de Android 8.0, en caso de no definir el
“drawable” para cada uno de los items, daba error en tiempo de ejecucién y la

aplicacion se paraba.

13.2.1.26 Themes.xml.

Para que nuestra aplicacion disponga de un estilo homogéneo a lo largo
de todas sus funcionalidades, hemos creado nuestro propio tema heredando de
“Theme.MaterialComponents.NoActionBar”, para, partiendo de las
recomendaciones de Google sobre “Material Designs”, personalizar este en
funcién de nuestras necesidades. El tema del que hemos heredado nos permite
no incluir el “actionbar” de serie, dado que, como hemos comentado, hemos

creado una especifica para cada pantalla de nuestra aplicacion.

Hemos denominado nuestro tema como “Theme.ArmliuV3.0”
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<style name="Theme.ArmLiuV30" parent="Theme.MaterialComponents.NoActionBar">

figura 252. Tema de nuestra aplicacion. Herencia de Material Components.

Para poder emplear un tema, hemos de especificarlo en el fichero de
manifiesto de la aplicacion.

<application
android:largeHeap="true"
android:allowBackup="true"
android:roundIcon="@mipmap/ic_launcher_round"
android:icon="@mipmap/ic_launcher"
android:supportsRtl="true"
android:theme="@style/Theme.ArmLiuV30"
android:usesCleartextTraffic="true"

android:localeConfig="@xml/locales_config"

>

figura 253. Configuracion de la aplicacion en el fichero de
manifiesto.

Dentro del presente fichero (figura 254), nos encontramos con una serie
de etigueta <item> con diferentes nombres como, “textColorPrimary”,
“colorPrimary”, etc. El valor asignado a dichos items definira el color de cada
uno de los elementos de la aplicaciéon. Algunas de estas son:

e colorPrimary, es el color principal de nuestra aplicacion.

e colorPrimaryVariant, es una variaciéon del color principal de nuestra
aplicacion. Normalmente mas oscura.

e colorSuface: color de determinadas superficies de nuestra
aplicacion como los botones inferiores o las tarjetas.

e colorOnSurface: color de los elementos que se encuentran encima
de una superficie y por tanto esta relacionado con colorSurface.

e colorBackground: color que se emplea detras del contenido. Por
ejemplo, un texto.

e colorOnBackground: color de los elementos que se encuentran

encima del background.
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<l-- color de la barra de herramientas y elementos primarios de la aplicacidn. -->

<item name="colorPrimary">@color/color_primary

</item>

<!-- color de la barra del sistema donde se suele motrar la sefal wifi, bateria, etc... (barra de estado) --
<item name="colorPrimaryDark">#FF9800

</item>

<!-- color de los textos principales de la aplicacion. Por ejemplo del del toolbar. -->

n

name="android:textColorPrimary">#

<!-- los configuramos marrones para que en la pantalla de propiedades quede mds elegante el texto sobre fond
<item name="android:textColorPrimary">#FFC107
</item>

<item name="android:navigationBarColor">@color/color_primary</item>

<l-- <item nanm colorPrimaryTitleText"># I</item> -->

<!-- color de los controles de la interfaz de usuario. Por ejemplo los check boxes. -->
<item name="colorAccent">@color/color_accent

</item> <!-- color de los preferenceCategory por ejemplo -->

<item name="android:windowNoTitle">true</item>
<item name="android:windowActionBar">false</item>

figura 254. Contenido del fichero Themes.xml.

También podemos observar como en algunos items se ha especificado el
color empleando un valor hexadecimal y como en otras hacemos una
referencia al fichero donde estan definidos determinados colores

(“@color/color_primary” por ejemplo).

Los items anteriores deberan ubicarse dentro de una etiqueta <style>
como la de la figura 255 por ejemplo. En esta figura, podemos observar como
los estilos heredan de estilos proporcionados por el APl de desarrollo en

algunos casos y como en otros heredan de nuestros propios estilos.

& ¥, U2
<style name="Theme.ArmLiuV30.SearchViewStyle" parent="android:Widget.Material.SearchView">

<!-- Background for the search query section (e.g. EditText) -->

<item name="android:background">#FF9800</item>
</style>
<!-- creamos subestilos para referenciar a estos dentro de los componenetes de la alicacion. De este modo si
distionto a ....MaterialComponents, solo habrd que cambiar una referencia en el valor de parent del del esti
<!-- sintaxis equivalente a <style name="CardView" parent="Theme.ArmLiuV30"> -->
<style name="Theme.ArmLiuV30.CardView">

<item name="cardUseCompatPadding">true</item>
</style>
<!-- estilo asignado a la tarjeta en la que se muestran cada uno de los registros bibliogrdficos. -->

<style name="Theme.ArmLiuV30.Register.CardView" parent="Theme.ArmLiuV30.CardView">

<item name="cardBackgroundColor">@color/backgroundYellow
</item> <!-- color distinto al del registro para diferenciar eje es de forma visual. Por espacio ele

</style>

figura 255. Ejemplo de estilos empleados por el tema de nuestra aplicacion.
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El uso de estilos no se limita a la definicion de un color y nos permite, por
ejemplo, definir el contorno de un elemento empleando una figura. En la figura
256 podemos ver por ejemplo el fichero “border_chips_groups.xml” que define

el color y el contorno con puntas redondeadas de una figura (shape).

> com = code Ellsplit B Design
> BN com (tes <2xml version="1.6" encoding="utf-8"?:
<?xml version="1.6" encaging="utf-8"7» v ©®aminso v €
> Fsjava <shape
v Beees XmLns ;androids"nt hemas.androic. con/apk/res/al
v [ color

android:shape="rects

i chip_text selection_mode.xml

i detail_text_box state_selectoraml <solid
v D dravable android:eoler="gcolor/color_primary” />
i barderxmi

s border_chips_groups xml <corners android:radius="10dp" />

</shape>

i ic_dashboard_black 24dpaxml
@ ic_home_black_24dpam

> M icJauncher_background (2

a ic_auncher foreground szl
> M icline_detection (& *
> ic_line_selection (5]

i ic_nalifications_black_24dpomi
v layout
i activity_mainxmi =

i autacamplete list_item xm

figura 256. Figura empleada para definir un estilo personalizado.

<com.google.android.material.chip.Chip

i 09I

s Opac_html_server_response.xml

@style/Theme

s PMb_exemplary_item.xml android:layout_width="
s Pmb_register_item.xml android:layout_heigl
s Pmb_server_response.xmi android:background="@null
s settings_color_selection.xm

android:checkable="true"

a3 settings_view_tab.xml android:c

ble="true"

text_recognition_layout android: ble="true"

s text_recognit layout.xml android:text="Parrafo"
w text_recognition_layout.xml android:visibility="visible" />
menu

figura 257. Uso del estilo personalizado en la definicion de un "Chip" presente en la
aplicacion.
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13.2.1.27 Strings.xml.

El uso del presente fichero es de vital importancia, dado que centraliza
todos los textos presentes en nuestra aplicacion. Pese a que en las figuras que
se han ido mostrando para explicar el contenido de nuestro proyecto se puede
observar un texto concreto, realmente este no ha sido especificado
directamente en dichos ficheros. Simplemente es que Android Studio, en lugar
de mostrar la referencia de donde se encuentra cada uno de esos textos, nos
muestra en pantalla el texto en concreto. Sin embargo, todos los textos de
etiquetas sobre un elemento, titulos, etc., han sido definidos en el presente
fichero y desde el resto de la aplicacion, se ha referenciado a este de la

manera “@string/identificador_del_texto_a_mostrar”.

Android D = = W — gstringsxml P
Edit translations for all locales in the translations editor.
name="pmb_register_publishers">Editores</string>

rs_name">Autores</string>
>Género</string> ¢

>Tamafio</string>

>ISBN</string> i
§

es">Numero de paginas</string>

strings

>Resumen</string>

i strings.xml

re">Signatura</string>
type">Tipo de medio</string>
>Ubicaci

Seccion</s
>Estado</stri
e="pmb_exemplary_disponibility“>Disponibilidad</string>

on_tittle">Mostrar informacidn contextial en vista previa.</string>
ONFIGURACION VISTA PREVIA</string>
tle">Contenido a mostrar.</string>

i searchablexmi
e">Apariencia</string>

s_title">Color de la linea de contorno.</string>

ed">Rojo</string> .
res

<string Verde</string>

A Gradle Scripts

<string button">Aceptar</string>

build.gradle

build aradle

<strina nam el button">Cancelar</strina>

figura 258. Contenido Stirng.xml. Versién Castellano.

En la figura 258, podemos observar como existe una etiqueta <string> por
cada texto presente en nuestra aplicacion. Dentro de esta etiqueta nos

encontramos con el atributo “name” que es el identificador que debera ser

Android v a

SSREVVIERTY

I

= £t = 2% stringsxml &3 locales_config.xml

) <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
ey dimensxml . . R R
i ) <locale-config xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
s ic_launcher_armliu2_background.xml (¢ .
<locale android:name="es"/>

ic_launcher_armliu_background2.xml (¢ .
o - b <locale android:name="ca"/>

ic_launcher_backgroun_amrliu.xml (del .
o ~Dackgroun- . @ <locale android:name="en"/>

g ic_launcher_background.xml </lncale—cunfig>|
v strings (3

& strings.xml

wsa strings.xml (ca)

wsm strings.xml (en

e Styles.xml

v themes (2

sy themes.xml

sy themes.xml (night’

figura 259. Configuracion de los idiomas admitidos por nuestra aplicacion.
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empleado al usar el texto. Si, por ejemplo, quisiéramos que apareciera en una
etiqueta de la aplicacion el texto ISBN, deberiamos de indicar la referencia
“‘@string/pmb_register_isbn” y de este modo, en tiempo de ejecucion
apareceria dicho texto en la etiqueta. En la figura 258, también podemos
observar como en el arbol de proyectos de la aplicacion nos encontramos con
tres ficheros con el nombre Strings.xml, strings.xml(ca) y strings.xml(en). Esto
es debido a que hemos creado tres versiones del fichero de textos para que
nuestra aplicacion se encuentre en tres idiomas distintos (castellano, catalan e
inglés). En funcion del "locale” seleccionado en su dispositivo por parte del
usuario, los textos de la aplicacion apareceran en un idioma u otro. Pese a que
es necesario mantener tres ficheros con los mismos nombres de elemento,
esta manera de proceder para ofrecer la “internacionalizacion” de nuestra

aplicacion es bastante efectiva frente a practicas anteriores.

13.2.1.28 Gradle Scripts.

Hace bastantes afios aparecieron herramientas como “Ant”, que servian
para automatizar el proceso de compilaciébn y generacion de versiones de
nuestra aplicacion. Gradle, que esta completamente integrado en Android
Studio, sigue la misma filosofia y nos permite definir ciertos aspectos a tener en
cuenta a la hora de construir nuestra aplicacion, bien sea para su version de
desarrollo, pruebas o puesta en produccion. Para tal fin, se emplean una serie
de ficheros como el “build.gradle” que nos permite definir dependencias de
paquetes java, version minima de Android para la que ha sido testeada nuestra
aplicacion (y por tanto la version a partir de la cual funcionard), version del SDK

empleada para el proyecto, dependencias, etc.
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Android v Q3= = build.gradle (ArmLiuv3.0) bui

You can use the Project Structure dialog to view and edit your project configuration Open (Ctri+Alt=Mayiis+S)  Hide notificat

android {
compilesdiversion 33

defaultConfig {
applicationId “com.armliuv3e"
minSdkVersion 24
nultiDexEnabled true
targetSdkVersion 31

versionCode 1

versionName "1.6

vectorDrawables.useSupportLibrary = true
setProperty("archivesBaseName”, "vision-quickstart")
)3
buildTypes {
proguard {
debuggable false
minifyEnabled true

v AW Gradle Scripts

build gradle shrinkResources true

proguardFilep getDefaultProguardFile('proguard-android.txt'), 'proguard-rules.pro’, ‘proguard.cfg
+

figura 260. Contenido del fichero build.gradle.

Android v D= & — build.gradle (ArmLiuV3.0) build.gradle (:app;

Ve e i \ S
& dimensxmi You can use the Project Structure dialog to view and edit your project configuration
maven { UPL NLLPSI//aNGro10X.0ev/SNapsnots/ouliLos

nd.xm } v A v

dependencies {
implementation 'org.jetbrains.kotlin:kotlin-stdlib-jdk8:1.8.8'
strings implementation 'androidx.multidex:multidex:2.0.1'

implementation ‘com.google.mlkit:barcode-scanning:17.1.8"

implementation om.google.mlkit:object-detection:17.0.0"
implementation 'com.google.mlkit:object-detection-custon:17.8.8"
implementation 'com.google.mlkit:face-detection:16.1.5'

build.gradle
build.gradie

figura 261. Fichero build.gradle. Algunas dependencias de nuestro proyecto.

13.2.2 Documentacion mediante JavaDoc

El kit de desarrollo de java dispone de una herramienta muy potente como
es la generacion automatica de la documentacion del de nuestra aplicacion en
formato HTML. Esta documentacion se generara mediante JavaDoc y requiere
de que, en el momento de comentar el cddigo fuente de nuestra aplicacion, se

sigan unas directrices minimas que seran descritas brevemente a continuacion.

[** .... *| se interpretara como un comentario Javadoc. Dado que se

acabara generando documentos en formato HTML, podemos incluir en estos
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comentarios las etiquetas tipicas como por ejemplo <p> para indicar el

comienzo de un parrafo.

Hemos optado por los siguientes tipos de comentario para que la

documentacion sea homogénea a lo largo de todas las clases, métodos, etc.
Las etiquetas javadoc empleadas seran:
@author.- autor que cred la clase.
@version.- version del elemento.

@since.- desde que version fue afiadido el elemento. Por ejemplo @since

1.3 indica que el elemento fue afiadido desde la version de api java 1.3.

@param.- parametros asociados a un método (una etiqueta @param por

cada parametro).
@return.- valor de retorno de un método.
@exception 0 @throw.- excepciones que puede generar un método.

{@link}.- Enlace a recursos en linea que suele emplearse para

documentar a nivel de paquete.

@see.- referencia a otro elemento (por ejemplo las clases empleadas en
los parametros o como retorno). Lo hemos empleado principalmente para

clases y métodos.

Para cada clase se ha especificado:
/**
* Descripcion de la clase.
* @author XxXxxxx
* @Version XxXxXxXxx

* @See XXXXXXXX
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*/

Para los métodos se ha especificado:
/**

* Descripcién del método.

*@param XXXXX

*@return XXxXxxX

*@exception XXxx

*@see XXXXX

Para algunas variables muy concretas para las que se ha considerado util
incluirlas en la documentacién del API de la aplicacion, también se ha afiadido

algun comentario Javadoc
/**
* Descripcion de la variable.
* datos relevantes sobre los valores que puede tomar dicha variable.

*/

1
0

w & @ U

figura 262. Configuracion del juego de caracteres empleado por javadoc.
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Para conseguir que nos funcionara javadoc dentro de Android Studio,
dado que inicialmente nos daba error, hemos configurado el juego de
caracteres que estamos empleando (por ejemplo las tildes) y se lo hemos
indicado mediante el parametro “charset” afiadiéndolo a “Other command line

arguments”.

También hemos tenido que indicarle donde se encuentra la versién de sdk
gue estamos empleando. Para ello hemos usado el argumento “-sourcepath”

gue también se indica en “Other command line arguments”.

figura 263. Especificacion de la ruta del SDK para javadoc.

Por ejemplo, para la versién de sdk-31 hemos indicado la ruta donde se

encuentra en nuestro proyecto

(D:\Users\egarc\AppData\Local\Android\Sdk\platforms\android-
32\android.jar).

Del mismo modo es vital afiadir la dependencia a la estructura del
proyecto con dicha ruta. De lo contrario javadoc no funcionara (menu “File”,
“Project Structure”). En modules vemos la version de SDK (Kit de Desarrollo de
Software) que estamos empleando (figura 264) y en “sdkLocation” la ruta

donde se encuentra el SDK.
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figura 264. Version del SDK que esta empleando nuestro proyecto.

Una vez obtenida la informacion anterior, en el explorador del sistema

operativo confirmamos que disponemos del fichero “android.jar”

figura 265. Ruta del SDK empleado por el proyecto.
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Y finalmente afiadimos la dependencia de tipo “jar’ Indicando la ruta

completa donde se encuentra “android.jar” dentro de la version SDK elegida.

figura 267. Inclusion de la dependencia para que funcione javadoc.

figura 266. Inclusion de la dependencia para que funcione javadoc. Paso 2.
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13.2.3 Directrices de Google.

En la medida de lo posible hemos seguido la directriz de Google “Material
Design for Android” como guia para el disefo visual, interactivo y de
movimiento (Google Inc. Guias., s.f.), (Google Inc. Especificacion Material

Design., s.f.).

e Se ha empleado una barra de apps o de acciones con vistas a seguir las
directrices de Google y con el objetivo principal de facilitar al usuario las
acciones y forma de configurar la aplicacion de una forma homogénea a
como esta acostumbrado para otras aplicaciones Android. Por ejemplo, en
Android es comlUn mostrar tres puntos en la barra de acciones para
desplegar el menu de configuracion y el uso del widget “Toolbar” (ActionBar
ha sido reemplazado gradualmente por Toolbar que homogeniza el
comportamiento para todos los dispositivos Android).

e Se han empleado un conjunto de los componentes presentes en la
especificacion de Material Design como por ejemplo las “Cards” y los

“Chips” que ofrecen una interfaz mas actualizada frente a sus antecesores.

M vATERIAL DESIGN Design  Components  Develop  Resources  Blog Q

Components

Chips Material Components are interactive building blocks for creating a user interface.

Yata tables Browse all components or select a specific platform

All Components Web  Fluter  i0S

‘L+_ | — H

M Thin cltn nonns analdnn foam B Av anTir

figura 268. Especificacion de Material Design.
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13.2.4 Base de datos SQLite local al dispositivo.

En la figura 269, podemos observar la consulta de creacion de la tabla
(presente en la clase DublinCoreDB) en la base de datos SQlite local.

private static final String SQL_CREATE_QUERY="CREATE TABLE " + TABLE_NAME + "(" + DublinCoreRecord.ID +" INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT NOT NULL, " +
DublinCoreRecord :
DublinCoreRecord
DublinCoreRecord
DublinCoreRecord
DublinCoreRecord
DublinCoreRecord
DublinCoreRecord
DublinCoreRecord. CF
DublinCoreRecord
DublinCoreRecord
DublinCoreRecord.RI:
DublinCoreRecord
DublinCoreRecord
DublinCoreRecord

DublinCoreRecord.LA

figura 269. Consulta de creacién de la tabla local para almacenar los datos cosechados del servidor OAI.

Con esta consulta nos podemos hacer una idea de los campos presentes
en dicha tabla y que se corresponde con los presentes en cada uno de los

registros en formato DC recuperados del servidor.

En la siguiente tabla se relacionan estos campos con una pequefia

descripcion de cada uno de ellos.

Nombre Descripcion.

columna.

Id Identificador asignado al insertar una fila en la tabla.

Title Titulo del recurso obtenido del servidor.

Subject Claves o frases que describen el recurso.

Description Descripcion textual del recurso.

Source Fuente de la que proviene el recurso.

Type Tipo de recurso (poema, diccionario, etc.)

Relation Contiene un identificador de otro recurso con el que se relaciona.
Coverage Cobertura espacial o temporal del recurso.

Creator Autor/creador del recurso.

Publisher Entidad responsable de hacer que el recurso se encuentre disponible.
Contributor Colaboradores secundarios.

Rights Derechos de autor. Suele ser una URL.

Date Fecha en la que el recurso se puso a disposicion del usuario.
Format Formato de datos de un recurso.

Identifier Identificador del recurso.

Language Idioma o idiomas del contenido intelectual del recurso.

Tabla 2. Tabla DublinCore de la base de datos local SQLite.
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13.3 Base de datos Bibli de PMB.

En el presente apartado, se describen brevemente las tablas junto a los
atributos presentes en las mismas mas relevantes de la base de datos “Bibli”
sobre la que se apoya PMB dado que es de esta base de datos de la que

estamos obteniendo la informacion que mostramos en nuestra aplicacion.

Las dos tablas mas importantes para nuestro contexto son la tabla
“notices” y la tabla “exemplaires”. La primera se corresponde con los registros
bibliograficos, y la segunda con los ejemplares asociados. Sin embargo, existe
multitud de informacion complementaria que se encuentra referenciada desde
dichas tablas. Debido a que tras analizar las diferentes tablas presentes en la
base de datos junto a sus registros de ejemplo no conseguiamos obtener la
informacion necesaria sobre la relacion entre estas, el apartado de préstamos,
los tipos de usuario, etc. Decidimos investigar el cédigo fuente de PMB, dado
que estd escrito en lenguaje PHP y tras la instalacion de PMB, este es
accesible en el servidor en formato de ficheros que contienen texto plano. Esta
labor nos permitié crear las diferentes “selects” necesarias para que nuestra

aplicacion funcione.

En nuestra clase PMBQuery nos encontramos con la composicion de la
“select” sobre la tabla “notices” complementada con informacion necesaria de

otras tablas como los autores, editorial, etc.

String sglQuery=

"select

notices.notice id,notices.code,notices.n resume,notices.npages,notices.size,no
tices.n contenu,notices.index matieres,notices.titl, GROUP CONCAT (author name,

', ') as authors name, GROUP CONCAT (author rejete, ',') as authors rejete,
GROUP_CONCAT (ed name, ',') as ed names from notices LEFT JOIN " +

" (SELECT * FROM publishers,authors, responsability) as extradata ON
extradata.responsability notice = notices.notice id and (notices.edl id =
extradata.ed id OR notices.ed2 id = extradata.ed id) AND
extradata.responsability author = extradata.author id " +

sqlWhere + " " +

"GROUP BY
notices.notice id,notices.code,notices.n resume,notices.npages,notices.size,no
tices.n contenu,notices.index matieres,notices.titl " +

"ORDER BY notices.notice id";

Tabla 3. Select sobre la tabla notices de la base de datos Bibli.
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Atributo Descripcion.

notice id Id asignado en la tabla notices.

titl Titulo uno. Disponemos de cuatro titulos (tit, tit2, tit3, tit4) en la tabla notices pero
solo hemos empleado el primero.

code ISBN

npages Numero de paginas.

size Tamafio.

n_contetu Contenido.

n_resume Resumen.

index_materies Género.

author_name

En la tabla existe el atributo author_name, con un registro para cada autor. En la

select hemos utilizado la instruccion GROUP_CONCAT(author_name, ') as
authors_name, para incluir todos en una celda. Esta instrucciéon equivale a
STRING_AGG de Transact SQL

ed_name Al igual que con el nombre de autor, en la tabla existe una columna ed_name,
pero un registro bibliografico puede poseer mas de una editorial, por lo que

realizamos la operacién GROUP_CONCAT sobre esta columna.

lien URL a un recurso externo.

Tabla 4. Atributos mas relevantes de la tabla notices.

En nuestra clase PMBServiceLayout nos encontramos con la “select’
sobre la tabla “exempleaires”, nuevamente complementada con informacion del
resto de tablas de la base de datos bibli como su localizacién, si es prestable o

no, etc.

String sglQuery=
"select expl id, expl cb, expl cote, expl statut,statut libelle, expl typdoc,
tdoc libelle, expl note, expl comment," +

"expl section, section libelle, expl owner, lender libelle,
expl codestat, codestat libelle," +

"expl date retour, expl date depot, expl note, pret flag,
expl location, location libelle, expl prix,ifnull (surloc id,0) as surloc id,
ifnull (surloc libelle,'') as surloc libelle,arc fin from exemplaires" +

" left join docs statut on expl statut=idstatut" +

" left join docs_ type on expl typdoc=idtyp doc" +

" left join docs section on expl section=idsection" +

" left join docs codestat on expl codestat=idcode" +

" left join lenders on expl owner=idlender" +

" left join docs location on expl location=idlocation" +

" left join sur location on surloc num=surloc_id" +

" left join pret archive on pret archive.arc expl id=expl id" +

" where expl notice=" + idNotice +

" union select expl id, expl cb, expl cote,
expl statut,statut libelle, expl typdoc, tdoc libelle, expl note,
expl comment," +

"expl section, section libelle, expl owner, lender libelle,
expl codestat, codestat libelle," +

"expl date retour, expl date depot, expl note, pret flag,
expl location, location libelle, expl prix, ifnull(surloc id,0) as surloc id,
ifnull (surloc libelle,'') as surloc libelle,arc fin from exemplaires" +

" left join bulletins on expl bulletin=bulletin id" +

" left join docs_statut on expl statut=idstatut" +

" left join docs type on expl typdoc=idtyp doc" +

" left join docs_section on expl section=idsection" +

" left join docs codestat on expl codestat=idcode" +

" left join lenders on expl owner=idlender" +

" left join docs location on expl location=idlocation" +

" left join sur location on surloc num=surloc_ id" +

" left join pret archive on pret archive.arc expl id=expl id" +
where bulletins.num notice=" + idNotice;

Tabla 5. Select sobre la tabla exemplaires de la base de datos Bibli

201




Enrigue Garcera Rayo

TEM

Columnas mas relevantes sobre un ejemplar para nuestro contexto.

Atributo Descripcion.

Expl_id Identificador del registro.
Expl_cb Cddigo de barras.
Expl_cote Signatura

Status_libelle

Descripcion del estado del documento (consulta solo sala, documento en buen
estado, etc.).

Expl_notice

Id de notice con la que se asocia el ejemplar.

Tdoc _libelle

Tipo de medio en el que se encuentra el ejemplar (texto impreso, cd audio, etc.).

Section libelle

Descripcion de la seccion dénde se encuentra el ejemplar.

Location libelle

Descripcion del lugar dénde se encuentra el ejemplar.

Pret_flag Flag que indica si el ejemplar es prestable o no. 1 indica prestable. O indica no
prestable.
Arc_fin Fecha fin de préstamo del ejemplar. Nulo en caso de que el ejemplar no esté

prestado.

TextView pmbExemplareDisponibility=(TextView) view.findViewById(R.id.pmb_exemplary_dispor

Tabla 6. Atributos mas relevantes de la tabla exemplaires.

1 M58 A v

if(pmbExemplary!=null) {

if(pmbExemplary.getBarcode()!=null) {pmbExemplareBarCode.setText(pmbExemplary.getBarcode());}
if(pmbExemplary.getSignature() !=null){pmbExemplareSignature.setText(pmbExemplary.getSignature());}
if(pmbExemplary.getSupport()!=null) {pmbExemplareMediaType.setText(pmbExemplary.getSupport());}
if(pmbExemplary.getLocationDescription()!=null){pmbExemplareLocation.setText(pmbExemplary.getlLocationD
if(pmbExemplary.getSection()!=null){pmbExemplareSection.setText(pmbExemplary.getSection());}
if(pmbExemplary.getStatus() !=null){pmbExemplareState.setText(pmbExemplary.getStatus());}

if (pmbExemplary.getLend_finish() !'= null) {

pmbExemplareDdispc ity.setText(R.string.pmb_exemplary_not_available_until + pmbExemplary.get
pmbExemplareDisponibility.setText("No disponible hasta:" + " " + pmbExemplary.getlLend_finish().tcd
Log.i(TAG, msa "la fecha : " + pmbExemplary.getlend_finish().toString());
} else {
if (pmbExemplary.islLendable()) {
pmbExemplareDisponibility.setText("Disponible");
} else {
pmbExemplareDisponibility.setText("No prestable");

}

¥

return view;

figura 270. Forma de comprobar si un ejemplar esté disponible en funcion de los datos
devueltos por la consulta SQL.
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figura 271. Ejemplo uno del proceso de andlisis del cddigo fuente de PMB.
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resultat)))

Traitement des exemplaires
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_activate;
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t, codestat_ e,
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figura 272. Ejemplo dos del proceso de andlisis del cédigo fuente de PMB.
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-3 anim_animation_custom
<44 anim_animation_custom_¢ )
¥ ¥ Operaciones sobre los resultados de la consulta
-3 anim_animation_custom_§
3 ani v -
ol S impriosc B¢ Gopiar al portapapeles  Crear vista
-4 anim_animation locatiens -
44 anim_svents
i T B Guardar ssta consulta an favoritos
34 anim_mailing_ st -
- 0 Permir qus tode usuario puads accsdsr a ests favorile
4 anim_maling_typas Hquets
<kt anim_prices
44 anim_price_ypes Guardar esta consulta en favaritos
34 anim_price_yps_calegors | M| Gonsola, -

figura 274. Ejemplo de ejecucion de consulta sobre la base de datos bibli para comprobar la relacion entre
tablas y columnas presentes en estas.
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13.4 Ingenieria inversa sobre el OPAC de la UNED y el de 1a UPV.

Pese a que basar la interrogacion del catdlogo en linea mediante
consultas realizadas mediante la URL y la representacion del resultado
obtenido integrandolo en el componente WebKit de Android embebido en
nuestra aplicacion puede ser un enfoque muy arriesgado por la probabilidad
media de que los patrones de consulta varien, nos hemos encontrado con la
imposibilidad de emplear cualquier otro mecanismos de interaccion para
consultar el catédlogo de la UNED y dado el interés que despierta la explotacion
del mismo por su extensién y similitud con otros sistemas OPAC HTML, hemos
optado por analizar el comportamiento de la URL del catadlogo OPAC puesto a

disposicion mediante el navegador Web.

Confiamos en que esta forma de interrogar perdure como consecuencia
de la interrelacion de este sistema con otros internos y externos pertenecientes

a la corporacion UNED.

Los elementos que nos permiten filtrar/obtener la informacion son los

siguientes:

e Posibles campos de busqueda:
o Todos, Titulo, Autor/creador, Materia, Editor, ISBN, ISSN,
Asignatura(cédigo)
e Posibles patrones de composicion de la Query:
o Contiene, es (exacto), empieza con.
e Operadores relacionales permitidos:
o OR, ANDy NOT.

Query de ejemplo:

https://buscador.biblioteca.uned.es/primo-
explore/search?query=any,contains,casa,AND&tab=tabl&search_scope=TAB1
_SCOPE1&sortby=rank&vid=34UNED_VU1&lang=es ES&mode=advanced&of
fset=0
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«

0] siuoteca

Hades completes y solicitar ejemplares ] Identificarse

Ordenar por Relevancia

Mostrar solo A
nible

spagne L'Ecole des hautes études hispaniques et la Casa de

Biblioteca ~ lations franco-espagnoles du xxe siécle (1898-1979)

figura 275. Resulta de la consulta realizada sobre el catalogo en linea de la biblioteca de la UNED.

Hemos ido lanzando diferentes consultas al catalogo y observando el
comportamiento y el formato de la URL asociada a cada consulta. El resumen

de la informaciéon obtenida se muestra a continuacion:

Las URL’s siguen el estandar SRU, donde se usa el patron clave=valor
para proporcionar la informacion. De la query de ejemplo anterior, podemos

extraer la siguiente informacion:
Servidor de consulta:
https://buscador.biblioteca.uned.es/primo-explore/search?
Consulta:

Utiliza formato: campo de consulta,relacion,patrén de buasqueda

(separando por comas).
Comienzo de la query - query=

Los campos de busqueda del formulario son reemplazados por las

palabras:
Todos—> any

Titulo = tittle
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Autor/creador - creator

Materia = sub

Editor - Isr03

ISBN - isbn

ISSN - issn

Cédigo de asignatura - Isr01

Las relaciones son reemplazadas por las siguientes palabras:
Contiene - contains

Es(exacto) - exact

Empieza con - with

Cuando concatenamos varias filas como criterio de busqueda, las

concatena empleando:

<

uneD EEEEN

O BUSCAR

e sesitn para obtener resultados completos y solicitar ejemplares 9] Identificarse X DESCART

19922002
Ordenar por Relevancia ~ i

Mostrar solo ~
Disponible (2 357]

figura 276. Busqueda avanzada catalogo en linea de la biblioteca de la UNED.
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Operador relacional & query=..... y después de query lo descrito

anteriormente.

El remplazo de las palabras correspondiente a los diferentes operadores

relacionales para su uso en el formulario es el siguiente:
OR - OR
AND -> AND
NOT - NOT
Ejemplo:

https://buscador.biblioteca.uned.es/primo-

explore/search?query=title.begins with,casa,NOT&query=title,contains,casa%?2
02,AND&tab=tabl&search scope=TAB1 SCOPE1&sortby=title&vid=34UNED
VU1l&lang=es ES&mode=advanced&offset=0

= (<}

i3] sisuoreca

O BUSCAR

Ordenar por Titulo  ~

Mostrar solo ~
Disponible (222

figura 277. Consulta sobre el catalogo en linea de la biblioteca de la UNED.

La URL de consulta finaliza siempre con:

,/AND&tab=tabl&search_scope=TAB1l_SCOPE1&sortby=title&vid=34UNE
D_VU1l&lang=es ES&mode=advanced&offset=0
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e EIl parametro offset=x nos indica la pagina en la que estamos. Va de 10
en 10 y se corresponde con n-1. Pagina 1 - offset=0, Pagina 2 ->
offset=10, Pagina 3 - offset=20, etc.

e El par clave valor tab=tabX, se corresponde con el filtro del catalogo
sobre el que buscar:

o Posibles valores de tab:

» tabl - Todas las colecciones de la UNED.
» tab2 - Coleccion impresa y audiovisual.

= tab3 - Coleccion electronica.

= tab4 = Repositorio e-spacio.

» tab5 - Consorcio Madrofio.

»= tab6 - Proyecto Manes.

e Search_scope va relacionado con el pardmetro tab. Cuando variamos
tab el valor de search_scope varia de la siguiente manera

o Posibles valores de search_scope: Tab=tabl >
&search_scope=TAB1_SCOPE1, Tab=tab2 >
&search_scope=TAB2_SCOPE]1, etc.

e La parte final de search_scope (SCOPEX) sirve para representar los
resultados de un modo u otro. Por ejemplo, al poner TAB1_SCOPE2
obtenemos la misma pantalla pero con un “toggle button” “Ampliar mis
resultados” ademas nos indica que nos identifiquemos, por lo que
entendemos que se realizard parte de una busqueda interna que no sea
de acceso libre.

e “sortby” se corresponde con el campo de ordenacion de los resultados.

¢ Vid se corresponde con:

o Lang se corresponde con el idioma del formulario de consulta y
los resultados. Castellano -> lang=es ES. Para buscar
ejemplares en otros idiomas la consulta afiade el parametro
“pfilter” (si no especificamos este parametro busca en cualquier

idioma). Espafiol > AND&pfilter=lang,exact,spa, Inglés ->

AND&pfilter=lang,exact,eng, Francés -
AND&pfilter=lang,exact,fre, Aleman >
AND&pfilter=lang,exact,ger, Catalan >
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AND&pfilter=lang,exact,cat, Gallego >
AND&pfilter=lang,exact,glg, Vasco - AND&pfilter=lang,exact,baq
o Para filtrar por tipo de material, aflade nuevamente otro parametro pfilter
indicando el tipo de material. Libros > ,AND&pfilter= pfilter,exact,books,
Articulos > AND&pfilter=pfilter,exact,articles, Revistas >
AND&pfilter=pfilter,exact,journals, Imagenes >
&pfilter=pfilter,exact,images, Audiovisual >
AND&pfilter=pfilter,exact,audio_video, @ Actas de congreso >
AND&pfilter=pfilter,exact,conference_proceedings, Tesis >
AND&pfilter=pfilter,exact,dissertations, Proyectos final de carrera ->
AND&pfilter=pfilter,exact,34mad_finaldegreeprojects, = Memorias de
investigacion > &pfilter=pfilter,exact,34mad_finaldegrees
e “mode” se corresponde con el tipo de consulta. Consulta avanzada -
mode=advanced, Consulta simple - no pone esta clave valor en la URL

de consulta.

Pese a que existen mas parametros de filtraje asociados a como sera
conformado el arbol de elementos presente en la parte derecha de la pagina
web de resultados, hemos optado por plantear un analisis mas exhaustivo
como propuesta de mejora asociada a la evolucién del proyecto. De momento
que hemos optado por centrarnos en los siguientes campos de busqueda:

ISBN, Titulo, Editor y Autor, que en un principio son los que soportara
nuestra aplicacion como elemento homogeneizador de busqueda en diferentes
sistemas (OPAC HTML, Servidor PMB sobre base de datos, etc.).

Hemos observado algun otro OPAC HTML como el presente en la
Universidad Politécnica de Valencia (UPV). Y hemos podido comprobar, como
este servidor sigue casi el mismo patron de comportamiento que el de la UNED

cambiando el nombre de los catalogos y de algunos campos de busqueda.

Si lanzamos la siguiente consulta sobre el Poli Buscador:
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https://polibuscador.upv.es/discovery/search?query=title,contains,inform%
C3%Altica,AND&tab=BUS GENERAL&search_scope=Myinst_and_CIl&vid=34
UPV_INST:bibupv&mode=advanced&offset=0

figura 278. Ejemplo de consulta sobre el catalogo en linea de la biblioteca de la UPV.

Obtenemos los resultados de la figura 278. Podemos observar que para
una busqueda simple podriamos extrapolar el analisis realizado para el servidor

OPAC de la UNED, siendo necesario adaptar:
Servidor:

https://polibuscador.upv.es/discovery/search?

Lugar de busqueda:

Busqueda global - tab=BUS_GENERAL

Catalogo - tab=CATALOGO

Bib Digital > tab=BIB_DIGI

Bibliografia de Asignaturas - tab=BIB_RECOMENDADA
Asociado a la busqueda general que sera la adoptada:

search_scope=Mylnst_and_CI
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vid=34_UPV_INST:bibupv

En el presente proyecto nos centraremos en la explotacion del catélogo
de la UNED, parametrizando al maximo posible mediante propiedades de la
aplicacion con vistas a que sea posible la adaptacion a otros repositorios con

los minimos cambios posibles.

13.5 Servidores OAI

Con vistas a familiarizarnos con este tipo de servidores y los diferentes
formatos que soportan, hemos estado lanzando una serie de consultas de
ejemplo sobre el servidor OAI de la BNE a la par que avanzdbamos en la
casuistica particular de cada uno de los formato soportados y los diferentes
mecanismos de interaccion. Como formatos soportados por los diferentes
servidores, los mas comunes son MarcXML y Dublin Core. En nuestro caso nos
hemos centrado en el ultimo de ellos y los campos presentes en cada uno de
los registros de informacién que recuperemos del servidor en dicho formato, los
podemos consultar en la Tabla 2, donde, para explicar los datos que se
almacenan de forma local al obtener interrogar el servidor OAI, se detallaba
cada uno de ellos. Una vez aclarada la estructura de los datos a manejar,

procederemos a explicar brevemente como interactuar con un servidor OAL.

Denotar que los servidores OAIl se basan en el protocolo OAI-PMH y que
podemos encontrar gran cantidad de informacion en (Open Archives Initiative.,
2023). También que la BNE nos ofrece los datos de acceso a su servidor OAI
en (Biblioteca Nacional de Espafa, 2023) (figura 279).

Para interactuar sobre un servidor OAl nos apoyamos en lo que se
conoce como verbo. Al indicar la palabra “verb” en la URL seguido del verbo a
emplear, le estamos indicando al servidor que accion queremos realizar sobre

el mismo. Cada uno de los posibles verbos se detallan en la Tabla 7.

verb Descripcion.

Identify Nos proporciona informacién del archivo (servidor
OAl).

ListMetadataFormats Nos proporciona los formatos de metadatos
soportados por el servidor.

ListSets Nos proporciona el listado de grupos disponibles
en el servidor.
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Listldentifiers Nos proporciona solo las cabeceras de los
registros. Estas incluyen el identificador de cada
uno de ellos.

ListRecords Nos proporciona los registros completos dentro de
un repositorio.

Tabla 7. Verbos disponibles en un servidor OAI.

5 bne.es/es/senvicos/senncios-para-bibliotecatios/summetio-regitros/recoleccion-senidor-oal

Recoleccion del servidor OAI

1 Catdlogo bibliografico en un servidor OAI, accesible por medio del protocolo OAI-PMH. Se recomienda antes de utliizar este servicia fee

n bibliografica

Nombre interno Nombre publico

monografias_modernas Monografias modernas de a BNE

figura 279. Datos de acceso al servidor OAIl de la BNE.

Informacién técnica Informacion técnica
[EEX DIPEEE
Servidor OAI del Catdlogo de la BNE e

Informacion para...

manograflas_modemas  Monografias modernas de la BNE

mapas Hlapas y planos da |a BNE
videos Videos de 1a BNE

arafices_pro Graficos proysctables de 1a BNE

seriadas Seriadas de s BNE
menoarsfiss_antiguzs  Manoarafias antiguas de la BNE
manuscritos Manuscritos de la BNE
grabaciones_soneras  Grabaciones sonoras de 1a BNE
recursos_electronicos  Recurses electrénicos de Iz BNE

kit Kit o multimedia de 1a BNE

arafices Grabados, dibuios v fotograias de la BNE
partituras Partituras dé la ENE

Material mixto e la BNE

figura 280. ListSpec sobre la BNE. Grupos de
archivos disponibles.
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Si lanzamos la siguiente consulta de ejemplo sobre el servidor de la BNE:

http://oai.bne.es/OAlHandler?verb=ListRecords&set=monografias_antigua

s&metadataPrefix=marcxml

Obtendremos un documento XML con estructura MarcXML (figura 281) y
si analizamos un poco los datos obtenidos, podremos comprobar como dentro
de las etiquetas <ListRecords> </ListRecords> que definen dicha seccion,
aparece el conjunto de registros delimitados por las etiquetas

<record></record> para cada uno de ellos.

También es importante observar el formato de la consulta, donde, por un
lado, le indicamos el verbo “ListRecords” por lo que pretendemos que nos
devuelva los registros completos en lugar de solo las cabeceras con los
identificadores (para tal fin habriamos utilizado Listldentifiers), ademas le
hemos indicado el conjunto de datos por el que queremos filtrar mediante el par
clave-valor “set=monografias_antiguas” y por ultimo le hemos indicado el

formato deseado (marcxml).

figura 281. Resultado de consulta sobre el servidor OAI de la BNE en formato marcxml.
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Para facilitar nuestra labor de aprendizaje del modo de proceder de un
servidor OAIl, nos apoyamos en la herramienta “Podman”, que nos permitié
lanzar solicitudes al servidor y analizar los resultados de una forma mas

comoda.

En la figura 282, podemos observar un ejemplo de consulta que lanzamos
al servidor en la que le indicamos que queremos que nos devuelva los formatos
que soporta. En el parametro “verb”, le indicamos “ListMetadataFormats” y del
resultado obtenido podemos observar que solo soporta marcxml (Formato

Marc) y oai_dc (Formato DC).

£ Working lecally In Scratch Pad. Switch to a Workspace *

figura 282. Consulta de formatos soportados por servidor OAIl, lanzada con la herramienta Podman.

Si lanzamos otra consulta empleando como parametro “verb” el valor

“Ildentify”, nos proporcionara informacion sobre el servidor OAL.
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figura 283. Resultado de consulta sobre servidor OAIl. Informacién sobre el servidor.

Dado que un manual detallado en cuanto al protocolo OAI-PMH se
escapa de las pretensiones del presente documento, se insta a la consulta de

la bibliografia recomendada.

14 Conclusiones.

Podriamos comenzar este apartado con una reflexion demoledora sobre
como el tiempo poco a poco nos ha ido dando un geélido bafio de realidad.
Aquellas expectativas iniciales poco a poco se han ido tornando poco realistas,
en primer lugar, por subestimar el tiempo necesario para ponerlas en practica y
en segundo, porque no todo camino que parece que llega a un sitio finalmente
llega a él. Pese a que no nos hemos ido tanto de los objetivos marcados en la
propuesta inicial del TFM, en cierto modo llegamos a la conclusién de que los
usuarios que son un poco reacios al uso de determinadas herramientas
informaticas, no estan del todo faltos de razén. Desde una edad muy temprana
sentimos pasion por la tecnologia en general y por la informética y la
electronica en particular y nos invade la emocion al ver como han evolucionado
estas en unas pocas décadas, pero, ¢ Tiene sentido tanto sufrimiento y horas
de dedicacién para poner en funcionamiento una herramienta que deberia de
funcionar sin mas y de la que dependemos?. En la memoria se han intentado
reflejar algunos de los problemas encontrados para contribuir a su rapida

solucion por parte de otras personas.
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Sin embargo, y a pesar de lo expuesto en el parrafo anterior, estamos
realmente orgullosos de los logros conseguidos. Podrian ser distintos, pero, ha
habido muchisimo esfuerzo por el camino y la satisfaccion de los logros
conseguidos y la ilusion de que existen vias futuras que abordar, nos genera

una agradable sensacion.

También hemos llegado a la conclusion de que los equipos
multidisciplinares son vitales en determinados contextos. En este en concreto,
un especialista en Biblioteconomia habria sido de agradecer. Pese a que
hemos intentado suplir nuestras carencias con la busqueda en la red y las
consultas realizadas a terceras personas, por ejemplo, al visitar las diferentes
bibliotecas, el escaso conocimiento que poseemos en este momento, nos

habria ahorrado mucho tiempo y esfuerzo.

14.1 Logros alcanzados.

e Hemos elaborado la presente memoria que documenta aquellos
aspectos mas relevantes en cuanto al trabajo realizado durante
todo este tiempo y donde tras su lectura se dejan entrever los
logros y las vias futuras.

e Se ha realizado un trabajo de campo Vvisitando diferentes
bibliotecas y buscando extensa informacién en la red para
descubrir los principales sistemas de clasificacion y catalogacion
empleados y entendiendo que esto no es algo trivial.

e Hemos investigado sobre los diferentes sistemas que permiten la
consulta en linea de los catalogos bibliotecarios. Entrando en
detalle sobre la infraestructura software empleada y los principales
protocolos de comunicacion y tomando la decision sobre cual/es de
ellos adoptariamos para nuestro desarrollo y pruebas.

¢ Hemos intentado encontrar herramientas que empleen la realidad
aumentada en el contexto bibliotecario.

e Hemos disefiado, desarrollado y probado una aplicacion que se

puede ejecutar en dispositivos cuyo S.O. sea Android, intentando
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seguir las mejores practicas y la herramienta oficial proporcionada
por Google (Android Studio) y el kit de AA MLKIit entre otras.
Hemos montado una infraestructura de desarrollo y pruebas, tanto
a nivel software como a nivel fisico. Por un lado, instalando un
servidor local de PMB con el que interactuar como si de uno
remoto se tratase, y por otro creando una libreria de pruebas en la
que hemos ubicado diferentes ejemplares bibliograficos reales
después de su clasificacion y catalogacion. Hemos introducido los
datos de estos ejemplares en el servidor de PMB local.

Hemos conseguido conectar nuestra aplicacion con servidores
OPAC accediendo al catalogo solo accesible desde el navegador
web.

Hemos conseguido cosechar datos del servidor OAl de la BNE
almacenando un subconjunto de estos en la base de datos local
del dispositivo sobre el que se ejecuta nuestra aplicacion y

aprendiendo la forma de proceder.

14.2 Lineas de trabajo futuro.

Las lineas de trabajo futuro estan estrechamente relacionadas con los

logros conseguidos. Se expone un listado de aquellas que consideramos mas

relevantes.

La aplicacion desarrollada no deberia de “quedarse en un cajon” y
en algun momento deberia de ponerse en produccién en el “Play
Store”. Sin embargo, y a hilo de lo comentado en la introduccion de
las conclusiones, no son los usuarios los que deberian de probar y
depura la aplicacion, por lo menos si nho son usuarios que de
manera intencionada han decidido hacerlo. Es por ello, que, por
limitaciones de tiempo, la aplicacion no se encuentra lo suficiente
madura para su puesta en produccion y deberia ser depurada de

una forma mas profunda.
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e La aplicacion deberia de ser probada en un contexto real y dado
gue los centros educativos de la Comunidad Valenciana utilizan
PMB, esta podria ser una buena opcién.

e Para la consulta sobre PMB, deberian ampliarse las posibilidades
de busqueda, afiadiendo determinados campos asociados a los
ejemplares bibliograficos como la signatura o el cddigo de barras
creado en PMB.

e Se plantea afiadirle a la aplicacion un lector de cédigos de barras
dado que es algo que el Kit de desarrollo soporta.

e Las funcionalidades de la aplicacion podrian ampliarse afiadiendo
la opcion de reserva, ampliacién del préstamo de un ejemplar, etc.

e Se plantea explorar otras vias de interaccion con el servidor PMB
como la interaccibn mediante SOAP (Simple Object Access
Protocol), que pese a estar disponible en PMB, no conseguimos
hacerla funcionar.

e Se plantea perseguir el problema por el que al consultar sobre el
catadlogo de la UNED empleando WebKit, se muestra una franja

blanca en la cabecera de los resultados.

219



Enrigue Garcera Rayo TEM

15 Lista de referencias y bibliografia,

Apache Solr. (2023). Solr. Motor de busqueda. Obtenido de
https://solr.apache.org/

Apache Web Server. (2023). Servidor Web de Apache. Obtenido de
https://httpd.apache.org/

Baratz. Desarrollo e Implentacion de Software para Bibliotecas. (2023.).
Soluciones Software para Bibliotecas. Obtenido de

https://www.baratz.es/software-para-bibliotecas/

Biblioteca Nacional de Espafa. (2023). Datos de acceso al servidor OAL.
Obtenido de https://www.bne.es/es/servicios/servicios-para-

bibliotecarios/suministro-registros/recoleccion-servidor-oai

Biblioteca Nacional de Madrid. (2004). Formato IBERMARC para registros de
fondos y localizaciones. Recuperado el 2023, de
https://www.bne.es/sites/default/files/repositorio-
archivos/Registros_Fondos_ IBERMARC%5B1%5D.pdf

Bibloteca Nacinal de Espafa. (1999). Reglas de catalogacion de la Biblioteca
Nacional de Espafia. Catalogacion vigente. Recuperado el 2023, de
http://m.bne.es/gl/Inicio/Perfiles/Bibliotecarios/NormasNacionales/Reglas
DeCatalogacion/

Bibloteca Nacional de Espafia. Marc 21. (2022). Marc 21 para informacion de

fondos.
Ex-ilibs. (s.f.). Obtenido de https://exlibrisgroup.com/es/productos/alma/

Exlibris Group. (2023). Exlibris Primo. Obtenido de

https://exlibrisgroup.com/es/productos/primo/

Exlibris Group. Desarrolladores. (2023). API de desarrollo. Exlibris. Obtenido de

https://developers.exlibrisgroup.com/alma/apis/

220



Enrigue Garcera Rayo TEM

Google Inc. Especificacion Material Design. (s.f.). Especificacion de cada uno
de los elementos presentes en Material Design. Obtenido de

https://m2.material.io/design

Google Inc. Guias. (s.f.). Guias de disefio. Material Desing. Obtenido de

https://developer.android.com/guide/topics/ui/look-and-feel?hl=es-419

Google. Android Studio. (s.f.). Pagina principal del IDE Android Studio.
Obtenido de https://developer.android.com/studio

lllinois Library. (2017). Realidad Virtual. Biblioteca de lllinois. Retrieved from

https://lwww.library.illinois.edu/leitc/virtual-reality/

lllinoys University Library. (2023). Equipamiento necesario para interactuar con
sus sistemas de Realidad Aumentada. Obtenido de

https://uiuc.libcal.com/equipment?lid=5488

Koha. Servicios Web. (5 de 5 de 2023). Koha. Servicios Web Disponibles.
Obtenido de https://koha-
community.org/manual/22.11/es/html/webservices.html

Library Of Congress. (2023). Libreria del Congreso. Pagina principal. Obtenido
de https://www.loc.gov/about/informacion-general/

Open Archives Initiative. (2023). Pagina oficial de la organizacion. Obtenido de
https://www.openarchives.org/

Oracle MySQL. . (2023). Sistema de Gestion de Bases de Datos MySQL.

Obtenido de https://www.mysqgl.com/

PHP Group. (2023). Lenguaje de programacion PHP. Obtenido de
https://www.php.net/

PHP  YAZ. (2023). Instalacion de Yaz php. Obtenido de

https://www.php.net/manual/en/ref.yaz.php

PMB Services. (2023). Pagina principal de PMB Services. Obtenido de
https://lwww.sigb.net/

221



Enrigue Garcera Rayo TEM

Pressman., R. S. (2001). Ingenieria del Software. Un enfoque practico. Mc
Graw Hill.

SIGB. . (s.f.). Instrucciones de instalacion de PMB. Obtenido de http://pmb.ac-

noumea.nc/doc_user/sigb/es_ES/html-install/ch01s02.html

SIGB. Descarga PMB. (s.f.). Pagina principal de pmb. Obtenido de

www.sigb.net

SIGB. Descarga PMB. (s.f.). Pagina principal de pmb. Obtenido de

www.sigb.net

Universal Decimal Classification Consortium. (2023). Universal Decimal
Classfication Summary. Recuperado el 2023, de

https://udcsummary.info/php/index.php?lang=es&pr=Y

Universidad de Alicante. (s.f.). ldentificadores bibliograficos. Obtenido de

https://publicaciones.ua.es/p/3827_identificadores-bibliograficos/

Universidad de Leon. (2023). Ayuda para la localizacion de ejemplares en las
estanterias. Clasificacion mediante CDu. Obtenido de
https://bibliotecas.unileon.es/ciencias-economicas-
empresariales/2012/12/12/una-ayuda-para-localizar-ejemplares-en-las-

estanterias/

Vazquez., N. A. (junio de 2016). Experiencias de realidad aumentada en
blibliotecas. Estado de la cuestion. Obtenido de
https://bid.ub.edu/es/36/arroyo.htm

Zotero. Importacion de Citas. (2023). Importacion de Citas Bibliograficas en

Zotero. Obtenido de https://www.zotero.org/support/plugins

222



Enrigue Garcera Rayo TEM

AA
AENOR
API
app
BNE
CB
CDhuU
CSIC
DC
HTML
HTTP
IDE

INAP

ML
MLKit
MySQL
OAI-PMH
OPAC
PHP
PMB

RA

16 Listado de siglas, abreviaturas y acronimos.

Aprendizaje automatico.

Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion.
Application Programming Interface.

Aplication.

Biblioteca Nacional de Espafia.

Caddigo de Barras.

Clasificacion Decimal Universal.

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Dublin Core.

HyperText Markup Language.

HyperText Transfer Protocol.

Entorno de desarrollo integrado.

Biblioteca Nacional del Instituto Nacional de Administracion

Publica.

Machine Learning.

Machine Learning Kit.

My Structured Query Language.

Open Archive Initiative-Protocol for Metadata Harvesting.
Online Public Access Catalog.

Hypertext Preprocessor.

PhpMyBiIbli.

Realidad Aumentada.
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Rest

RGB

RSS

SGBD

SIGB

S.0.

SDK

TFM

UML

UNED

UpPv

URL

VCS

XAMPP

XML

Representational State Transfer.

Red, Green, Blue.

Really Simple Syndication.

Sistema de Gestion de Bases de datos.
Sistema Integrado de Gestion de Bibliotecas.
Sistema Operativo.

Kit de Desarrollo de Software.

Trabajo fin de master.

Lenguaje de Modelado Universal.
Universidad Nacional de Educacion a Distancia.
Universidad Politécnica de Valencia.

Uniform Resource Locator.

Sistemas de Control de Versiones.

X, Apache, MariaDB/MySQL, PHP, Perl.

eXtensible Markup Language.
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17 Anexo I. Instalacion y configuracion de PMB.

Para instalar PMB, en primer lugar, lo hemos descargado de la pagina
oficial (SIGB. Descarga PMB., s.f.) (SIGB. Descarga PMB., s.f.) y hemos

seguido las instrucciones de instalacion (SIGB. , s.f.).

wy  PMBPlatform  Service DIY E ment  Reference: New: 1 Q = 7

DOMAINS

FUNCTIONALITIES SOFTWARE

ers !

sagers, prendre diCOMPIEIES nouvelles
ner une autre imagEe VOIrESIRICHIrE,

figura 284. Péagina oficial de PMB. “sigb.net”.

‘“PMB Bisqueda e
tezo | Activdad | Panifcacn | Peones
Ficheros
rrre— rachn o o

b riahdvbuld 202302 08.t5z T0E5-02-08 06732 52478 G i

i

pmbi.a1zip 10018 53

» ip 10118 -
1018 as

° 10218 204
10218 1416
00,6 1B 2
1208 9558
1218 1
e a0
12218 Pt
1218 183
123m8 11
1238 2
12018 1565
12018 17s
12018 2578

figura 285. Versiones de PMB disponibles.
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Una vez descargada la version de PMB (en nuestro caso hemos elegido
la version 7.4.6), hemos copiado el contenido descomprimido en la carpeta
“htdocs” de nuestro servidor apache (c:\xampp\htdocs). En el caso particular de
PMB, es realmente importante comprobar los requisitos de cada version, dado
gue en primera instancia nos dio bastantes problemas y los mensajes de error
no reflejaban el error de una manera demasiado evidente. Por poner un
ejemplo, al principio en el servidor teniamos una version de PHP mas actual de
la que podia soportar esta version de PMB y tuvimos que configurar la version
de PHP apropiada (version 7.4.29).

R m—— ]

figura 286. URL de descarga de la version apropiada de PHP.

Una vez copiados los ficheros en la carpeta “htdocs”, debemos abrir el

navegador y acceder a la siguiente URL.:

http://localhost/pmb/tables/install.php

Mostrandose una pantalla como la de la figura 287.
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Deprecated: Non-statlc methad Install: getAcceptedLanguages() should not be called statically in D3 hitde i 1ass.php on line 356

p#'b install

Langue:

figura 287. Pantalla inicial de la instalacion de PMB.

Al finalizar el proceso se nos mostrar4 una pantalla como la de la figura
288, donde se nos indican aquellos elementos que han podido ser instalados
correctamente y aquellos para los que ha fallado su instalacion debido a que
ciertos requisitos del sistema no se cumplen y por tanto la instalacion de PMB
no puede completarse. En concreto nos indica que ciertos modulos los
tenemos deshabilitados en el servidor. Para habilitarlos hemos de editar el
fichero “php.ini” de nuestro XAMPP y descomentar las lineas correspondientes
a determinadas extensiones, para que al iniciar el servidor se activen los
mddulos necesarios. En concreto debemos descomentar las lineas presentes
en la figura 289 y que se corresponden con el listado de errores de la pantalla
(intl, soap, sockets, sqlite3, xsl). Una vez descomentadas estas lineas
(eliminando el ; de la izquierda) y reiniciado el servidor, hemos podido

completar la instalacion de PMB.
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Primercs > Semiices x B PME: prirecuis X B PHP16- php > S

<

Prérequis d'installation

Une ou plusieurs extensions indispensables sont mangquantes. Vous ne pourrez continuer avant gue toutes les extensions requises ne soient installées. (si une version minimale est
spécifiée, merci de la vérifier également)

Nom de I'extension | Requis | Etat sur le systéme Nom du parametre PHP | Paramétrage recommandé | Paramétrage actuel
apou Optionnel | Non installe & date.timezone Europe/Paris Europe/Berlin v

bz2 Requis | Installé v display_errors off on &

cas Optionnel | Non installé & expose_php off on &

curl Requis Installé max_execution_time >= 300 120 &

devel Optionnel || Non installé A max_input_vars >= 50000 1000 A

dom Requis | Installé v memory_limit 256M 512M v

filzinfo Requis Installé v post_max_size 5= 64M aom A

ad Requis Installé v upload_max_filesize = 64M aom A

iconv Requis | Installe v suncsin.request.max_vars || >= 2048 Extension non installée Ay
imagick Optionnel | Non installé & suhosin.post.max_vars >= 2048 Extension non installée &
intl Requis Non installé ©

Json Requis | Installé ¥

Idap Optionnel | Non installe A&

libxml >= 2.8.0 Requis | Tnstallé v

mbstring Requis Installe v

mysqli Reguis Installe

openssl Requis | Installé v

session Requis | Installe v

soap Requis Non installe @

sockets Requis Non installé ©

salited Requis | Non installé &

xdiff Optionnel | Non installe & -

figura 288. Resultado de la instalacion de PMB.

o ne Blox de netas

Edciea Formato Ver Ayuda

Use with Dracle Database 12

N ;extension=pdo_pgsal
extensionepdo_sqlite
jexten: s

5 The MIBS data available in the PHP distribution must be installed.
5 Se= htt://war.pho.net/wenual fen/sia. installation. pha

¥ Module Setti:

. columna 16 100%  WWindows (CALF)

figura 289. Edicion del fichero php.ini para habilitar las extensiones necesarias.
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Optionnel
bz2 Requis | Installé v display_errors on &
cas Optionnel | Non installé A4 expose_php off On &
curl Requis Installé max_execution_time »= 300 120 &
devel Optionnel || Non installé A max_input_vars >= 50000 1000 A
dom Reguis Installé v memory_limit 256M 512M v
filzinfo Requis || Installé v post_max_size >= 64M 40 &
ad Requis | Installé v upload_max_filesiza >= 64M aom A
icony Requis | Installé v suhosin. request.max_vars | >= 2048 Extension non installée &
imagick Optionnel | Non installé A& suhosin.post.max_vars 5= 2048 Extension non installée 4
intl Requis Non installé @
json Requis | Installé v
Idap Optionnel | Non installé A&
libxml >= 2.8.0 Requis | Installé v
mbstring Requis Installé v
mysgli Requis Installe v
openss! Requis | Installé v
sesslon Requis | Installé +
soap Requis | Installé ¥
sockets Requis | Installé v
sqlite3 Requis | Installé v
xdiff Optionnel | Non installé A&
xml Requis Installé v
sl Requis | Installé v
yaz Optionnel | Non installe &
zip Requis | Installé v

figura 291. Instalacién de PMB. Primer paso realizado con éxito.

El siguiente paso de instalacion consiste en crear la base de datos sobre
la que se almacenaran los datos. Para ello necesitamos conectarnos con un
usuario que posea permisos de administracion como el usuario root. La
instalacion de PMB nos pide esta informacion mediante la pantalla de la figura
290. En este apartado nuevamente debemos tener un aspecto en cuenta.
Cuando instalamos XAMPP, la contrasefia del usuario “root” es un valor vacio y
sin embargo, para PMB dicha contrasefia es un valor obligatorio y no nos deja
avanzar con la instalacion. Para solucionar este problema, hemos accedido a
PHPMyAdmin y hemos asignado una contrasefia para el usuario “root”
(123456).

Gestion du service MySQL

Merd d'Indiquer les informations de connexion a votre serveur MySQL afin de pouvolr vérifier les prarequls.

Utilisateur MySQL [roat
Mot de passe utilisateur MySt

figura 290. Instalacion de PMB. Datos de conexion a la base de datos.
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Uno de los ultimos fallos que debimos solucionar en el proceso de
instalacion fue el del juego de caracteres y la colacion en el servidor (figura
292). Para cambiar el cotejamiento, accedimos al servidor de base de datos y

realizamos la modificacién oportuna (figura 293).

PME : prévesyis

Notice: Object of class mysqli could not be converted to int in D:\xampp\htdocs\pmb\tabl; i \mysal i _inc.php on line 99
Gestion du service MySQL

Des paramétres MySQL requis n'ont pas la valeur attendue. Merci d'adapter les valeurs des paramétres afin de poursuivre l'installation.

Nom du paramétre MySQL | Paramétrage recommandé Paramétrage actuel
max_allowed_packet | 16000000 1048576 &

sql_mode NO_AUTO_CREATE_USER NO_ZFRO_IN_DATE,NO_ZERO_DATE,NO_ENGINE_SUBSTITUTION €
character_set_server utf8 (de préférence) ou latinl utf8mb4 ©

collation_server utfé_unicode_ci (de préférence) ou latinl_swedish_ci | utfBmb4_general_ci ©
default_storage_engine | MyISAM ou TnnoDB TanoDB v

open_files_limit >= 10000 34230+

key_buffer_size 1000000000 16777216 A

join_buffer_size 4000000 262144 A&

connect_timeout 10 10

interactive_timeout 300 28800 &

wait_timeout 300 28800 v

query_cache_limit > 2000000 1048576 v

query_cache_size >=2000000 1048576 +

figura 292. Error en el juego de caracteres empleado por el servidor.

7 Servidor. 127.0.0.1 » [ Dace de datos: mysq.

M Estructura | [F SAL A Buscar G nsulta | S Exportar [ Importar Operaciones | =/ Privilegios | 4 Rulinas.

Conunuar

Raciente Far

48] Vitas =] G Croar nwava table
o] Mombre da la tabla Himers de calumnas
) Tasiss
x .
L3 Nueva
4 columas_priv =
. column_stats
Yo
H event
4 fme
¥ genoral_log
. global_priv
¥ gt stave pos
1 nelp_categary
¥ help_keyword
¢ halp_rslation
¥ help_egie
= inde_stats
<} Innods Index_stas
. innod table_sals
¥ plugin
¥ proc
H procs_priv
¥ prasies_piiv
¥ roles_mapping

7 Copiar base de datos a

Continuar

it senvers
it slow_log

- It tables_priv
It table_stats

¥ time_zone

Modiicas ol colsjamiento de fodas las lablas

~4# time_zone_lsap_sscon
Continuar
~ ¥t tme_zona_nams
# time_zona_transition =
¥ time zone tnsilion ©

figura 293. Cambio del cotejamiento del servidor de bases de datos.
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El juego de caracteres y la colacion también la podemos cambiar del

fichero my.ini (figura 294).

Iysal_requirements_inc.php on line 99

ca uffer_pool_size up to 50 - 88 %
R but beuare of setting memory usage Too high
innodb_sufer_pool_siza=16M

## Set .. _log file 0 25 % of buffer pool size

meétres afin de poursuivre l'installation.

RO_DATE,NO_FNGINE_SUBSTITUTION &

_ZERO_IN_D )26
U0_AUTO_CREATE_USER

log_bin_trust_function_crestors-1

t-servor=utfinbd
=utfBnbd_general _ci

msx_allowed_packst=16M

Lines 156, columna | 100%  Windows (CRLF)  UTF-3
wait_timeout 300 28800 v
query_cache_limit >2000000 1048576 ¥
query_cache_size >=2000000 1048576 V

figura 294. Cambio del juego de caracteres y la colacion desde el fichero my.ini.

Una vez resuelto el problema del juego de caracteres, por fin podemos
continuar con la instalaciéon asignando una contrasefia para el usuario “bibli”.
Es importante destacar que PMB crea unos usuarios por defecto como el
usuario “admin” al que le asigna la contrasefia “admin”, por lo que es

importante cambiar esta contrasefia por defecto para proteger el sistema.

Instalacién

Esta pagina permite crear la base de datos en tu servidor
Spanish set of data may be out of sync with the main version of PMB. After this installation, you just have to connect normally to PMB, then go to «Adminstration > Tools >
database update». Just click on 'Click here to start update.’ till it says «Your database is up to date in version v5.35 I»
Debes conocer algunas informaciones para poder Introducir los parametros que se piden mas abajo con los valores adecuados.
1 Quieres y puedes crear una base de datos en tu servidor MySQL ?
+ Sl estas en un ordenador en modo autioeacute;nomo o local : da la contrasefia del usuario administrador del servidor
- Siinstalas PMB en un servidor externa (cuenta Free por ejemplo) : debes dar los pardmetros de acceso a la base de datos de ese servidor : los pardmetros de creacikecacute;n de la base de datos serdn ignorados. Las
tablas se crearan en tu base de datos habitual, atencion si las tablas ya existen se reemplazaran...
2 Quieres llenar tu base de datos con datos?
+ Lo minimo : usuario admin y parametros de la aplicacion : indispensable
+ Lo esenclal : los pardmetros adiclonales de la base da datos para poderla Inicar rapidamente, sin tener que crear todos los pardmetros para catalogar una obra, con los pardmetros de las coplas de sequridad, ¥
finalmente los pardmetros para las busquedas 739.50
« Un juego de datos de demo completo : algunos registros, usuarios, obras, para poder probar PMB en seguida. Este juego de datos se basa en el tesaura UNESCO que se incluye obligatoriamente.
3 Qué tesauro (categorias jerdrquicas para indexar los documentos) quieres incluir 7
« UNESCO : tesauro de la UNESCO, en francés, anglais et espagnal muy importante y bien construido
+ Agneaux : tesauro mas pequefio, mas sendlllo, pero muy blen hecho tamblén.
+ MEDIO AMBIENTE : un tesauro para un centro con un fondo documental sobre medio mabiente
4 Qué indexaclén quieres usar 7

« Estilo Dewey : indexacidn decimal similar a la Dewey.
« BM de Chambéry : indexacién decimal que se usa en la BM de Chambéry, completa y bien documentada..
+ 100 casos del saber o Margarita de los colores : Indexacion decimal de 100 entradas, adaptadas a la presentacion 100 casos o Margarita tipo BCDI

Parametros del sistema

Sivas a llenar la base de datos con datos, debes Ignorar la linea "Parametros” de aqul abajo : las tablas de PMB se creradn en la base de datos que hayas Indicado, por ejemplo de tu servidor

Usuario MySql ool

figura 295. Proceso de instalacion de PMB. Configuracion usuario MySQL.
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PMB : nstalacidn

€ 3 x @

SServidor - locatost =

Base de datos :

Parametros PMB

Si no has pracisada la base de datos en la linaa anterior debes pracisar aqui el usuario MySQL y su contrasefia que seran usadas por PMB para conactarse  la base de datos de a cual se debe poner el nombre igualmenta.

Base de datos PMB : biol

Atencion si existe una base de datos con el mismo nombre serd destruida, y las tablas que contenga definitivamente perdidas.

Cargar datos PMB

Obligatorio Crear la estructura de la base de datos
Obligatorio Introducir los datos minime
Obligatorio 8 Introducir los datos minimes esenciales para iniciar répidamente
Tntroducir los datos del juego de test de pruebas
O Insérer les données du portail Pagéo
| Insérer les données du portall Zen

Escoge tesauro

O Ningin tesauro
' UNESCO
AGNEAUX

) MEDIO AMBIENTE

Obligatorio

Escoge la clasificacién

) Ninguna clasifieacion decimal

2 BM de Chambery

) Estilo Deway

100 cases du savoir ou Marguerite des catégories

Obligatorio

 Créer la base |

figura 296. Proceso de instalacién de PMB. Configuracion usuario bibli.

2 Inctalacibn X i tocalnost/ 127001 / myeal | p

Base de données MySQL =

Utilisateur PMB bibli
Mot de passe PMB bibli
Base de données PMB bibli

Serveur MySQL et base de données

Connexion au serveur MySQL avec l'utilisateur MySQL oK
Suppression de la base de données PMB existante OK
Création de la base de données PMB oK
Création de I'utilisateur PMB oK
Connexion au serveur MySQL avec l'utilisateur PMB oK
Sélection de la base de données oK
Création des fichiers de connexion oK
Nettoyage des fichiers temporaires oK

Chargement des données

Création de la structure des données OK
es données minimum 0K

Insertion des données pour démarrer rapi OK
n des données du jeu de test opérationnel oK

n du thesaurus AGNEAUX oK
Insertion de I'indexation Dewey 100 cases du savoir 0K

Construction des index de recherche

Construction de I'index de recherche du thésaurus AGNEAUX oK

Construction de I'index de recherche de I'indexation Dewey 100 cases du savoir oK

Finalisation

Mise a jour du mot de passe administrateur PMB oK
des scripts d'i i oK

La base de données est en version v5.34, elle devrait étre en v5.35

figura 297. Instalacion de PMB realizada con éxito.
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18 Anexo II. Pruebas internas de la aplicacion.
Una vez probada la aplicacion mediante los mecanismos disponibles en
Android Studio (depuracion mediante un dispositivo virtual, depuracion sobre

un dispositivo real con el modo desarrollador habilitado, etc.), podemos subir la

aplicaciéon desarrollada al “Play Store” mediante la herramienta “Play Console”.

= P Google Play Console Q,  Buscar en Play Console ® @

Todas las aplicaciones

Consulta todos los juegos y aplicaciones a los que lienes acceso en tu cuenta de desarrollador

Todas las aplicacicnes

i Bandeja de entrada 4

(™|

Q) Estado segun las politicas
2= Aplicaciones fijadas @
=]

Fija aplicaciones para acceder a ellas répidamente y consultar métricas clave

1 aplicacion

Filf T
Sorrade Q Busca por nombre de aplicacion o paquete
@
Usu
Aplic pli ion Estado de la aplicacion Estado de actualizacion Untima actualizacion
=1]
ARMLIU Borrador
(2] as LI 19 sept 2023 B -
com armiiuvat rueba Interna
asociada !
@ Registrod dad Aostrar filas: 10 ¥ 1d
» 83 Configuracisn

figura 298. Muestra de las aplicaciones disponibles dentro de “Play Console”.

Sobre esta herramienta podemos configurar basicamente tres tipos de
pruebas: Pruebas internas, pruebas cerradas y pruebas abiertas. Las pruebas
internas nos permiten subir la aplicacion para que la valoren un grupo de

usuarios de nuestra eleccion que se denominan “Testersinternos”.

= '.’r Google Play Console Q. Buscar en Play Console o @ ARMLIU

€ Todas las aplicaciones Panel de control [ Ultimos 30 dias «

Mas informacién  Cerrar

OF  Panel de control

L] Bandejadecntrada 3 ARMLIU Ver resumen de versiones

th  Estadisticas com.armliuv30 - Borrador de aplicacion - Sin revisar - Nombre temporal de la aplicacion: ‘com.armliuv30 (unreviewed)” @ - Veren
00
T Resumen de publicacion
Produccion
Lanzamiento Inactivo

Ocultar canales de pruebas ~
B2 Resumen de versiones

£ Produccisn Prueba abierta Inactivo
+ (B Prucbas Prueba cerrada Inactivo
Prueba sbierta Prueba interna Activo - Sin revisar
Prueba cerrada
Prucbainterna Configura tu aplicacion

Facilita informacion sobre tu aplicacion y configura tu ficha de Play Store

Explicanos qué contenido tiene tu aplicacion y gestiona como se organiza y se presenta en Google Play

* il Coberturay dispositivos [ Comlatadac: 013

figura 299. Vista de “Play Console”. Pruebas activas para la aplicacion ARMLiU.
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Versiones Testers

Testers

Hasta 100 testers pueden participar en tus pruebas internas. Puedes elegir mas de 100, pero solo los primeros 100 podran unirse

Testers B  Nombrede lista Usuarios

Testers con licencia (se

- 2 -
genera automaticamente)

O
TestersInternos 2 -

Crear una lista de correo electrénico

figura 300. Numero de “testers” habilitados para las pruebas internas de ARMLU.

Existen dos tipos de fichero que nos permiten poner la aplicacion a
disposicion de los usuarios. Los de tipo APK (Android Application Package) y
los de tipo “Bundle”. El tipo APK es el que se ha utilizado tradicionalmente para
distribuir aplicaciones, pero esta siendo reemplazado por el tipo “Bundle” que
encapsula un nimero de elementos adicionales frente a los de tipo APK. Por
poner un ejemplo, si estuviéramos empleando como es nuestro caso algun tipo
de cddigo nativo, deberiamos acompaniar el fichero APK de otro fichero que
contuviera el conjunto de simbolos empleados. Mientras que el fichero de tipo

“‘Bundle” lo incluiria en su interior. Para generar el fichero de tipo APK

Build APK(s)

figura 301. Generacion del fichero de tipo APK de la aplicacion.

seleccionamos la opcion de menu “Build” junto al submenud “Build APK” (figura
301).

Para generar el fichero de tipo “Bundle” de la version de la aplicacion
deseada (debug, proguard o release), seleccionamos nuevamente la opcion de
menu “Build” y “Generate Signed Bundle/apk”. Esta accién, la primera vez que

la realicemos nos guiara sobre la creacion de una clave de firma. Y finalmente
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nos creara unos archivos con extensiéon “.aab” correspondientes a los ficheros

de tipo “Bundle”.

figura 302. Creacioén de los “Bundles” correspondientes a la aplicacion.

Finalizado el proceso, deberemos crear la aplicacibon mediante la
herramienta “Play Console” y subir el fichero generado cogiéndolo de la carpeta
“release” del proyecto. Denotar que es de vital importancia revisar de manera
pormenorizada todos aquellos errores y advertencias que nos proporciona
Android Studio para cada uno de los ficheros presentes en el proyecto, dado
que, la ejecucién mediante las herramientas de depuracion, es bastante mas
permisiva que el sistema de puesta en produccion de la aplicacion. Debemos
prestar especial atencion a los ficheros de manifiesto y a los de configuracion
de “Gradle”.

€ 5 G & pupgoegeasm o

- % 0@ :

= & Google Play Consoln Q

Crear aplicacion

Detalles de la aplicacién

ARMUY

Declaraciones

figura 303. Creacion de la aplicacion mediante “Play Console”.
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El proceso de creacion de la aplicacién nos guiara mediante una serie de
pasos para que esta esté disponible para los “testers” internos. Destacar la
creacion de una firma para la que hemos elegido la opcién “Usar una clave
generada por Google”, asi como la cumplimentacion de multiples formularios
donde se proporciona informacién sobre las caracteristicas y términos de uso

de nuestra aplicacion (declaraciones).

| Valoraciones y resefias

Contenido de la aplicacion

Dinos qué contenido tiene tu aplicacién. De esta forma, podremos asegurarnos de que tu aplicacién cumple las politicas de Goagle Play. Més informacién

! Android vitals

netizacién
Requiere atencién Completadas

Productos

11 declaraciones completadas
Experimentos de precios

Aqui se muestran las declaraciones
Cédigos promocionales cumplir la politica

os alguin problema. Para

rmacion que has

Google Play, d arte de que esté actualizada,

Declaracién Ultima modificacién
»  Funciones financieras (3 8 sept 2023 Gestionar
itica y programas

»  Aplicaciones gubernamentales (@ 8 sepl 2023 Gestionar
Estado segun las politicas
Contenido de |a aplicacién - I _

»  Seguridad delos datos @ 8 sept 2023 Gestionar
Aprobada por profesares

¢+ IDde publicidad @ 8 sept 2023 Gestionar

Aplicaciones de rastreo de contactos y de estado de

CcoVID-19 @ 8 sepl 2023 Gestionar

figura 304. Declaraciones aceptadas para poder poner a disposicion de los “testers” la aplicacion.

Una de las declaraciones, consiste en la Politica de Privacidad de la
aplicacion. En este formulario debemos indicar una URL que contendré las
politicas asociadas a nuestra aplicacion. En nuestro caso hemos creado un

“Google Sites” en el espacio asociado a nuestra cuenta de desarrollador.

gle Play Console Q aren’ g o ® AL

« Contenido de la aplicacion

Politica de Privacidad

vil - Panel de Estado - Términos del Servicio - Privacidad - Acuerdo de distribucién para desarrolladore

figura 305. Enlace al "Google Sites" creado para contener las Politicas de
Privacidad.
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ARMLIU Politica de Privacidad

ARMLIU Politica de

Privacidad

POLITICA DE PRIVACIDAD

gina para asegurarse que esta e acuerdo con dichos cambios.
Tuformacién que es recogida

Nuestra aplicacion podrd recoger y almacenar cierta informacion como resultado del uso de la cimara y micréfono del dispositivo ¢ interaccion con sistemas exter

mismo cuando sea necesario podrd ser requerida informacion especifica para conocer con que tipos de servicios externos se desea interactuar y cuales
1 cuanto a configuracion de la aplicacion.

Uso de I informacién recogida

licacion emplea la informacion con el fin de proporcionar el mejor servicio posibl

n cuanto a técnicas de realidad aumentada se refiere ¢ interaccion con el /7

Es posible que la instalacion y uso de la aplicacién incorpore informacién publicitaria

figura 306. Politicas de Privacidad de la aplicacion.

Accediendo al enlace proporcionado a los “testers” de la aplicacion vy
después de aceptar la invitacion, accederan a la instalacién de la aplicacion
dentro del “Play Store”.

' Google Play ~ Gimes  apps  Moves  Geoks ks Qe ¢

com.armliuv30 (unreviewed)

App support v
About thisapp

that has not been verified.

Vou are downlpading a test b
device

e downlozding this buld to yeur

Ukearles & Dome

Data safety

P Fiag as inappropriste

figura 307. Instalacion de la aplicacacion dentro del "Play Store". Acceso restringido a los
"testers".
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Lanzamiento
88 Rosuman doversionos T — Hormber comerciol Versicne: de dndecid AN St o chip Estaca e scomertaciin |
. N
& Produscien [ résime RESEC? (8 resnecss 1 60-6168  Spreadium Té12 Compalible -+
&
- B Prusbas
l i ingres (& Aeomiksos i NBG8  aTisMaLs @ compatisie >
Prustsa atierts
Prusta cerrada Samsng SG 346 (3 SamaungGaistyZ Fiips s 75-7768  quisMasss @ compatinie -
Pructsa intorna
E samaungala (9 SameungGaisey 214 " 38-6060  Ssmeung Prynos 850 @ compstivie >
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figura 308. Dispositivos compatibles con la version de la aplicacion.
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