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las propiedades moleculares (como
son la distribucién de carga, el
momento dipolar, los conférmeros,
la reactividad, los pardmetros estruc-
turales) y la actividad antiviral.

Se han empleado las técnicas mas
actuales de espectroscopia 1D y 2D
IH RMN, de alta resolucién, inclu-
yendo el DPGFSE NOE vy la espec-
troscopia *C RMN. A partir de una
simulacién por ordenador de los
espectros de protén, se han medido
las constantes de acoplamiento
(3Jun) para su aplicacién en el calcu-
lo posterior de las conformaciones
de las moléculas.

La expresion matematica de
dicha correlacién es la ecuacion de
Karplus, que en su forma mas gene-
ral viene dada por la modificacién
de Haasnoot [1]:

*Jy =P, cos’ @, +P,cos®,,
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Los espectros *C RMN de los
nucledsidos y de sus complejos con

la L-cisteina, modelo simplificado
del sitio activo de la enzima timidi-

lato sintasa, proporcionan informa-
cién sobre posibles interacciones en
disolucién acuosa.

Con los recientes avances en la
terapia, es decir, el empleo de genes
para transportar los precursores de
los farmacos o “prodrogas” directa-
mente a su lugar de accién en la
célula tumoral o en el virus con el
fin de activar el farmaco citotéxico
solamente en los tejidos especificos a
modo de “caballo de Troya”, el estudio
de los nucledsidos por los métodos fisi-
coquimicos empleados en este trabajo
puede ser de gran utilidad en los cam-
pos de investigacion biomédica.

ACTIVIDADES CIENTIFICAS

Conferencia:
“Conformacién y
dinamica

de cadenas
macromoleculares”

3 de noviembre de 1998

El Prof. Arturo Horta Zubiaga,
Catedratico de Quimica-Fisica de la
UNED, con motivo de la ceremonia
oficial de su incorporacion a la Aca-
demia Chilena de Ciencias como
Miembro Correspondiente, impartié
la conferencia mas arriba indicada,
cuyo resumen es el siguiente:

La comprensién de las relaciones
entre estructura y propiedades es
una de las metas mas importantes de
la investigacion fisicoquimica de
polimeros. Tradicionalmente se ha
basado en estudios experimentales
que requieren la sintesis de estructu-
ras especificas y la preparacion de
materiales para ser sometidos a
ensayos mecénicos, técnicos,... Sin
embargo, con los recursos informa-
ticos de los que se dispone hoy, se
ha ido desarrollando un nuevo enfo-
que basado en el modelado y la
simulacién. Las simulaciones sirven

Conferencia ofrecida por el Prof. Arturo
Horta, el martes 3 de noviembre de 1998 en
la sede de la Academia Chilena de Ciencias.

para analizar la dindmica de cadena
de polimeros s6lo a tiempos cortos,
pero eso basta para poder estudiar
las transiciones conformacionales,
la reorientacion de enlaces, ...Afor-
tunadamente, muchas de las propie-
dades dindmicas de los polimeros
que se estudian mediante técnicas
experimentales corrientes, tales
como resonancia magnética nuclear,
difusién de luz, relajamiento dieléc-

trico, ..., pueden atribuirse a dichos
movimientos locales, y el resultado
obtenido por simulacién puede asi
compararse con los datos experi-
mentales. En nuestro caso, la técni-
ca experimental que hemos venido
aplicando para el estudio de los
polisiloxanos es la fluorescencia,
tanto estatica como dindmica. Una
de las herramientas de anélisis utili-
zadas es la Dinamica Molecular,
que permite obtener la estadistica de
los isdmeros de una manera realista,
incluyendo todos los grados de
libertad moleculares, en contraste
con los métodos clasicos de la esta-
distica conformacional que supone
la rigidez de los enlaces. Con este
enfoque hemos visto que la Dindmi-
ca Molecular predice bien el com-
portamiento experimental y permi-
te, ademads, discernir cual es el
mecanismo del proceso observado
en los espectros de emisién. Todo
parece indicar que dicho proceso no
viene determinado por la rotacién
de los enlaces troncales, lo cual esti
en contra de los modelos clasicos
para los que el mecanismo cinético
de formacion de excimeros pasa por
la rotacion.




15

NUESTRA FACULTAD

Curso de Experto
Universitario en
Matematica Discreta

Noviembre de 1998/junio de 1999

El Departamento de Matematicas
Fundamentales de la UNED vy la
Fundacién Universidad-Empresa
organizan este curso cuyo objetivo
es conseguir un equilibrio entre los
conocimientos tedricos necesarios y
su aplicacién a problemas reales. Va
dirigido a titulados universitarios,

CURSO DE
EXPERTO
UNIVERSITARIO EN
MATEMATICA
DISCRETA

UNI\/EPSIDAD NACIOMAL DE EDUCACION A DISTANC!A
NDACION UNIVERSIDAD-EMPRESA

profesores y alumnos interesados en
este campo. Constituye un Titulo
propio de la UNED en el que se
otorgan 29 créditos, y su programa
es el siguiente:

— Primer cuatrimestre:
 Informatica Aplicada
o Teoria Elemental de Nimeros
o Introduccién a la Combinatoria
— Segundo cuatrimestre:
» Teoria de Grafos
» Esquemas Combinatorios
* Programas de Calculo Simbdlico

La metodologia es la propia de la
UNED vy su duracién es de un afio
académico. La direccién del curso
corre a cargo del Prof. Ernesto Mar-
tinez Colmeiro.

Curso de actualizacion
de contenidos de Fisica:
{Somos muy
conservadores en

la ensefianza de la Fisica?

8 y 9 de marzo de 1999

Los Departamentos de Fisica Fun-
damental y Fisica de los Materiales
de la UNED, junto con el Grupo
Especializado de Ensefianza de la
Fisica de la Real Sociedad Espaifiola
de Fisica, el ICE y la Facultad de
Ciencias de la Universidad Auténo-
ma de Madrid, el Departamento de
Fisica de la Universidad de Las Pal-
mas y la Editorial Addison-Wesley,
han organizado el primer seminario
de este Curso, que fue impartido por
el Profesor Marcelo Alonso, Princi-
pal Research Scientist (retired) del
Florida Institute of Technology.

En €l se plantearon aquéllos aspec-
tos de la Fisica que de manera tradi-
cional se explican en cursos interme-
dios de la licenciatura y, debido al
gran avance de la investigacién y de
los medios de comunicacién, seria
necesario incluir en los Programas de
Fisica de los primeros cursos e, inclu-
so de manera cualitativa, en los de
ensefianza secundaria. El desarrollo
del curso se ajusté al programa de la
monografia “;Somos muy conserva-
dores en la ensefianza de la Fisica?”,
de la cual el conferenciante es autor y
que ha sido editada por la Universi-
dad de Las Palmas de Gran Canaria.
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El seminario se celebr6 en el
Salén de Actos de la Facultad de
Ciencias Econémicas y Empresaria-
les de 1a UNED, con una asistencia
de més de 100 profesores de Fisica,
tanto universitarios como de ense-
fianza secundaria.

Aprovechando la presencia del
Prof. Marcelo Alonso en nuestra
universidad, le hicimos una entre-
vista para la Revista de la Facultad
de Ciencias, que transcribimos a
continuacién. Esta entrevista fue
grabada por el CEMAYV para emitir-
la a través de la Television Educati-
va de la UNED.

Entrevista con el
Dr. Marcelo Alonso

8 de marzo de 1999

Pregunta: Cualquier alumno que
haya iniciado la Carrera de Fisicas
en este pafs conoce lo que familiar-
mente se llama el Alonso-Finn; y
muchos alumnos que estin en los
dltimos cursos de Bachillerato tam-
bién conocen lo que se llama el
Alonso-Rojo. Creo que usted, Pro-
fesor Alonso, es uno de los pocos
fisicos que puede competir en éxito
de ventas con Stephen King...

Marcelo Alonso: A mi no me
gustan los libros de Stephen King.

P.: A mi tampoco. Probablemen-
te a Stephen King tampoco le gusta
que usted le robe lectores. Por cier-
to, ;como surgi6 la idea de escribir
estos libros?

M.A.: Bueno, yo estaba de pro-
fesor en la Universidad de George-
town, en Washington. Yo estaba
ensefiando electrodindmica y meca-
nica cuéntica a nivel de postgrado.
El Dr. Finn estaba mas bien ense-
flando los cursos de fisica general,
que alla no se llama asi aunque més
o menos corresponde a Fisica I y
Fisica II, y entonces nos hicimos
muy amigos. Yo tenia que viajar
mucho, sobre todo cuando sali de la
Universidad de Georgetown. Me
aburria miserablemente en aviones
y aeropuertos, asi que, aunque uste-
des no lo crean, esos libros fueron
escritos casi en su totalidad en avio-
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Profesor Marcelo Alonso.

nes y en aeropuertos. Algunas
veces he tenido que escribir cosas a
la carrera, otras veces no me acor-
daba de un ntmero, si la constante
de Boltzmann era 1,37... 6 1,31...,
pero de todos modos fui escribien-
do esos libros. Después los fuimos
refinando y eventualmente ya les
tuvimos que dedicar mds tiempo,
como es evidente. No se convirtié
en un bestseller como los libros de
Stephen King pero si le digo que
hay 1,3 millones circulando por el
mundo, y eso me ha dado mucha
satisfaccioén... y no se a cuénta
gente le debo haber hecho muy difi-
cil la vida.

P.: ;A cuéntos idiomas se ha tra-
ducido?

M.A.: Creo que son 14, porque
ahora hay que incluir el chino, el
norcoreano y el indonesio, asi que
son como 14. Yo no sabia que habia
tantos idiomas.

P.: La monografia que ha venido
a presentar, y de la que hoy hablarad
en el seminario, se pregunta si
somos demasiado conservadores en
la ensefianza de la fisica. Conserva-
dores jen qué sentido?, ;en méto-
dos?, ;en ideas?, ;0 en ambas cosas?

M.A.: Bueno, primero les explico
cudl es el origen de esta monografia
que no tiene mas que unas noventa y
pico paginas. El origen estd en la
conferencia que ustedes, me refiero
a la Real Sociedad Espafiola de Fisi-

ca, tan gentilmente me invitaron a
impartir en la Bienal del Afio 97 en
Las Palmas y que di con ese mismo
titulo. Y después, el Rector de aqué-
Ila Universidad, que ya no lo es,
Francisco Rubio Royo, y el profesor
de fisica Pablo Martel Escobar, que
ahora estd en el Gabinete del nuevo
Rector, me pidieron que la ampliara.
Entonces, yo, a ratos libres, cuando
podia y en mi computador, fui
amplidndola y amplidndola hasta
que ya consideré que habia cubierto
unos temas importantes. Asi que yo
les debo a ellos, en cierto modo, la
paternidad de la monografia; ellos
fueron los instigadores de la mono-
grafia, y después muy gentilmente la
publicaron e hicieron un trabajo
excelente.

Ahora, ;por qué lo llamo asi? Lo
llamé asi porque quiza en lugar de
conservador debia haber dicho tra-
dicionalista, pero conservador tiene
maés fuerza porque para mi, dejando
a un lado su significado politico,
que no tiene nada que ver, conserva-
dor viene de conservar y es el que
conserva una ideologfa fisica, el que
no la cambia, no la modifica. No
estoy acusando a los profesores de
que sean muy conservadores, pero
yo encuentro, como voy a explicar
esta tarde, que la fisica es una cien-
cia dindmica, que gracias a los cam-
bios o a los refinamientos experi-
mentales nos ha permitido obtener

una nueva vision del universo. No la
podemos seguir ensefiando como la
hemos venido ensefiando tradicio-
nalmente. Ademads, hay un proble-
ma: el nivel de los centros de inves-
tigaciéon la fisica estd cambiando
continuamente, y los que estdn en
los centros de investigacién conti-
nuamente adoptan las nuevas ideas,
las discuten, las elaboran, las avan-
zan, las rechazan..., todo; hay una
dindmica. Al nivel ya de la ensefian-
za universitaria basica esas nuevas
ideas no trascienden tanto porque
hay ya una estructura, una organiza-
cién, etc., y eso se va filtrando muy
poco a poco, yo dirfa que tiene un
tiempo de retardo de unos pocos
afios antes que eso se filtre, porque
la gente sigue..., es decir, se estd
pensando de una manera a nivel de
investigacion y el mismo profesor a
lo mejor lo estd diciendo a nivel
bésico de la manera tradicional. Si
llegamos ahora a las escuelas secun-
darias, el tiempo de retardo ya es no
de afios, sino de decenas de afios;
(por qué?, porque el profesor secun-
dario por un lado estd sometido a
una rigidez, a la rigidez de los pro-
gramas oficiales que dictan los
Ministerios de Educacién, o las
autoridades educacionales vy, claro,
de ahi no se puede apartar. Las auto-
ridades educacionales no estan muy
al tanto de los progresos fisicos;
entonces hay una gran demora y eso
yo creo que perjudica mucho las
incorporaciones. Hoy en dia, los
métodos de computacién, ustedes
los llaman ordenadores, estdn empe-
zando a facilitar un poco ese cam-
bio, pero todavia estamos a una gran
distancia. De manera que yo, que
hace ya muchos afios que yo no
enseflo, hace como unos veinte
afios, aunque le parezca mentira, yo
sigo estando muy interesado por la
ensefianza de la fisica y he dado ni
se sabe ya cudntas conferencias
sobre el tema; de manera que yo
sigo luchando sobre eso, aunque
ahora, después del interregno que
yo tuve en mi vida profesional, pues
tuve que ocuparme de la energia
nuclear, ahora mi gran preocupa-
cién es como incorporar los méto-
dos de computacion en la ensefian-
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za, y a eso también me voy a referir
esta tarde porque es hoy en dia la
manera de encontrar una salida a
eso.

P.: Ademas de ese problema de
utilizar nuevas tecnologias en la
educacion, en la ensefianza de la
fisica en particular, yo veo también
otro problema en la ensefianza de la
fisica en el que me parece dificil
acertar. La primera edicién de su
libro es del afio 67, creo,...

M.A.: Correcto.

P.: Los libros que datan mas o
menos de aquella época, el famoso
de Feynmann, el Sears-Zemansky,...
tienen una estructura relativamente
tradicional, en el sentido de que
empiezan por mecanica, luego viene
el calor, la electricidad,..., luego la
fisica cuantica, etc.; es decir, estdn
ordenados segtn las disciplinas que
surgieron casi independientemente,
aunque luego se fueron uniendo. Sin
embargo, en los ultimos afios han
cobrado importancia algunas ideas,
digamos transversales, que impreg-
nan toda la fisica. Me refiero a ideas
como las de invariancias y sime-
trias, semejanza y leyes de escala,
transiciones de fase... ;Como inte-
grar estos dos enfoques: un enfoque
por materias y un enfoque por méto-
dos e ideas que son comunes a
muchas de ellas?

M.A.: Yo diria que mi libro fue,
histéricamente, quizd el primero
que se sali6 de la rutina previa, es
decir, mecanica, calor, dptica, acis-
tica, electromagnetismo y, si acaso,
fisica moderna, que es un término
que me molesta mucho, como voy a
decir esta tarde. El libro mio fue el
primero que rompid, yo creo, ese
molde. La Universidad de Berkeley,
en California, trat6 de romper ese
molde también pero le salieron
cinco libros mads o menos incone-
X0s, y no porque fueran malos ni
mucho menos. Pero yo fui el prime-
ro que puse el énfasis en que habia
que salir de aquella estructura.
Ahora usted, muy correctamente,
nos habla de nuevas ideas, porque
mire, ahora hay que poner el proble-
ma de los sistemas no lineales, el
problema de la complejidad, etc.,
que no voy a elaborar mucho mas en

Ultima edicién del libro “Fisica”, de los
profesores Alonso y Finn.

el punto ese, para no alargarme.
Fijese, por ejemplo, en el problema
de la ciencia espacial, que hoy en
dia tiene una importancia extraordi-
naria; entonces, si usted ve el libro
que publiqué en el afio 92, que he
visto que ha sido traducido al espa-
fiol, verd que muchos de esos temas,
aunque un poco a la ligera, estan
ahi, porque yo creo que la fisica
desde el primer dia tiene que incor-
porar ideas contemporaneas, no hay
que esperar a fin de curso, no hay
que seguir un esquema histdrico,
como se seguia antes, de manera ese
punto es importante. Ahora, tampo-
co se pueden tratar todos los temas,
y si yo ahora lo volviera a escribir
quizd quitaria cosas y pondria otras.
Eso es inevitable, pero ya ahi yo
hice algunos pocos cambios. Tam-
poco se puede ser muy revoluciona-
rio porque la mayoria de los revolu-
cionarios mueren en la hoguera o en
el paredén, ;no?

P.: Hay otro problema en la ense-
fanza de la fisica y es que no somos
independientes, sino. que depende-
mos de la ensefianza de las matema-
ticas. ;Como cree usted que se
deben introducir las matematicas en
unos estudios de fisica? ;Se debe dar
una fuerte formacién inicial antes de
empezar con la fisica, o es mejor
mntroducir las herramientas matema-
ticas a medida que son requeridas
para estudiar las ideas fisicas?

MLA.: Yo no me atreveria a hacer
una critica a los profesores de mate-

maticas, porque seria una osadia de
mi parte, pero si le puedo decir una
cosa, citando lo que dijo el Profesor
Wigner, a quien conoci muy bien,
estimé mucho y disfruté de su amis-
tad: lo mds sorprendente es el gran
valor, la gran capacidad de la mate-
madtica para explicar los fenémenos
que observamos en fisica. Hay una
especie de simbiosis entre la mate-
matica y la fisica, y la fisica, a no
ser que sea una fisica descriptiva,
recreativa, que no conduce a
mucho, tiene que usar como instru-
mento la matematica y creo que eso
lo digo tanto en el dltimo libro como
en la monografia de la que hemos
hablado hace un momento. El pro-
blema estd en que no hay la sufi-
ciente sinergia o interaccion entre el
matemdtico y el fisico. Logico: el
matemadtico tiene que ensefiar
mucha mateméitica que no tiene
nada que ver con la fisica, desde la
matemdtica financiera, digamos,
hasta la topologia. Excepto que uno
nunca sabe qué matemaética va a
necesitar en fisica, pero yo si creo
que es muy importante que, de algu-
na manera, el profesor de matemati-
ca comprenda que en algiin momen-
to las matematicas que ensefia
tienen que tener una cierta aplicabi-
lidad en fisica, cosa que no estoy
seguro si ocurre o no, yo no puedo
hacer un juicio aqui, en Espaia;
pero sé que €se es un problema uni-
versal. Ahora, jen qué momento se
ensefia un tépico? Mire, yo no sé
porque depende de la estructura de
los cursos, pero ésa es una de las
grandes dificultades para ensefiar la
fisica, tanto a nivel secundario
como a nivel universitario.

P.: Yo creo que quizé en las mate-
mdticas del bachillerato se ha veni-
do haciendo un gran hincapié en el
cdlculo; bueno, por supuesto que es
necesario, pero se ha venido hacien-
do hincapié casi exclusivamente en
el célculo y se tocan menos algunos
conceptos bdsicos de dlgebra, que
serfan de gran utilidad para introdu-
cir estas ideas modernas de las que
hablédbamos.

ML.A.: iClaro! Algebra a varios
niveles, porque también el algebra
ha evolucionado, ;jno? La trigono-
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Un momento del Seminario impartido por el Profesor Marcelo Alonso.

metria también hace falta, pero esa
trigonometria es una matemaética
bastante elemental. Geometria, no
sé qué geometria se estard ensefian-
do, si se han salido de la geometria
euclidiana o no. Pero mire, los
matematicos son los primeros que
deberfan estudiar formas invarian-
tes, por ejemplo, como se transfor-
man; porque en matemdticas, yo
recuerdo que se ensefiaba, qué se
yo, el problema de la rotacién, el
problema de las traslaciones, etc., y
podemos utilizar formas algebraicas
que permanezcan invariantes y el
alumno se da cuenta de eso. Otra
cosa muy distinta es por qué hay
invariancias fisicas, eso ya lleva a
un problema epistemoldgico, pero
no hay duda de que la fisica necesi-
ta de las invariancias, a eso me voy
a referir hoy o mafiana, no sé, segtn
lo rdpido que vaya el seminario.

P.: También va a presentar usted
unos disquetes que ha traido para
la ensefianza de la fisica cuéntica.
Este es otro problema y ademés me
afecta a mi especialmente porque
soy profesor de esta asignatura.
Normalmente la fisica cuéntica se
ha venido explicando después de
la clédsica cuando no hay por qué:
eso es simplemente un desarrollo
histérico.

M.A.: jAbsolutamente de acuer-
do! De eso voy a hablar esta tarde
también. Usted estd tocando casi

los puntos que voy a tratar, lo cual
quiere decir que también hay una
especie de sinergia entre nosotros
dos. Pero mire, en este punto voy a
referirme a dos aspectos que son
basicos. Se deja la mecénica cuén-
tica para el final, cuando ya el pri-
mer dia se puede hablar de temas
muy sencillos, de cuantificacién
del momento angular y cosas por el
estilo; y la estructura atomica debe
ensefiarse al comienzo del estudio
del electromagnetismo, pero antes
se pueden haber mencionado otras
cosas. Y en el dltimo libro, éste que
yo me referfa del afio 92, ocurre
eso, igual que la relatividad estd
después de estudiar fisica de bajas
energias, cuando estudio la fisica
de altas energias: ;qué diferencia
hay?, vamos a aumentar un poco el
nivel de energia. Pero vamos con la
mecédnica cudntica. Primero, la
mecdnica cudntica se ha mistifica-
do, como si fuera una cosa miste-
riosa; o sea, que el mundo a nivel
microscopico es supermisterioso y
distinto del sensorial. Bueno, sobre
eso, no puedo elaborarlo ahora,
pero voy a elaborarlo después.
Segundo, si ustedes se fijan, la
mecénica cldsica empieza por cine-
matica y por dindmica; o sea, intro-
duce el tiempo desde el comienzo.
En los cursos normales de mecdni-
ca cuantica, la mecdnica cudntica
es bdsicamente estdtica: vamos a

calcular los estados estacionarios,
vamos a calcular los niveles de
energia,.... Claro que eso es impor-
tante, pero la mecdnica cudntica va
mas adelante. La mecdnica cudnti-
ca permite descubrir procesos, per-
mite estudiar procesos que depen-
den del tiempo. Y precisamente
esos disquetes que yo traigo elabo-
ran esos puntos. Por ejemplo, ;cudl
es el primer problema que uno
estudia en mecdnica? Bueno, el
movimiento de un proyectil lanza-
do horizontalmente, o el movi-
miento de un particula bajo una
fuerza constante. ;Cuéndo se ense-
fia como se traslada ese problema a
la mecdnica cuédntica? Nunca, a mi
juicio. Pero si usted va alli, usando
un paquete de ondas, usted ve que
bajo una fuerza constante, si la
fuerza es paralela a la velocidad, el
centro del paquete describe un
movimiento acelerado con su
deformacioén correspondiente, y si
es perpendicular el centro del
paquete describe una pardbola.
Bueno, ;por qué no se van combi-
nando las dos cosas? Y uno dice,
mire la proyeccién del proyectil a
ese nivel es asi, ahora le voy a
ensefiar la descripciéon del movi-
miento del proyectil al nivel
microscépico. Y el alumno irfa
adquiriendo una visién mucho
mejor. No sé si usted estd de acuer-
do, y tampoco sé si se puede hacer,
pero me parece que es una idea que
merece la pena ser explorada.

P.: Yo veo la dificultad precisa-
mente por el enfoque algebriico que
habria que utilizar en la cudntica...

M.A.: Evidentemente, el enfo-
que algebraico es muy complicado,
pero yo tampoco ensefio las ecua-
ciones de Hamilton y de Lagrange
al nivel fundamental. Entonces, yo
puedo describir la mecédnica cudnti-
ca a un nivel semicuantitativo mas
fenomenolégico y el alumno va
viendo esas cosas, jcomprende?
Bueno, eso lo vamos a tener que
conversar después.

P.: Yo me referia sobre todo a
que hay que tratar de explicar, aun-
que sea a nivel basico, la diferencia
conceptual que hay entre la evolu-
cién en el espacio de fases cldsico
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y la evolucién en un espacio de
Hilbert.

M_.A.: Yo escribi hace unos cuan-
tos aflos, con el Profesor H. Valk, un
libro que se llama Quantum Mecha-
nics. Principles and Applications, y
estd basado en la metodologia de
Dirac, basicamente, con los vecto-
res bra y ket, y el espacio de Hilbert
y todo eso. Pero ;cudl fue el énfasis
de ese libro? ;Para qué sirve la
mecanica cuantica?, ;cémo explico
yo la estructura del sélido?, ;cémo
explico yo la produccién de pares
electrén/positron?, ;cémo explico
yo una serie de cosas? Bueno, pues
yo creo que en todo curso de mecé-
nica cuantica no queda méas remedio
que hacer todo eso. ;A qué nivel?
Bueno, eso va a depender, pero hay
que hacerlo.

P.: Vamos a dejar esto que resul-
ta un poco técnico y ya tendremos
ocasién de hablar esta tarde. Yo
queria hablar ahora de un tema que
estd candente en Estados Unidos, y
también es importante aqui aunque
por razones diferentes, y es el del
Iugar de la fisica en la sociedad y en
la cultura.

M_.A.: Claro. Mire, el problema
de la fisica en la cultura, a mi jui-
cio, es uno de los problemas mas
criticos cuya solucién yo no sé cudl
es, pero hay que abordarlo y es algo
que siempre me ha preocupado pro-
fundamente. Porque, mire, alld por
los afios 1950 se puso de moda el
término “las dos culturas”, y una
era la cultura humanistica-literaria
y la otra era la cultura cientifica-
tecnologica. Y la critica que se
hacia era que esas dos culturas evo-
lucionaban sin practicamente nin-
guna interseccién, como dos cultu-
ras paralelas. Con el agravante de
que muchos que cultivan la cultura
cientifico-tecnoldgica, por razones
obvias, estan interesados también
en aspectos filosdficos y literarios,
a mi me encanta leer esas cosas;
pero no puedo decir lo mismo de
los fil6sofos y literatos porque les
falta el instrumento que se llama
matematica, del cual hablabamos;
entonces ellos mas bien se ponen a
filosofar un poco, y cuando se
ponen a filosofar sin el fundamento

matematico, con todo el perdén y el
respeto que se merecen, ya no lo
hacen, a mi juicio, bien. Pero hay
algo mas: el mundo en el que vivi-
mos hoy en dia es el mundo de la
microelectrénica. El mundo de la
microelectrénica es ya un mundo
que utiliza, por ejemplo, la fisica
cuantica, y ese mundo de la micro-
electrénica ha abierto un nuevo
camino en la civilizacion, si ustedes
le quieren llamar civilizacién al
medio en que vivimos, una civiliza-
cién en que tanto los que antes eran
humanistas y filésofos como los
que antes eran cientificos y tecnold-
gicos tienen que estar mirando el
mundo de otra manera porque
dependen de ese mundo. Ese
mundo, en realidad el mundo con-
temporaneo en que vivimos, lo han
hecho los fisicos; tenemos esa res-
ponsabilidad, pero el problema esta
entonces en que eso lleva a que la
gente tiene que entender esto un
poco mejor.

Mire, a mi me encanta la musica
clasica. Yo no toco un instrumento;
entonces, para que me guste la
miusica cldsica no tengo que tocar
un instrumento. Ahora, los profe-
sionales de la misica tocan el ins-
trumento. Lo mismo pasa con la
fisica. El profesional de la fisica
tiene que tocar el instrumento, que
en este caso es la matemadtica y la
mecanica cudntica. Pero los demas
tienen que tener cuenta la vision
que nos ha dado del mundo la fisi-
ca contemporanea y ;cémo hacer-
lo? Yo no sé. Pero mire, hoy esta
usted en un juicio y tiene que saber
sobre el ADN, si hubo un residuo
de tal tipo, qué radiacién entro;
usted estd viendo ahora el proble-
ma de la energia nuclear y la gente
forma un escandalo tremendo,
cuando la energia nuclear, a mi jui-
cio, es tan segura como cualquier
otra, y me he pasado buena parte de
mi vida metido en eso, pero todos
tienen que entender cudl es la
radiacién que sale de un reactor
nuclear, cuéles son los riesgos que
hay, pero no leyéndolo en un perio-
dico, con todo el respeto para los
periodistas. Tienen que documen-
tarse mejor, y asi y todo. La vida de

hoy en dia estd llena de esos pro-
blemas, que los tienen que abordar
tanto los humanistas y literatos
como los fisicos y cientificos.
Bueno, hay que cruzar ese puente,
hay que cerrar ese puente y eso se
llama la tercera cultura. La tercera
cultura es una cultura que engloba
de alguna manera esos dos aspec-
tos. Sobre eso he escrito yo un
poco, pero una cosa es escribir y
otra es convencer.

P.: Yo estoy de acuerdo con lo
que dice usted, pero si he sacado el
tema ha sido precisamente porque
en Estados Unidos, por decir algu-
nas cosas muy razonables como
esas en libros como Higher Supers-
tition o el debate sobre el asunto
Sokal, se han levantado controver-
sias terribles, ;jno?

M_.A.: Claro, pero sabe lo que
pasa: es que en los Estados Unidos
cualquiera escribe sobre cualquier
cosa.

P.: Me refiero a lo que se ha lla-
mado las guerras de la ciencia..., ala
filosofia relativista y a las tenden-
cias constructivistas en sociologia
que afirman que la ciencia es sim-
plemente un discurso maés, que los
descubrimientos cientificos son
meros constructos sociales, etc., y
estas ideas se estdn abriendo cierto
hueco en los mundos académicos.

M.A.: Y ademads, cuando uno
combina el aspecto religioso-sec-
tario con la ciencia, tampoco me
gusta mucho eso. Eso que usted
estd diciendo es una gran verdad,
y yo vengo muy preocupado con
los Estados Unidos por eso; por-
que, como quiera que sea, los
Estados Unidos es hoy en dia un
pais que tiene una autorresponsa-
bilidad de dirigir el mundo (y yo
creo que no deberiamos dirigir a
tanta gente, pero bueno); y sin
embargo, la gente que esta sentan-
do las politicas y los sistemas edu-
cacionales no esta al tanto, a la
altura, mejor dicho, de esa respon-
sabilidad sociopolitica de los
Estados Unidos.

P.: Algo que le queria preguntar
precisamente es si toda esta polémi-
ca ha afectado de alguna manera a la
ensefianza de la ciencia.
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MLA.: No ha trascendido todavia
porque, como decia antes, las discu-
siones a un nivel superior no tras-
cienden totalmente, pero si ha tras-
cendido a varios circulos.

P.: En Espafia no hemos llegado a
ese extremo. Ahora estamos meti-
dos en la guerra de la ensefianza de
las humanidades. Todo el mundo
habla de que hay que mejorar la
ensefianza de las humanidades, cosa
que es totalmente cierta, pero nadie
se preocupa de la ensefianza de las
ciencias, cuando es también obvio
que se ha bajado el nivel en los tlti-
mos afios.

M.A.: Claro, pero lo que decia
antes: yo estoy en contra de todas
las guerras de cualquier tipo. Hay
que buscar la armonfa: la tercera
cultura es la armonia de esos dos
sectores.

Nota: P. (Pregunta) y M.A. (Res-
puesta del Profesor Marcelo Alonso).

J. Javier Garcia Sanz
Depto. de Fisica Fundamental

5th International Work-
Conference on Artificial
and Natural Neural
Networks (IWANN’99)

2-4 junio de 1999

El Departamento de Inteligencia
Artificial de la UNED en colaboracién
con la Asociacién Espafiola de Redes
Neuronales, el Instituto de Bioingenie-
ria y la Universidad Miguel Hemén-
dez de Alicante, han organizado en
Alicante el IWANN’99, que versard
sobre “Computacion Artificial y Bio-
16gica: Metodologias, Modelado Neu-
ronal y Aplicaciones Bioldgicas”.

Temas como cémo pueden ayu-
dar la Teoria de Sistemas, la Elec-
trénica y la Computacién al enten-
dimiento del sistema nervioso y
viceversa, como un mejor entendi-
miento del sistema nervioso puede
revertir en la obtencién de nuevos
modelos inspirados en la biologia
de neuronas artificiales, de arquitec-
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Biological and Artificial Computation:
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turas evolutivas y de algoritmos tti-
les en Computaciéon e Ingenieria,
serdn debatidos en las sesiones de
trabajo.

Los conferenciantes invitados
serdn los siguientes profesores e
investigadores: Moshe Abeles (Is-
rael), Eve Marder (USA), Tomaso
Poggio (USA), Steven  Schiff
(USA) y Mirta Gordon (Francia).

Los trabajos versardn sobre los
siguientes temas:

— Fundamentos de la Neurocien-
cia Computacional.

— Modelos neuronales estructu-
rales y biofisicos.

— Fenémenos de Plasticidad
(Maduracién, Aprendizaje vy
Memoria).

— Dindmica de Sistemas Com-
plejos.

— Inteligencia Artificial y Neuro-
ciencia Cognitiva.

— Simulacién, Implementacion y
Evaluaciéon de Redes Neurona-
les Atrtificiales.

— Metodologia para el Disefio de
Redes.

— Sistemas inspirados en la Bio-
logia.

— Otras aplicaciones.

Los interesados en obtener mayor
informacién pueden ponerse en
contacto con el Chairman General,
Prof. José Mira Mira, Catedratico
de Electrénica de la UNED, en la
siguiente direccién: iwann99@dia.
uned.es, o visitar la pagina web:
http//iwann99.umbh.es.

Participacion de la
UNED en la Revista
ANALES DE QUIMICA
de la RSEQ

La Universidad Nacional de
Educacién a Distancia colabora,
junto con el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y la
Real Sociedad Espaiiola de Quimi-
ca, en la edicion de la revista Ana-
les de Quimica que inicia una
nueva etapa, en la que la UNED
dispondrd de una seccién perma-
nente de 2 a 4 paginas para incluir
informaciones relevantes o articu-
los de interés general.

En este primer nimero, cuya por-
tada se reproduce aqui, el Excmo. y
Magfco. Sr. Rector de nuestra Uni-
versidad, D. Jenaro Costas Rodri-
guez, presenta a nuestra Universi-
dad y transmite sus mejores deseos
para esta nueva andadura de la

de la Real Sociedad Espanola de [

Fullerenos

Moléeulas de carbono con
propiedades excepcionales

revista Anales de Quimica. Inclu-
ye, ademads, una breve reseiia infor-
mativa sobre la Facultad de Cien-
cias, destacando los planes de
estudios de las tres licenciaturas,
Fisica, Matematicas y Quimica, y
presentando a los diferentes Depar-
tamentos que la integran.

Rosa M.? Claramunt Vallespi
Depto. de Quimica Orgénica y Biologia




