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Biblioteca.

prueba de ello son las dos extensio-
nes que ya han comenzado a funcio-
nar en este Curso Académico. Una
en Coria y otra en Navalmoral de la
Mata.

Nuestro Centro pretende ser un
foco cultural para la zona norte de
la provincia de Céceres. Asi, ha
organizado con gran interés activi-
dades a lo largo de estos afios. Des-
tacamos que este Centro fue elegi-
do el verano de 1998 como Sede de
los Cursos de Verano de nuestra
Universidad, lo cual nos llena de
orgullo.

Consuelo Boticario Boticario
Directora del Centro

EL RINCON DE LAS AFICIONES

Conocer las gemas

Es facil detectar como los escrito-
res antiguos normalmente no hacian
distincién entre gemas, minerales
comunes y rocas. El diamante y la
piedra de molino aparecen juntas en
sus listas de “lapides” o piedras.
Cuando se ha hecho alguna distin-
cién entre gemas y piedras comu-
nes, los minerales claros, transpa-
rentes, bonitos de color y pequefios
de tamafio son clasificados como
gemas, mientras que aquellos que
son mates y opacos, aparecen en
grandes masas y son de apariencia
relativamente poco atractiva, son
considerados piedras comunes.

Nada se conocia en tiempos anti-
guos sobre la composicion quimica
o la cristalografia de los minerales
aunque ahora sean estos los factores
mds importantes para la distincién
de las especies. Una gran parte de lo
que ahora nosotros conocemos
como variedades de los mismos
minerales fueron entonces conside-
rados como especies diferentes por
diferir en color o transparencia,
mientras que muy frecuentemente
minerales enteramente diferentes
fueron clasificados como pertene-

cientes a la misma especie por tener

parecidos con algin otro.

El origen de las piedras, tanto si
estas fueran gemas que les propor-
cionaban una infalible fuente de pla-
cer, milagro y reverencia, como si
fueran piedras comunes, muchas de
las cuales como la piedra de molino,
la piedra de afilar y varios tipos de
arcillas jugaban un papel muy
importante en la vida diaria, se pre-
sentaba como un enorme problema
para todos aquellos antiguos escrito-
res que lo encontraban de dificil
solucién. Girolano Savanarola pre-
facia el noveno capitulo de su Com-
pendium totius philosophiae (1542),
en el que trata sobre este aspecto,
con las siguientes palabras “Est dif-
ficile aliquid certi tradere de virtute
et loco generationis minuralium”.

Los ge6logos, que incluso ahora,
después de algunos cientos de afios
de estudio adicional, encontramos
que todavia queda mucho por
aprender, podemos, en efecto, sim-
patizar con nuestros predecesores,
més especialmente cuando recorda-
mos que ambicionamos la solucién
de esos mismos problemas.

Las gemas, que son en su inmen-
sa mayoria cristales, es decir, mate-
rial ordenado internamente que,
bajo circunstancias favorables de
crecimiento, ha desarrollado super-
ficies externas planas y uniformes
“caras”, de acuerdo a su orden inter-

no; han poseido siempre un aura de
misterio. Las primeras joyas con
cristales, hechas con amatista, cuar-
zo, granate, jade, jaspe, lapislazuli y
esmeralda, fueron talismanes de tre-
mendo poder usadas para ahuyentar
malos espiritus, ayudar a sanar, pro-
teger, guiar y atraer el poder. Toda-
via hoy perdura sobre las gemas esa
estrecha relacién entre lo fisico y lo
metaffsico.

Las gemas han sido encontradas
en muchas partes del mundo. Los
lechos de gravas de Sri Lanka y
Myanmar (Birmania) han suminis-
trado diamantes, rubies, espinelas y
zafiros durante milenios y hace ya
mds de dos mil afios los diamantes
fueron una importante fuente de
ingresos para la India.

Hasta que los espafioles conquis-
tamos América, la fuente mas rica y
casi Unica de esmeraldas fue Egipto,
teniendo el yacimiento de Habachtal
(Austria) una importancia relativa.
Cuando los conquistadores tuvieron
cerca los fabulosos depdsitos de
esmeraldas de Colombia, el nuevo
mundo se reveld rapidamente como
un tesoro en si mismo tan vasto que
las esmeraldas colombianas son
explotadas y tratadas hasta nuestros
dias. Por su parte Brasil ha propor-
cionado magnificos lotes de topacio,
turmalina, 4gata y crisoberilo.
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Sudifrica ha sido la principal
fuente de diamantes durante mas de
un siglo, aunque también existen
otros yacimientos en Australia,
Namibia, Rusia, etc.

Pero, /jcudndo se comenzaron a
conocer en profundidad las gemas?

Todo comenz6 hacia mitad del
siglo X VII; el filésofo suizo Nicolds
Steno hizo avanzar la cristalografia
al medir los diferentes dngulos a los
que intersectan las caras de los cris-
tales. Aunque fue incapaz de dedu-
cir la estructura atémica cristalina,
que es la base de la cristalografia
moderna, Steno doté a la ciencia de
un concepto clave para el conoci-
miento de la materia: las relaciones
naturales que resultan de la interac-
cién de fuerzas, bajo las mismas
condiciones, originan resultados
que son siempre los mismos. Con la
teoria de Steno como base, la crista-
lografifa contempordnea se desatro-
116 rdpidamente.

En 1774, el cientifico aleméin
Abraham Werner clasific los mine-
rales por sus propiedades de color y
dureza. Esta ola de investigaciones
en toda Europa culmind en el desa-
rrollo de la tabla periddica de los
elementos, formulada por el quimi-
co ruso Dimitri Mendeleyev (1834-
1907). Su tabla periddica describid
las propiedades fisicas de los ele-
mentos que todavia no habian sido
aislados, y, puede decirse que com-
plet6 la transicion, en cristalografia,
desde la supersticién y el mito al
hecho observado y la explicacién
matemaética.

Los descubrimientos de la geolo-
gia moderna completan nuestro
conocimiento de la formacién de los
cristales. Ahora conocemos que los
continentes de la Tierra se mueven
constantemente —Teoria de la Deri-
va Continental y Tecténica de Pla-
cas- y eventualmente colisionan
unos con otros de forma que algu-
nas porciones son calentadas hasta
el punto de fusién, enfridndose len-
tamente. En este proceso de enfria-
miento, algunos elementos y molé-
culas se solidifican a distintas
temperaturas origindndose diferen-

tes cristales. Por ello, muchas
gemas y yacimientos de gemas apa-
recen en paquetes de roca que han
mantenido una temperatura unifor-
me suficientemente larga para que
elementos con caracteristicas espe-
cificas se separen de los otros.

GENESIS Y )
COMPOSICION

Los cristales (en este caso mine-
rales) que adquieren la calidad de
gema son valorados por su color,
brillo, transparencia y rareza. Apa-
recen exclusivamente en una peque-
fia fraccién de la corteza terrestre, y
se forman por distribucion y solidi-

Foto 1: Cristales de rubi en roca metamérfica. Madagascar. Museo de la Gruta de las
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ficaciéon ordenada de sus compo-
nentes quimicos durante un espacio
de millones de afios.

Algunas gemas se forman a partir
de magmas ascendidos desde pro-
fundidades mantélicas (2700 Km de
espesor de manto se extienden
desde los 32 Km bajo los continen-
tes). El diamante (Foto de portada),
de composicién carbono puro,
requiere para formarse temperaturas
sobre 1200 °C y presiones tipicas de
profundidades de 240 Km debajo de
la superficie de la Tierra.

Muchas gemas son llevadas a la
superficie de la Tierra por ascensos
de magma, o bien, durante periodos
de génesis de cordilleras. El rubi,
variedad roja del corindén, AI203,

Maravillas, Aracena (Huelva). Fotégrafo: José Manuel Sanchis Calvete.

Foto 2: Masa lapisldzuli. Ovalle (Chile). Museo D. Felipe de Borbén y Grecia (Madrid).

Fotégrafo: José Manuel Sanchis Calvete.
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(Foto 1) de Burma alcanza la super-
ficie por esta dltima via: formado en
elevadas condiciones de presién y
temperatura bajo la cordillera del
Himalaya, fue lentamente ascen-
diendo a la superficie, donde por los
efectos de la intemperie fueron
arrancados y transportados por los
rios. Su mayor densidad y dureza,
respecto a otras gravas acompafian-
tes, tendieron a acumularlos selecti-
vamente en depdsitos aluviales que
han sido explotados durante miles
de afios. Procesos similares son
aplicables los rubies y zafiros,
variedad azul del corindén, Al203,
que cristalizaron en lavas basélticas
de Tailandia.

A menor profundidad, magmas
fundidos convierten simples sedi-
mentos aluminosos de la corteza
terrestre superior, en pizatras con gra-
nate, silicato aluminico férrico y/o
magnésico y/o de manganeso y/o cél-
cico y/o de cromo; o bien, si en su
ascenso, este magma intercepta cali-
zas puede formar lapisldzuli (Foto 2),
mezcla de minerales donde la lazuri-
ta, feldespatoide, silicato de sodio y
calcio, es el de mayor proporcion.

Algunas gemas, como las esme-
raldas (Foto 3), variedad verde del
berilo, o la variedad azul, aguamari-
na, (Foto 4) silicato de berilio y alu-
minio, contienen altas proporciones
de elementos raros, berilio, boro,
litio, debido a la concentracién de
éstos en fundidos residuales durante
elevadas extensiones de tiempo, y
posterior cristalizacién.

Ya muy cerca de la superficie de
la Tierra, los magmas ascendentes
llegan a interactiar con el agua
superficial, disolviéndose muchos
elementos en ésta. Asi, yacimientos
de azurita (Foto 5) y malaquita (Foto
6), ambos carbonatos de cobre, se
forman por precipitaciéon desde
aguas que llegaron habiendo circula-
do por sus yacimientos originales.

Cuarzo y calcedonia, SiO2
macocristalina y microcristalina
respectivamente, se concentran en
fisuras desde liquidos ricos en sili-
ce, y asi, muchas amatistas (Foto
7), variedad violeta del cuarzo, se
encuentran en cavidades esféricas
que aparecen cuando los gases en la

b e L -
Foto 3: Cristales de esmeralda en roca pegmatitica. Coleccion de José Juan Soler.
Fotégrafo: José Manuel Sanchis Calvete.

Foto 4: Cristal de aguamarina en roca pegmatitica. Rio Grande do Norte (Brasil). Coleccion
de Joan Vifials. Fotégrafo: José Manuel Sanchis Calvete.

Foto 5: Cristales de azurita y malaquita. Onis (Asturias). Museo D. Felipe de Borbon y
Grecia (Madrid). Fotégrafo: José Manuel Sanchis Calvete.
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Foto 6: Concreccién estalactitica de malaquita. Kipushi (Zaire). Museo EI Carmen
(Castellon). Fotégrafo: José Manuel Sanchis Calvete.

R -
Foto 7: Cristales de amatista. Iguazii (Uruguay). Museo Mollfulleda (Arenys de Mar,
Barcelona). Fotégrafo: José Manuel Sanchis Calvete.

Foto 8: Aparicién de dpalo en roca volcdnica. Queretaro (Méjico). Museo GeoMinero
(Madrid). Fotégrafo: José Manuel Sanchis Calvete.

lava se filtran dejando una cdmara
rica en minerales.

Otras gemas se forman durante
grandes lapsos de tiempo; el 6palo
(Foto 8) es una extraordinariamente
compleja mezcla de finas porciones
de silice que se enfri6 tan lentamen-
te que no se separaron en compo-
nentes quimicos; y, por ello, semeja
porciones coloreadas embebidas en
un liquido.

RECONOCIMIENTO

Desde muy antiguo se ha intenta-
do imitar gemas. En 1758, el vienés
Joseph Strasser desarrollé un tipo
de vidrio que podia tallarse y exter-
namente era semejante al diamante;
a pesar de que se prohibi6 su fabri-
cacién y distribucién, este diaman-
te, llamado strass, se introdujo a tra-
vés de Paris en el comercio europeo
de las gemas. Normalmente, para la
bisuteria se emplea vidrio barato y
para la imitacién de las gemas
vidrio de plomo de elevado indice
de refraccion.

Por lo general, las imitaciones de
las gemas, son muy facilmente iden-
tificables ya que sé6lo tienen en
comun el color; otras caracteristicas
fisicas definitorias como la dureza,
el brillo, el indice de refraccién,
etc., no han podido alcanzarse. Asi-
mismo, las imitaciones de gemas
realizadas mediante la combinacién
de capas, bien capas de gemas natu-
rales con capas de vidrio, o bien
capas con un cemento intermedio
colorante, pueden detectarse al ser
introducidas en un liquido de eleva-
do indice de refraccién. Sin embar-
go, composiciones precisas o el
hecho de que el engarce oculte los
contactos, puede dificultar enorme-
mente su deteccion.

No obstante, el suefio de produ-
cir gemas iguales a las verdaderas
comenzd a hacerse realidad a fina-
les del siglo pasado cuando el
quimico francés A.V. Verneuil con-
siguié rubies sintéticos comercial-
mente valiosos. Hoy en dia la sin-
tesis y el tratamiento de gemas ha
evolucionado tan vertiginosamente
que puede decirse que el mercado
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estd tan plagado de gemas sintéti-
cas que se requieren técnicas preci-
sas e incluso la simultaneacién de
varias de éstas para certificar el ori-
gen natural o artificial de una
gema.

Se enuncian a continuacién bre-
vemente las propiedades especificas
para el reconocimiento de las gemas
mas tradicionales (eludiendo el
empleo de técnicas especiales), sus

imitaciones y sus sintesis, ordena-
das éstas por criterio de dureza.

Diamante

Cuatro caracteristicas determinan
el valor y la calidad de un diamante:
talla, color, pureza y peso en quila-
tes (0,2 g). Una buena talla determi-
na una reflexién 6ptima, indepen-
dientemente del tipo de talla

seleccionado (talla brillante, mar-
quesa, pera, esmeralda, oval, cora-
z6n), aun siendo la brillante la talla
por excelencia.

El mejor color de un diamante es
el incoloro (la escala de colores es
muy débil, desde incoloro a amari-
llo), la ausencia de color permite
una perfecta dispersién de la luz.
Las huellas del proceso de cristali-
zacion del diamante, inclusiones

Tabla 1: Caracteristicas generales del diamante y de algunos de sus imitadores

Fluorescencia U.V.

Rayos X

Inclusiones

Observaciones

4155y 5040 A

Azulada.
Mas intensa a
UV larga

Transparente.
Fluorescencia
en casi todos

Sélidas,
incoloras,
rojizas, verdes
0 negruzcas.
Fisuras,
craquedos.
Trigonos en
caras naturales

Caracteristicas
definitorias:
densidad,
dureza e
inclusiones.
Fluorescencia
en diamantes
montados. RX
en ultima
instancia.

Inerte

Opaco

No suele presentar.
Posibles inclusiones
gaseosas muy
pequeiias

El efecto es bastante
pobre, falta brillo y

dispersion y, ademas
es muy transparente.

Con itrio:

UV larga: inerte
UV corta:
amarillento

Con calcio:

UV larga: amarillo
fuerte

UV corta: amarillo

Opaco

No suele presentar

Son importantes las
caracterizaciones de
peso especifico y
fluorescencia UV.

Inerte

Opaco

No suele presentar.
Posibles inclusiones
gaseosas

Aspecto totalmente
diferente. Posibles
desperfectos en el
culet debidos a su
baja dureza.

OXIDO DE TITANATO DE
DIAMANTE ALUMINATO DE CIRCONIO ESTRONCIO GADOLINIO DE
ITRIO (Y.A.G.) CUBICO (FABULITA) GALIO (G.G.G.)
(CIRCONITA)
Composicién C AlsOpl; 71O, TiO:Sr GdsGasOr,
Cristalografia Isétropo Isétropo Isétropo Isétropo Isétropo
optica
Indice de 2417 1.833 2.15a2.20 2.41 2.03
refraccién
Birrefringencia No presenta No presenta No presenta No presenta No presenta
Dispersion 0.044 0.028 0.060 0.200 0.038
Peso especifico 3.52 4.60 5.65 a 5.95 (segin 5.10 6.00 a 6.60
contenga itrio o
calcio)
Dureza 10 8-8.5 8-8.5 5-5.5 6.5-7
Espectroscopia Cape y parda: No presenta No presenta No presenta No presenta

UV larga: naranja
muy fuerte.

Se vuelve parduzco
si la exposicion

es larga

Opaco

No suele presentar.
Posibles inclusiones
gaseosas

Su aspecto montado
es muy bueno. Es
importante la
caracterizacion de la
fluorescencia.

Fuente: Instituto Gemologico Espaiiol (IGE)
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(huellas vistas como maximo a lupa
de 10 x), no afectan nada a su belle-
za y a su durabilidad, pero permiten
clasificar grados de pureza.

El diamante tiene numerosos imi-
tadores, tanto naturales como sinté-
ticos. En la tabla 1 se sefialan las
caracteristicas mas significativas,
tanto del diamante como de sus imi-
tadores mas habituales.

Hasta la fecha, los diamantes sinté-
ticos de tamarfio y calidad suficientes
para ser tallados, han sido fabricados
en cantidades muy pequefias debido a
imposibilidades tecnoldgicas. La
mayoria de los diamantes sintéticos
se encuentran en la gama de color
amarillo amarronado — amarillo, pero
también se han fabricado algunos de
color azul y contados ejemplares casi
incoloros, aunque de momento sélo
de forma experimental.

Segun las ultimas investigacio-
nes, los diamantes sintéticos dispo-

nibles en la actualidad tienen una
serie de propiedades caracteristicas
que permiten su identificacion utili-
zando técnicas gemoldgicas facil-
mente asequibles. Los diamantes
sintéticos coloreados sin tratar, asi
como los tratados (que tienden a
tener colores saturados), presentan
las siguientes propiedades gemold-
gicas de diagnoéstico:
e Zonalidad de color
° Fluorescencia UV andmala
desigual de color amarillo a
verde amarillento
» Ciertos patrones de “graining”
* Presencia de inclusiones meta-
licas

Rubi y zafiro

Existen numerosas imitaciones
de rubies en el mercado, especial-
mente imitaciones de vidrio y
dobletes, con la parte superior de

granate y la inferior de vidrio, o
superior de zafiro incoloro natural e
inferior de rubi sintético. Puede
haber posibilidad de confusién con
granate, espinela, topacio, turmali-
na, etc., pero una sencilla evalua-
cién de sus propiedades mds carac-
teristicas (peso especifico:
3,97-4,05, indice de refraccién:
1,766-1,774, fluorescencia UV
fuerte rojo carmin) determinardn su
naturaleza. El color mas apreciado
es el “rojo sangre de pichén”: rojo
puro con una pequefia tonalidad
azulada.

La denominacién zafiro sélo se
dio inicialmente a los corindones
azules (azul cobalto), en la actuali-
dad se extiende el término zafiro a
todos los corindones no rojos con
calidad gema. Se han detectado
numerosas imitaciones compuestas
por diferentes dobletes y tiene posi-
bilidades de confusién con numero-

Tabla 2: Caracteristicas generales de las inclusiones de los corindones sintéticos

CORINDON
VERNEUIL

CORINDON
CHATHAM

CORINDON
KASHAN

CORINDON
RAMAMURA

CORINDON
INAMORI

Inclusiones gaseosas

Curvas de
crecimiento

Zonalidades de
color

Restos de alimina

Grupos de colorante
sin disolver

Residuos de
fundente en forma
de huellas
dactilares, velos y
nubes

Masas deformes de
fundente

Placas y agujas de
platino

Lineas rectas de
crecimiento

Restos de fundente
con multitud de
formas

Lineas de
crecimiento rectas,
a veces en angulos y

curvadas

Rubies sintéticos
euhédricos dentro
del rubi

Restos de fundente
de aspecto amarillo
(con luz oblicua)

Lineas de
crecimiento rectas,
a veces en angulos y

curvadas

Zonalidades de
color muy
concentradas

Rubies sintéticos
euhédricos dentro
del rubi

Pocas inclusiones

Tenues velos
blanquecinos con
luz oblicua

Fuente: Instituto Gemologico Espaiiol (IGE)

sas gemas: benitoita, cordierita,
espinela, topacio, turmalina, e inclu-
so vidrio azul, siendo necesario en
muchas ocasiones recurrir a la veri-
ficacién de sus propiedades fisicas
caracteristicas (similares a las del
rubi por ser una variedad del mismo
mineral).

La composicién y estructura cris-
talina de los corindones naturales y
sintéticos es idéntica y solamente
difieren entre ellos las inclusiones y
la presencia de ciertos elementos en
proporciones infinitesimales.

Hasta épocas recientes, existian
unos criterios muy claros para deter-
minar la naturaleza de las gemas
mediante el estudio de las inclusiones:
lineas curvas de crecimiento y burbu-
Jas, sintético; lineas rectas o en dngu-
lo y/o cristales o inclusiones liquidas,
natural. Sin embargo, los nuevos
métodos de sintesis desarrollados en
los ultimos afios han originado ejem-
plares con inclusiones muy similares
a las de los naturales; obligando a
minuciosos estudios de las mismas
segln cada proceso de sintesis.

La tabla 2 simplifica las caracte-
risticas basicas de las inclusiones
presentes en los corindones sintéti-
cos, clasificados por su método de
obtencién.

Esmeralda

La esmeralda es la gema mads
noble del grupo del berilo, donde
también se encuentra el aguamarina,
heliodoro, goshanita, etc. Sélo pre-
sentan transparencia las variedades
mas finas; frecuentemente estd



33 NUESTRA FACULTAD
Tabla 3: Caracteristicas generales de las esmeraldas sintéticas
ESMERALDAS ESMERALDAS ESMERALDAS ESMERALDAS ESMERALDAS ESMERALDAS
CHATHAM GILSON LENNIX SEIKO RUSAS INAMORI

Poco transparentes

Indice de refraccion y
birrefringencia bajos

Fluorescencia UV

Muy transparentes

Indice de refraccion y
birrefringencia bajos
(sélo en algunas)

Aspecto turbio (como
las naturales malas)

Indice de refraccion y
birrefringencia bajos

Muy transparentes
(en ocasiones
particulas de

fundente orientadas)

Indice de refraccion y

Transparentes con
color verde a verde
azulado

Muy transparentes

Inclusiones de velos,
huellas y bifasicas
(blancas en luz

Indice de refraccién y
birrefringencia bajos

roja muy acusada Fluorescencia UV Isotropas birrefringencia bajos reflejada)
roja muy acusada perpendicularmente Todas presentan
Inclusiones de velos a la tabla (se tallan Fluorescencia UV inclusiones de velos,
retorcidos y bifasicas | Inclusiones de velosy | perpendicularmente | largay corta verdosa | platino y bifasicas.
(blancas en luz huellas sencillos (no al eje optico) caracteristica Incluso se aprecian a
reflejada) tan tupidos como las simple vista
Chatham) Inclusiones miiitiples Inclusiones de
y caracteristicas cristales de fenaquita
(velos, lineas de
crecimiento,
zonalidad de color,
cristales de fenaquita
y bifasicas)
Fuente: Instituto Gemolégico Espaiiol (IGE)
Tabla 4: Caracteristicas generales de las esmeraldas sintéticas hidrotermales
ESMERALDAS ESMERALDAS ESMERALDAS ESMERALDAS
REGENCY BIRON RUSAS LECHLEITNER
Buen color Muy puras Gama de colores superiores * Recubrimiento hidrotermal

Inclusiones de espiculas,
tubos, bifasicas, cristales de
fenaquita y fracturas con 6xidos

Indice de refraccién y
birrefringencia bajos

Inertes a luz UV
Inclusiones de tubos, velos y
huellas (no aparecen blancos

en luz reflejada), fracturas con

a las naturales
Inertes a la luz UV

Inclusiones maiiltiples y
caracteristicas (a veces semilla
vista en tabla o culet, zonas
de crecimiento paralelas o

de un berilo incoloro

Zonas descoloridas
Craqueaduras
Abundantes espiculas

e Crecimiento hidrotermal
sobre una lamina de
berilo incoloro

oxidos y lineas de crecimiento

en forma de plumas,
nubes de particulas)

Berilo visual
Inclusiones bifasicas
Fisuras paralelas

Fuente: Instituto Gemologico Espaiiol (IGE)

enturbiada por inclusiones “jardin”
que no han de considerarse ineludi-
blemente como taras, mas bien, a
veces, como sintoma de autentici-
dad. Como ejemplo resefiar que es
mdas apreciado un verde oscuro y
con inclusiones, que un verde palido
y puro en la lupa.

Las imitaciones de esmeralda son
muy abundantes en el mercado, apa-
recen tripletes de berilo, de cuarzo,
de espinela sintética, cuarzos trata-
dos por tincidn, etc. Aunque ultima-
mente se han sintetizado varios
tipos de berilos, solamente se
comercializa la esmeralda por sus
altos precios de mercado y menor
costo de produccién.

La identificacién de las esmeral-
das es muy sencilla (Pe 2,67-2,78,
indice de refraccién 1,576-1,582 y
fluorescencia generalmente ningu-
na) pero la diferenciacién entre su
origen natural y sintético es mas
complicada por las propiedades tan
parecidas que tienen unas y otras. A
veces, la existencia de una birrefrin-
gencia muy baja indica claramente
su procedencia sintética. El peso
especifico puede separar esmeraldas
sintéticas flux, solvente fundido, de
naturales (en una solucién de bro-
moformo, de pe 2,65, las flux flotan
y las naturales se van al fondo) pero
no discrimina entre las sintéticas
hidrotermales, solucién acuosa, y

las naturales ya que tienen pesos
especificos muy parecidos.

El mejor procedimiento para
diferenciar las esmeraldas sintéticas
de las naturales es el examen de sus
inclusiones con la ayuda de un
microscopio estereoscopico. Las
caracteristicas basicas para detectar
las esmeraldas flux, clasificadas por
proceso de sintesis se exponen en la
tabla 3.

Las caracteristicas bésicas para
detectar las esmeraldas hidroterma-
les, clasificadas por proceso de sin-
tesis se exponen en la tabla 4.
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