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RESUMEN.

En esta comunicacion se recoge la experiencia llevada a cabo en el
segundo curso de la Ingenieria Técnica de Telecomunicaciones
especialidad en Sistemas Electronicos (IT.T.S.E) de la Universitat de
Valéncia en la asignatura de Introduccién al Procesado Digital de
Sefiales. Consiste en plantear al alumno, una vez que tiene los
conocimientos minimos, un proyecto relacionado con la asignatura y que
tienen que realizar con el paquete informdtico Matlab de Mathworks.
Para la realizacion del proyecto se le proporcionan al alumno todas las
referencias bibliogrdficas y se resuelven sus dudas en horario de
tutorias. Esta comunicacion se completa con un andlisis cualitativo de
los resultados obtenidos.

1. Introduccion.

El contenido de esta comunicacidn se encuadra dentro de la asignatura de Introduccion al
Procesado Digital de Sefiales correspondiente al 2° curso de I.T.T.S.E. de la Universitat de
Valéncia [1]. Es una asignatura cuatrimestral de tres créditos que se complementa con un
laboratorio, también de tres créditos, en el que se realizan una serie de practicas con Matlab
[2] de Mathworks que refrendan y complementan los contenidos tedricos. Esta materia, con
un gran numero de aplicaciones practicas, presenta un alto contenido matemdtico que
provoca que el alumno a menudo pierda de vista su inmediata aplicabilidad. Para evitar esto
y, al mismo tiempo, motivarlo se propuso el desarrollo de un mini-proyecto en grupos de
dos a cuatro estudiantes. La realizacion de este trabajo se planted de forma voluntaria ya
que se queria incentivar, no obligar. Para llevarlo a cabo se proporcionaba al alumno
material suficiente, articulos, libros, etc junto con una serie de seminarios orientativos en el
horario de tutorias. Los proyectos planteados se dividieron en diferentes temas que cubrian
la experiencia investigadora de los profesores implicados en la docencia del médulo.. Los
diferentes temas asi como las areas donde se encuadran se muestra en la siguiente tabla:
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AREA DELPROYECTO : TEMA
Redes Neuronales Uso de un Perceptrén Multicapa con una funcidn lineal a trozos en la
determinacion del ECG fetal.
Redes Neuronales Reconocedor de notas musicales en un pentagrama.
Redes Neuronales Reconocedor de voz usando parametros temporales.
Redes Neuronales Reconocedor de voz usando parametros espectrales.
Redes Neuronales Implementacion de las regla de OJA.
Redes Neuronales Aplicacion de métodos de poda heuristicos en el problema de la
determinacién de intoxicacién por digoxina por redes neuronal
Redes Neuronales Comparacion entre los modos de aprendizaje on-line y batch en el
probl de la intoxicacién por digoxina.
Redes Neuronales CumEracién entre diferentes tipos de aprendizaje H bbi
Redes Neuronales Uso de una red neuronal en la compresion de datos del ECG.
Redes Neuronales Reconocedor de firmas do un perceptron multicapa.
Redes Neuronales Implementacion del OBD: aplicacion en el problema de la intoxicacion
por digoal
Redes Neuronales Aplicacién de una red neuronal en la modelizacién de la serie RR.
Redes Neuronales Uso de diferentes estructuras con aprendizaje no sgp;_rﬂsndo.
Redes Neuronales Estudio de diferentes funciones de coste en un perceptron multicapa.
Bioingenieria Comparacién de diferentes algoritmos de compresion del ECG.
Bioingenieria Implementacién de diferentes algoritmos en la determinacién del final
: i ._de la onda T.
Bioingenieria Uso de diferentes algoritmos adaptativos para obt el ECG fetal.
Audio Uso de diferentes efectos de sonido do Matlab
Audio Sintesis de voz mediante LPC.
Audio Impl ion de un Analizador de Espectros.

De la tabla se deduce que aparecen temas que no se pueden considerar como bdsicos dentro
de esta materia. La eleccion se debid a varios motivos:

a) La realizacién de este trabajo supone un primer acercamiento por parte del alumno a la
realizacion de su proyecto final de carrera en el que contard con los mismos elementos:
un tema de trabajo nuevo, material para desarrollarlo y la ayuda del director de proyecto.

b) El tema del trabajo intenta hacer ver al alumno que lo aprendido en clase se puede aplicar
en diferentes situaciones.

¢) Intentar introducir al alumno en la investigacidn.

d) Mostrar la necesidad de coordinacién en un grupo de trabajo.

e) No requiere de material caro. sélo el PC y una versién estudiante de Matlab.

Destacar que hubo proyectos que no fueron escogidos y otros que fueron desarrollados por

varios grupos de trabajo. Para aumentar el interés de los alumnos se planted una
gratificacion. la realizacién del trabajo suponia un incremento en la nota de la asignatura.
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2. RESULTADOS.

El porcentaje de alumnos que escogieron desarrollar un mini-proyecto estuvo por debajo del
509 de la clase. Las razones que dieron fue el escaso tiempo disponible para realizar dicho
trabajo debido a la alta carga lectiva del cuatrimestre. De la misma forma hubo una serie de
alumnos que empezaron los trabajos y los abandonaron por falta de tiempo para su
finalizacion. Casi todos los trabajos seleccionados estaban relacionados con redes neuronales
lo que indica el interés de los alumnos por temas no cubiertos por la asignatura.

Como balance final los alumnos que desarrollaron los proyectos manejaban mejor la
herramienta informadtica utilizada, Matlab, y ademds sacaron mejores resultados que sus
comparfieros en la asignatura. adn sin considerar la gratificacién.

3. CONCLUSIONES.

En esta comunicacién se ha mostrado la experiencia llevada a cabo en la LT.T.S.E en la
Universitat de Valéncia en la asignatura de Introduccitn al Procesado Digital de Sedales.
Esta experiencia ha consistido en el planteamiento de unos trabajos andlogos al proyecto de
final de carrera que los alumnos deben desarrollar en el dltimo afio de la titulacidn. La
experiencia ha sido muy positiva porque los alumnos han demostrado un interés por los
proyectos propuestos. El problema mds importante ha sido el poco tiempo que el alumno
disponia para dedicarle el mismo. Sin embargo, es de destacar que el enfrentarse a un
problema nuevo. de forma guiada. ha mejorado la asimilacién de nuevos conceptos.
Légicamente el planteamiento de todos estos proyectos. la bisqueda de informacidn del
tema junto con las clases necesarias para encauzar al alumno suponen un tiempo para el
profesor que, en nuestro caso, se ha correspondido con el tiempo dedicado a tutorias.
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