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RESUMEN

Con esta comunicacion, los autores pretenden mostrar los materiales
diddcticos avanzados elaborados durante un proyecto de cooperacion entre
departamentos universitarios y de .institutos de educacion secundaria,
promovido y financiado por el Ministerio de Educacion y Cultura espariol.

Estos materiales son herramientas diddcticas sobre técnicas de disefio de
circuitos electronicos mediante ordenador. Su posible aplicacion abarca los
dmbitos educativos de la Formacién Profesional Especifica y de la
Ingenieria Electrénica, asi como la formacion autodidacta, siguiendo las
pautas metodoldgicas de la ensefianza asistida por ordenador.

-165-



1. INTRODUCCION

Estos materiales didécticos, cuyo conjunto se denomina TALJAC, asisten al aprendizaje de
forma informatizada. A partir de unos objetivos educativos se han construido unos textos que
se apoyan en un soporte légico interactivo. Los dos tipos de materiales pueden ser utilizados
tanto de manera auténoma como simultineamente, incluyendo los apoyos metodologicos
necesarios tanto para el docente, como para el discente. Finalmente, se incorpora un
procedimiento de autoevaluacién que permite el seguimiento del proceso de aprendizaje.

TALJAC

Disenio de Circuitos
Electronicos por Ordenador con
Tange.

Figura 1: Portada del programa tutorial TALJAC.

2. OBJETIVOS

» Posibilitar al profesor la ensefianza de los conceptos y procedimientos asociados al uso de
programas de Ingenieria Electronica Asistida por Ordenador (CAE-E), mediante las
secuencias didacticas que desee, apoyando visualmente sus explicaciones orales y
permitiendo el progreso de los alumnos mediante el refuerzo practico y la ilustracion
grafica.

e Permitir al autodidacta la evolucién de su aprendizaje segun sus propios deseos y
necesidades, siguiendo las secuencias didacticas recomendadas.

e Dotar de la posibilidad de autoevaluaciéon del proceso de aprendizaje, mediante la
realizacion de unas pruebas y comprobacion de la puntuacién obtenida.
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3. DESCRIPCION DEL MATERIAL DIDACTICO

El material didéctico realizado se compone de:

Dos libros de texto con las unidades didacticas y los ejercicios de autoevaluacion
correspondientes. .

Un libro que incluye, por un lado, la guia de las practicas a realizar con los programas de
disefio electronico y, por otro, una guia con propuestas metodologicas para el profesor.

La guia de referencia de los menus de los programas de disefio electrénico.

Un CD-ROM que contiene, entre otras herramientas, el programa tutorial interactivo y
todos los libros descritos anteriormente en formato PDF.

Disefio Elecrénico
por
Ordenador
con el
programa
Tango,

Figura 2: Men principal del programa TALJAC.

El programa de ensefianza asistida por ordenador, incluido el CD-ROM, se compone, a su
vez, de: ’

e & & 8 @

Objetivos y desarrollo de las unidades didécticas.

Sistema de progresion arborescente entre las unidades didécticas.

Pagina de ayuda a la navegacion por el programa.

Animacion ejemplificadora de los procedimientos.

Propuesta de actividades didacticas.

Sistema parametrizado de autoevaluacion.

Presentaciones gréficas en el entorno de los programas de disefio electronico.

Ademas, el CD-ROM incluye:

Los archivos necesarios para la autoejecucion del programa tutorial en entorno Windows.
La version educativa de los programas Tango.
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Los dos libros que incluyen las unidades didécticas contienen:

Objetivos didécticos globales, ordenados por bloques temdticos.

Contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales, por bloques tematicos.
Objetivos de cada unidad didactica.

Desarrollo de contenidos correspondientes a cada unidad didéctica.

Ejemplos y actividades didacticas.

Pruebas de autoevaluacién, por unidad didactica.

Resefias bibliograficas.

El método de evaluacion es el siguiente:

Al finalizar cada unidad didéctica, se presenta una serie de preguntas y respuestas.

El usuario escoge la respuesta que considera correcta y la marca con el puntero del raton.
El programa recoge la respuesta, la contabiliza y pasa a la siguiente pregunta.

Una vez respondidas todas las preguntas de cada unidad didactica, el programa realiza la
media aritmética y la muestra en el visor correspondiente.

Por bloque temdtico, se realiza la media aritmética de las medias correspondientes a cada
unidad didéctica del bloque, presenténdose asimismo en el visor correspondiente.
Finalmente, el programa extrae y muestra la media aritmética de los bloques tematicos.

Figura 3: Pantalla principal del proceso de autoevaluacion.

La Guia de Précticas contiene:

Objetivos de la realizacién practica.

Descripcion del material necesario.

Configuracion y uso del material de practicas.

Contextualizacion de cada préctica en el conjunto de las unidades didécticas.
Pasos a seguir para la realizacién de las practicas.

Resultados a obtener y conclusiones a tomar.

Observaciones a tener en cuenta.
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e Ampliaciones o mejoras recomendadas.
e Bibliografia y documentacion de consulta o referencia.
e Archivos complementarios con disefios, librerias, informes, etc.

La Guia del Profesor contiene:

Metodologia global aplicable a la ensefianza asistida por ordenador.

Ideas para la adaptaci6n o reconsideracion metodologica.

‘Bases metodoldgicas en el disefio de las unidades didécticas.

Soluciones a las pruebas de autoevaluacién planteadas.

Propuesta de soluciones a las practicas.

Descripcion del material didactico desarrollado.

Método de utilizacién del material didactico de ensefianza asistida por ordenador.

La Guia de Referencia contiene:

e Menis del editor de esquemas de Tango SCH.

* Menis del editor de la libreria de componentes de Tango SCH.

e Menis del programa de disefio de circuitos impresos de Tango PCB.

DIT: Atiribots Bus Lime Nedsle Fart For:
PRI - 3079, 7.0

Figura 4: Muestra del proceso de dibujo de esquemas.

4. CONCLUSIONES

En la realizacién de estos materiales didacticos han participado profesores con amplia
experiencia en el 4rea del disefio de circuitos electrénicos, docentes actualmente, tanto en
ensefianza secundaria como universitaria. De esta cooperacion ‘se ha obtenido un producto
vélido para ambos niveles educativos.
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Todo el conjunto est4 coordinado en cuanto a herramientas y orientaciones didacticas, siendo
éstas, a su vez, autonomas en su aplicacion. La coherencia e interactividad entre las unidades
didacticas, el programa tutorial y las orientaciones metodolégicas han sido cuidadas
especialmente, con el fin de elaborar un conjunto didactico de aplicacién en la ensefianza del
disefio de esquemas y circuitos impresos, para ciclos formativos de grado superior de
Formacion Profesional Especifica, asignaturas de Electrénica de las Escuelas de Ingenieria
Electrénica y como soporte para autodidactas asistido por ordenador.

Estos materiales didacticos han sido validados mediante su utilizacién en asignaturas de la
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de la U.C.L.M. en Toledo, asignaturas
y modulos profesionales de Formacién Profesional de Segundo Grado y ciclos formativos de
grado superior de Electricidad y Electrénica del L.E.S. Juan Antonio Castro, en Talavera de la
Reina, y cursos de Disefio Electronico Asistido por Ordenador de la UN.E.D. en Avila.

Los materiales didacticos presentados se encuentran en tramite de publicacién. Los programas
profesionales Tango se distribuyen en Espafia por la empresa CAPEL.
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