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La electrénica maneja la informacidn en forma de sefiales eléctricas y el instrumento que
permite visualizar dichas sefiales a largo del tiempo es el osciloscopio, por ello resulta de
alto interés propiciar el conocimiento del mismo en la formacion en electricidad y
electrénica. Esta comunicacién presenta una prdactica de laboratorio de tipo amplio, en la
qite se pretenden poner de manifiesto (o casi todas) las prestaciones de un osciloscopio

-analdgico de los habituales en nuestros laboratorios

1. Objetivos.

La representacién bidimensional de sefiales eléctricas (v-t, o también V,-V) que proporciona
el osciloscopio sigue siendo una ayuda instrumental bésica e indispensable para el montaje,
verificacion y mantenimiento de circuitos eléctricos y, aun mds, para los circuitos
electrénicos. A pesar de ello, el osciloscopio es conocido a un nivel superficial por muchos de
nuestros alumnos, con una comprensién muy limitada de su utilizacién y de la diversidad de
situaciones de medida, lo que origina un bajo aprovechamiento de sus prestaciones.

Por ello, resulta de alto interés, dentro de la formacién en electricidad y en electrénica,
propiciar el conocimiento en profundidad de las muiltiples prestaciones que ofrece un
osciloscopio. Tal conocimiento solamente serd efectivo y duradero si se adquiere a través de
la utilizacién del osciloscopio, es decir, mediante la propia practica de su empleo en las
distintas situaciones de interés. '

Con tal finalidad hemos preparado una practica de laboratorio que pretende estudiar todas (o
casi todas) las prestaciones de un osciloscopio anal6gico de los habituales en nuestros
laboratorios; en concreto, la préctica estd desarrollada para el osciloscopio HAMEG 203 pero
serfa facilmente aplicable a cualquier otro osciloscopio analégico de gama media o baja.

2.-Metodos.

La prictica consta de 12 grandes apartados, algunos de ellos divididos en subapartados
diferenciados hasta totalizar 32 de los mismos, con una duracién prevista de entre 2 a 2 horas
y media (que puede ampliarse en otra media hora, utilizando como introduccién para la
misma el video sobre “El osciloscopio” elaborado por la Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria y presentado en T.A E.E 96).
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En cada uno de los subapartados se plantean observaciones y medidas con relacién a sefiales
adecuadas y, en algunos de elios, las mgdidas se realizan sobre sencillos circuitos (R,C,D) que
ponen de manifiesto la utilidad o los problemas de las mismas. Dichos circuitos son muy
simples, de forma que no requieren apenas conocimientos previos por parte del alumno, y
pueden estar previamente montados en placas de insercién; el propio guién de la practica
describe brevemente tales circuitos y el sentido fisico de las sefiales en ellos.

Tanto en las medidas como en el texto se hace particular hincapié en “precauciones” sobre las
que se debe estar atento al efectuar una medida, como puede ser el tener normalmente
seleccionada la situacién DC para las entradas (pasando solamente a AC cuando interesa
apreciar el rizado o eliminar expresamente la componente continua), el realizar el doble
barrido de forma troceada (salvo en casos excepcionales en que puede interesar barrido
alternativo, teniendo bien presente la no-concordancia de sefiales), el evitar cortocircuitos a
través de los terminales de referencia de las sondas, etc., aspectos estos que hemos encontrado
probleméticos con mucha frecuencia en nuestra préictica docente.

Asimismo se hace hincapié en aspectos “prdcticos” que resultan de utilidad al manejar el
osciloscopio, como puede ser la propia comprobacién “manual” de las sondas (utilizando
nuestro propio dedo como antena receptora de los 50Hz presentes en el laboratorio y
observando también que el terminal de referencia “cortocircuita” dicha sefial), la reduccién de
ruido (oscilaciones amortignadas) que se consigue colocando juntos los dos terminales de
referencia de las sondas, la gama de posibilidades de sincronismo y la necesidad de
“manejarlas” para conseguirlo, la utilidad de la representacién V.-V, para caracterizar el
comportamiento de algunas etapas o de la representacién V-I para estudiar el comportamiento
de componentes.

Esta préctica a su vez puede aprovecharse péra aclarar las posibilidades de los generadores de
sefiales en cuanto a tensién de offset, salida TTL,....

Los 12 grandes apartados antes aludidos son los siguientes:

1. Comprobacién y ajuste de las sondas.
¢  Observacién, tocando con los dedos, de la aparicién de una sefial de 50Hz deformada.
Efecto de la desaparicién de dicha sefial al unir ambos terminales.
Calibracién mediante la salida del osciloscopio CAL. 0,2 y 2V.
Ajuste de la respuesia en frecuencia de las sondas en tipo reductor (10:1)

2 Eje de tiempos: barrido horizontal, posicién y escalas.
s Observacién del barrido cuando este es lento (TIME/DIV 100, 50 y 20ms)
Medida de frecuencias.
Efecto del mando circular X.-POS y del expansor de escala.
Efecto del conmutador X-MAG.x10
Efecto de la anulacién del barrido del eje de tiempos mediante el conmutador X-Y.

3 Eje de tensiones: barrido vertical, posicién y escalas.
¢ Medida de amplitudes y comprobacidn con el voltimetro (VOLTS/DIV)
» Efecto del mando circular Y-POS y del expansor de escalas.
s Efecto del magnificador x5 Y-MAG.
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Selector AC/DC de la sefial de entrada: precauciones y utilidad.

Efecto de los acoplamientos de la sefial de entrada AC/DC/GD

Ejemplo de aplicacién de la posicién AC en la medida del rizado en un rectificador
alimentando con una sefial de 1KHz (R=12K, C=10uF)

Efecto del filtro de continua sobre sefiales alternas de baja frecuencia.

Dos canales: representacién y seleccién de sincronismos de barridos.

Efecto de los conmutadores CHI/CHIT

Efecto de la falta de sincronismo de las sefiales en ambos canales en representacién
simultanea (DUAL)

Efecto de la tecla ALT para una visualizaci6n correcta, error en la medida del desfase.

Efecto de la tecla CHOP con escalas de tiempo bajas (100ms), ausencia del efecto de
ALT.

Visualizacién de sefiales en sincronismo, efecto de CHUY/CHIL, CHOP y ALT

Suma y resta de sefiales: onda pulsante.

Suma mediante la tecla ADD de dos sefiales de frecuencias muy distintas sin
sincronismo una de 10KHz y otra de 1KHz (escala de tiempos 0,2ms)
Efecto de la resta de dos sefiales iguales mediante ADD+INV CHII

Precauciones respecto al empleo de los terminales de referencia de las sondas..

Efecto en Ja medida de al colocar los terminales de referencia entre extremos de un
diodo en un rectificador basico.

Efecto de la reduccién del ruido mediante la conexién de ambos terminales de
referencia a altas frecuencias.

Sincronismo: diversidad de operacidn.

Seleccionando una sefial alterna sinusoidal de 6V de amplitud y 10KHz con un nivel
de continua de 2V establecer el sincronismo mediante acoplamiento AC o DC.

Efecto sobre el disparo del conmutador +/-

Utilidad del disparo-en-modo normal {ATINORM), vanacmn del nivel de disparo
(LEVEL) para acoplamiento AC y DC. -

Significado y anélisis del dlsparo mediante las componentes de baja (LF) o alta
frecuencia (HF).

Efecto de la sincronizacién con la frecuencia de red (~ ), utilidad de 1a misma.
Selector de sincronismos TVSEP (TV:H y TV:V)
Disparo mediante sefial externa (TRIG. INP), accién del conmutador EXT

Separacién de barrido (Hold off).

Verificacién de la funcién para una escala de tiempos baja (100ms) en modo
monocanal y anulando la entrada (GD)

10 Representacién Vi-Va: funcién de transferencia, figuras de Lissajous.
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Caracterizacién de la funcién de transferencia de un circuito recortador mediante
diodo Zener (R=1K, Vz=3,9V) excitado por una senoide de amplitud 10v y frecuancia
200Hz. Identificacién de los ejes horizontal y vertical.

Operacién de los controles X-POS e Y-POS y VOLTS/DIV en modo X-Y.
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11 Representacién V-I: curvas caracterfsticas.
e Obtencién de la curva caracteristica del diodo Zener anterior alimentado con una onda
de 10v de amplitud y frecuencia 100Hz. Conexién correcta de los terminales de masa
y aplicacién de la funcién INV.CHIL

12 Test de componentes: limitaciones.
¢ Ensayo de diferentes tipos de diodos resistencias y condensadores.

Junto con esta préctica se disefio otra complementaria donde se analiza la sonda desde un
punto de vista circuital y se calcula el valor cada uno de los elementos que constituyen su
circuito equivalente y el efecto de los mismos. En la misma practica se analizan y se calculan
ademds los circuitos equivalentes de entrada del conjunto sonda osciloscopio y osciloscopio y
el posible efecto de un acoplamiento de impedancias.

3. Resultados.

Esta prictica de tipo global sobre el osciloscopio ha sido realizada los tres dltimos cursos (97-
00)en la E.U.LT.LZ.(especialidad de Electrénica Industrial) de forma optativa, por
aproximadamente dos tercios de los estudiantes matriculados en segundo curso.

La acogida y los comentarios de los participantes con posterioridad a la practica han sido muy
positivos y se ha aplicado una encuesta de valoracién de Ja misma que manifiesta que la
préctica es interesante (4,2 sobre 5), eficaz en cuanto a que sirve para aprender “bastante”,
entretenida a ratos, con guién claro (3,8 sobre 5) y es apreciada como (til (4,5 sobre 5).

4. Conclusiones.

Desgraciadamente, la carencia de conocimiento acerca del manejo del osciloscopio por parte
de los estudiantes de segundo curso de Ingenieria Electrénica, en nuestra Escuela y en otros
Centros tal comc nos comentan otros compaiieros, nos lleva a plantearnos la necesidad de
repasar y ampliar los conocimientos previos en el manejo del osciloscopio. Con tal propésito
se ha desarrollado esta practica, mediante la cual se ha comprobado en los 1iltimos afios una
notable mejora por nuestros estudiantes en el desarrollo de las practicas en el laboratorio.

El guién completo de esta prictica se encuentra a disposicion de todos los interesados; para
obtener una copia del mismo bastaré solicitarlo a través de la siguiente direccién de correo

electrénico (fperez @posta.unizar.es).
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