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RESUMEN

Se describen ciertas discrepancias que pueden presentarse en referencias de corriente, estabilizadas con
transistores bipolares, al calcular los valores tedricos de la sensibilidad de la corriente respecto de la
tension de alimentacion, con los obtenidos mediante PSPICE, si no se elige de forma adecuada la variable
paralasimulacion.

1. INTRODUCCION

Un circuito muy utilizado como referencia de corriente muy estable, frente a variaciones en latension
de dimentacion, se muestraen lafigura[3][2]
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Figura 1. Referencia de Coriente
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S suponemos que:
VBE (TZ ) = VBE (Tl) = VBE

: . Ve (T.
Por otra parte, despreciando |as corrientes de base, tenemosque: |, = ﬂ

Lo que hace que las variaciones de V. introduzcan cambios despreciablesen |, cosa que
cuantificaremos cal culando la sengbilided S¢§C :
El objeto del presente trabgjo es describir ciertas discrepancias que pueden presentarse a

comparar los vaores tedricos de dicha senshilidad con los smulados mediante PSPICE s no se
elige de forma adecuada la variable para obtener la sengibilidad elementa por smulacion.

2.CALCULO DE SENSIBILIDAD
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Nuestro disefio se ha hecho para obtener: I, =2,27mA con: V. =10v; Vg =0,66
R, =294W R =381k y temperaturaambiente, de ahi que, sustituyendo en la expresion anterior:
i, =004

Si hacemos una simulacion mediante PSPICE,[1] tomando como varigble | (V.. ) y teniendoen
cuenta que | (Ve )=1(Q,)+1c(Q,) =l + 1, obtenemos como sensibilidad elemental los
vaoresindicados en latabla 1.



DC SENSITIVITIES OF OUTPUT I (V V2)

ELEMENT ELEMENT ELEMENT NORMALIZED
NAME VALUE SENSITIVITY SENSITIVITY

(AMPS/UNIT) (AMPS/PERCENT)

R_R3 1.000E+03 D57 OR—10 57 a70E=09

R _R1 3.810E+03 6.219E-07 2,39 08=05

R _R2 2.940E+02 7.648E-06 2.248E-05

v_v2 1.000E+01 -2.736E-04 =23 136E=05

Tabla 1. Sensibilidad elemental delavariable de salida

DIV,
SE(I):#=2,736><10'4; peros | =1, =—, tendriamos parala corriente de saida
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Suponiendo que DV, =01 V. =1v. Yy por tanto:
V, . ,
Se. =—28.(l,)=0,602, que se deja bastante del valor tedrico calculado (0,044), ya que

IO
hemos partido de un disefio en € que | =1, s0los: V. = Cte=10v, pero V. varia conlo

. 1{V,
que I * 1, Y No es correcta la suposicion hecha de que | :%, por tanto, € vaor de

sensbilidad obteniendo basandonos en dicha suposicion tampoco 1o es.
Una posible solucion es tomar como variable, para cacular la sensibilidad en PSPICE, la
caidadetensénen R,, V(R,), en este caso, obtendriamos latabla 2.

DC SENSITIVITIES OF OUTPUT V(R _RZ)

ELEMENT ELEMENT ELEMENT NORMALIZED
NAME VALUE SENSITIVITY SENSITIVITY
(VOLTS/UNIT) (VOLTS/PERCENT)

R R1 3.810E+03 6.892E-06 2.626E-04
R RS 1.000E+03 6.420E-09 6.420E-08
R_R2 2.940E+02 =75 958E=07 -2.338E-06
v_v2 1.000E+01 -3.032E-03 -3.032E-04

Tabla 2. Nuevos valores de sensibilidad en funcion de V(R2)
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Por tanto:

DV(R,) _ DGR, _3022>0°

; donde: DV(R, ) = DIy R,; DV =1v;

DV DV
De ahi que:
DV(R,)
S _Vee Do _Vee, R _303240° - 0045
“ lg DVee 1o DV 294

Cuya coincidencia con € vaor tedrico caculado es muy aceptable.
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