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Introduccion 10

El objetivo de esta tesis doctoral es realizar un estudio en profundidad del funcionamiento
interno de la Real Fundicion de Sevilla durante el siglo XVIII. Queremos descubrir los mecanismos
administrativos, técnicos y economicos de un establecimiento industrial que fue clave para los
intereses estratégicos de la Monarquia. Asimismo, aspiramos a poner de manifiesto la importancia
del establecimiento sevillano en el contexto del reformismo borbonico y de las Reales Fabricas, asi
como su impacto econdomico y social en Sevilla. Pretendemos explicar la evolucion de la empresa y
su conversiéon en una gran industria estatal durante el siglo XVIII, pionera de una incipiente
revolucion industrial en la Espafia del Setecientos.

Justificacion

En los ultimos afios se ha producido un interés creciente de los historiadores profesionales
por los temas militares. En sus trabajos han introducido el estudio de factores sociales, politicos y
economicos que han venido a sustituir la mera cronica de la guerra que habian escrito algunos
historiadores pertenecientes a la profesion castrense. Como dice Francisco Andujar, “tan importante
era la historia de la guerra como la historia de la preparacion de la misma, de la institucion militar,
de los hombres que intervienen en ella y de los que deciden sobre la misma”.[| El debate
historiografico acerca de este tema se centra actualmente en entender la evolucion de las estructuras
militares en la Edad Moderna: el crecimiento de los ejércitos, las nuevas armas de artilleria, su
tecnologia, y los nuevos sistemas de defensa con los cambios en el disefio de las fortificaciones.
Estos elementos han configurado lo que algunos autores han denominado “revolucion militar”, que
se inicia a mediados del siglo XVIﬁ. Este proceso de configuracion de los ejércitos modernos tuvo
una repercusion fundamental en la economia y la sociedad de los Estados, que se vieron obligados a
modificar muchas de sus instituciones con el objetivo de mejorar los sistemas de reclutamiento,
financiacion y organizacion de dichos ejércitos permanentes. En las Gltimas décadas, en la literatura
sobre el tema, se han tratado muchos aspectos de esta revolucion militar en Espafia: el
reclutamiento, la oficialidad, las fortificaciones, el impacto de las nuevas armas, la administracion
militar, etc. Sin embargo, el abastecimiento de artilleria, un factor fundamental en la guerra
moderna, ha sido poco estudiado. En concreto, el funcionamiento y la economia de algunas grandes
empresas de fundicion, salvo la de Liérganes-La Cavada, apenas han sido explicados en dicha

literatura. Pues bien, en este contexto historiografico, que trata de dar una vision total de los

1 Andtjar Castillo, F. Ejércitos y militares en la Europa Moderna, Madrid, 1999, pp 10-11

2 Parker, G. La revolucién militar, Barcelona, 1990.
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ejércitos primando los aspectos sociales o financieros del mismo, nuestra tesis pretende aportar
elementos para completar el conocimiento de este tema, tratando de explicar la dindmica
administrativa y econdmica de una fabrica de cafiones, la Real Fundicién de Sevilla, que fue vital
para la Monarquia desde finales del siglo XVI y que constituyd una de las grandes instituciones
sevillanas durante el siglo XVIII.

Por otra parte, nuestra tesis se enmarca dentro del campo de la historia de la economia vy,
esencialmente, del estudio de las industrias espafiolas del siglo XVIII. En la mayoria de los
manuales sobre historia de Espana, asi como en la bibliografia especializada en el estudio de la
industria en la Edad Moderna, se tratan principalmente los establecimientos textiles y los dedicados
a la siderurgia. En esta ultima rama son frecuentes los trabajos sobre las ferrerias o los altos hornos
para la produccion de hierro colado; sin embargo, apenas se menciona la Fundicion de Bronce de
Sevilla y cuando se hace suele ser para indicar el desconocimiento que se tiene de la misma. Asi
pues, nuestra tesis tratard de poner al descubierto las caracteristicas de esta importante fabrica
espanola que por su volumen de produccion, el elevado nimero de operarios que lleg6 a tener y las
innovaciones técnicas que se desarrollaron en su interior fue una industria mas amoldada que otras a

los avances de la Revolucion Industrial a finales del siglo X VIII.

La relevancia de esta empresa sevillana, que demostraremos en esta tesis, en la historia de
Espaiia, asi como la escasa atencion que ha recibido en la literatura historica, justifican
ampliamente el estudio que hemos realizado. En efecto, la Fundicion de Bronces de Sevilla fue un
establecimiento de gran importancia estratégica para la Monarquia Hispénica ya que desempefié un
papel fundamental en la Carrera de Indias, al producir la mayor parte de la artilleria de bronce que
defendia a los navios de las flotas. Asimismo, produjo una parte importante de los cafiones que
defendieron las fortalezas y plazas de Indias, las costas peninsulares y los ejércitos de tierra, gracias
a sus piezas de bronce, mas ligeras y transportables que las de hierro colado. A partir del
advenimiento de los Borbones a la corona de Espafa se convirtid en la principal fabrica de canones
de bronce de la Peninsula, tanto por el volumen de su produccion como por ser un modelo de
gestion estatal de un establecimiento industrial, de acuerdo con las nuevas politicas reformistas de
impulso de las manufacturas y desarrollo de la industria. La Fundicion de Sevilla supuso en el
contexto del reformismo borbdnico, mas que otras Reales Fabricas, un ejemplo de desarrollo
industrial y centro de experimentacion cientifica, impulsé el despegue de numerosas industrias

auxiliares ( polvora, salitre, etc.) y dio empleo a un gran numero de operarios. El tiempo que estuvo
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en funcionamiento la fabrica sevillana superd con creces la de otras empresas sidertrgicas
espanolas (La Cavada-Liérganes o la fundicion de Barcelona), ya que mantuvo su produccion,
como fabrica estatal, hasta 1969, afio en que se integra en la Empresa Nacional Santa Barbara. En el
afio 1991 se produjo su cierre definitivo.

Hemos establecido el afio de 1717 como punto de partida de nuestra investigacion porque
ese aflo se inician en la gestion del establecimiento los cambios administrativos acordes con los
planteamientos y reformas puestas en marcha por la nueva dinastia reinante. Asimismo, a partir de
ese aflo, comienzan a trazarse planes de reformas en el edificio que conducirdn a una profunda
transformacion de la fabrica hasta convertirse en una gran empresa industrial ubicada en el gran
edificio situado hoy en el barrio de San Bernardo de Sevilla. Por ultimo, el enorme volumen de la
documentacion existente sobre la fabrica, desde el siglo XVII al XX, hacia necesario fijar un
intervalo de tiempo factible para ser abordado durante los afios preceptivos para terminar una tesis
doctoral. Ademas, a partir de la primera década del Setecientos, la documentacion es mas completa
y continua que en el siglo XVII.

Por otra parte, puesto que queriamos estudiar una industria en la Edad Moderna, la fecha de
finalizacion del periodo investigado se ha establecido en 1808. Ese afio, ademas de su significado
historiografico general, coincide con el comienzo de otra etapa en la Fundicion de Sevilla que
culminaré con las transformacion de la fabrica, hacia 1858, en la industria ya plenamente insertada
en la Revolucidon Industrial, transformacion que le permitié subsistir hasta hace dos décadas. La
investigacion sobre esta etapa de la fabrica sevillana queda fuera de esta tesis aunque pensamos
abordar algunos aspectos de la misma en futuros trabajos de investigacion. En la tesis hemos
introducido un capitulo explicando brevemente los origenes de la misma y los principales hitos del
establecimiento en el siglo XVII, ya que parece evidente que para comprender mejor el
funcionamiento de la Fundicion en el siglo XVIII, teniamos que presentar y comentar los
antecedentes de la misma desde su fundacion en 1565. Para dicho capitulo hemos utilizado los
datos del trabajo de investigacion realizado durante el programa de doctorado, en el que se
abordaba la cronologia de los principales acontecimientos de la Fundicion durante el Seiscientos.

El estado de la cuestion en la bibliografia

La bibliografia existente sobre el tema es muy escasa y fragmentaria. Aparte de algunas
referencias en articulos y publicaciones del ejército sobre temas de artilleria, tenemos una breve

monografia de Enrique Ocerinﬂ, que fue director de la Fundicion en los afios sesenta del siglo XX.

3 Ocerin, E.: Apuntes para la historia de la Fabrica de Artilleria de Sevilla, Sevilla, 1973
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Consiste en un corto relato cronologico de los sucesivos duefios de la fundicion y aporta algunos
datos sobre el emplazamiento y sobre varios aspectos técnicos de la misma. Otras dos obras
posteriores, de 1994 y del ano 2000, recogen y amplian la anterior, introduciendo otras
consideraciones generales sobre aspectos muy diversos, como la politica reformista de los
Borbones, las innovaciones cientificas y técnicas de la época o la vida en la ciudad de Sevilla y las
costumbres de sus habitantes. Sus autores estan vinculados a la institucion militar y ofrecen
abundantes referencias a la artilleria, los tipos de cafiones, las pruebas de tiro, las técnicas de
fundicion, etc. En el presente trabajo se ha hecho uso de algunos de los datos consignados en ellas,
aunque la mayoria de los mismos se han cotejado con la documentacién original, de la que luego
hablaremos. Existe un articulo de Fernando Serrano Mangasﬂ que podria considerarse como el
primer estudio del funcionamiento econdémico de la fabrica entre 1650 y 1700. Se trata de un trabajo
sobre las cifras de produccion de cafiones y consumo de metal de la fabrica en esos afios, y aporta
una informacidén interesante sobre las cuentas de la familia Habet, los asentistas fundidores de esa
época. La arquitectura del edificio ha sido tratada por Aurora Rabanal Yusﬂ, que desarrolla un
completo estudio sobre las reformas del edificio entre 1720 y 1775. Su trabajo nos ha aportado una
valiosa informacion sobre la estructura de los edificios industriales en el siglo XVIII. Asimismo, en
2001, se leyo en la Facultad de Arquitectura de Sevilla una tesis que también trata sobre la
arquitectura del ediﬁcioﬂ. Se trata de un trabajo muy técnico sobre los planos del recinto y el disefio
del mismo. Por ultimo, como obras de consulta sobre la legislacion militar que afectaba a las
fabricas de cafiones y de diversos aspectos técnicos de las mismas, se han analizado dos fuentes
impresas esenciales de la época: la Coleccion general de Ordenanzas Militares de José Antonio
Portugués, editada en Madrid en 1765, y el Tratado de Artilleria de Tomas de Morla, editado en
Segovia en 1784. La primera, en su tomo VII, trata de la organizacion y gestion de las fundiciones
de artilleria con frecuentes referencias al establecimiento de Sevilla. La segunda es imprescindible
para conocer los métodos y la técnica de fundicion, asi como para conocer el grado de desarrollo de

la ciencia metalurgica a finales del Setecientos.

4 Pedro Mora Piris: La Real Fundicion de Bronces de Sevilla , Sevilla, 1993, y Enrique de la Vega: Sevilla y la Real
Fundicion de cariones, Sevilla, 2000.

> Serrano Mangas, F. “La produccion de la Fundicion de Artilleria de Sevilla en la segunda mitad del siglo XVIII”,
Archivo Hispalense, n° 205 (1984), pp 38-47

6 Rabanal Yus, A. Las Reales Fundiciones espariolas en el siglo XVIII, Madrid, 1990
7 Roig del Negro, A.: La Real Fundicion de Cariones de Bronce de Sevilla, historia, arquitectura y urbanismo de una

fabrica del siglo XVIII: el edificio como condicionante en la conformacion del barrio de San Bernardo, tesis doctoral
inédita, Escuela de Arquitectura de la Universidad de Sevilla, 2001
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Asi pues, hasta ahora, aparte de unas fechas y algunos datos fragmentarios sobre diversos
aspectos de la Fundicidn, sabiamos poco del funcionamiento interno de la misma. La aportacién
original de nuestro trabajo consiste, principalmente, en una cuantificacion de la economia de la
fabrica a partir de la presentacion y andlisis de las cifras de produccion, finanzas y consumo de
metales en la misma durante el siglo XVIII, asi como su significado en el contexto de la economia
espanola de la época. También explicaremos con detalle otro aspecto poco conocido: el proceso de
produccion y las estructuras productivas. Mostraremos los diversos talleres que existian y su
funcionamiento, los operarios de los mismos, las técnicas y experimentos realizados para la
fundicion de los cafones, etc. Aportaremos datos sobre la administracion de la fabrica y su
dependencia respecto de la administracion central que, aun siendo comunes para otras fabricas de
armas, presentan peculiaridades que no se habian tratado hasta el momento. Por ultimo, también
hemos completado uno de los aspectos mas conocidos de la Fundicion: la construccion del edificio
que la alberga. En efecto, el ultimo periodo de obras para la ampliacién de la fabrica, a partir de
1780, apenas se habia tratado en la literatura existente, de modo que hemos sefialado las principales
fases de esas obras y su coste.

Nuestra tesis se ha centrado en la actividad de Fundicion de Sevilla como empresa
productora de piezas de artilleria: cafiones, morteros y obuses de todos los calibres de ordenanza.
Asimismo, hemos tratado la otra actividad principal de la fabrica: el afinamiento de metales,
especialmente de cobre. Sin embargo, durante toda su historia se fabricaron en ella accesorios para
los cafiones y objetos diversos con usos muy variado destinados a otras industrias o instituciones.
Esta produccion, que podriamos denominar secundaria, no ha sido tratada en la tesis de modo
sistematico ya que era muy irregular y dependiente de circunstancias muy variadas, aunque si

citaremos algunos ejemplos en determinados periodos de tiempo.

Comentario de las fuentes documentales manuscritas

Los datos, los hechos descubiertos y la descripcion del funcionamiento de la Fundicion de
Sevilla, se han basado en la consulta de la documentacién original que sobre la misma existe en los
diversos archivos espafioles que hemos visitado: el Archivo de la Féabrica de Artilleria de Sevilla
(AFAS) depositado en el Archivo General de Andalucia, el Archivo General de Indias (AGI), el
Archivo General de Simancas (AGS) y el Archivo General Militar de Madrid (AGMM).
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El AFAS contiene una amplisima coleccién de manuscritos e impresos generados por la
propia Fundicion. En este archivo se guardan documentos desde el siglo XVIII al XX sobre todos
los aspectos del funcionamiento de la fabrica: organizacion, contabilidad, produccidn, personal, etc.
Las referencias a las fuentes correspondientes a este archivo se han indicado con la signatura de
Caja o Libro en vez de legajo, ya que asi figura en el inventario del archivo realizado en el afo 2002
por Pilar Vilela. Los fondos del archivo se han catalogado agrupandolos por categorias en funcion
de su contenido, destacando por su numero y continuidad los dedicados a la administracion contable
y fiscal, asi como los referentes a fabricacion. Las series presentan una gran continuidad temporal
desde 1768. Para la primera mitad del Setecientos el material es mas fragmentario y presenta
notables ausencias para algunos aspectos del funcionamiento de la fabrica, especialmente para los
temas econdmicos.

Hemos analizado diversas series documentales. En primer lugar, la correspondencia del
director y la del contralor de la fabrica: se trata de las 6rdenes que llegan a la fabrica procedentes
de la intendencia o de los comandantes de la artilleria del departamento, sobre fabricacion de
piezas, compra de metales, remesa de caudales, pruebas, envios de armamento, personal, obras de
ampliacion del edificio, etc. También hay copias de la correspondencia entre las autoridades
politicas regionales y centrales: intendentes y comisarios ordenadores con los secretarios de Indias y
de Guerra. Son instrucciones, ordenanzas y nombramientos que nos ilustran sobre la direccion
politica y técnica del establecimiento. Se ha analizado la correspondencia que va desde 1717 a
1810. Para el periodo 1700-1750 hay muchos saltos temporales en las disposiciones, aunque estas
lagunas se han subsanado, en parte, en el archivo de Simancas, cuyos fondos sobre este tema,
comentaremos después. A partir de 1750, la secuencia temporal de documentos es mas completa, lo
que nos ha permitido una reconstruccion de la administracion y funcionamiento de la fabrica mas
exhaustiva.

En el libro de pertenencias de la fabrica, se han estudiado las escrituras y titulos de
propiedad de la misma, que han aportado una valiosa informacion sobre los duefios de la fundicion
y las sucesivas compras de terrenos y casas para la ampliacion del edificio, asi como las cantidades
empleadas en dichas compras. Asimismo, se encuentra uno de los poquisimos documentos del siglo
XVII que hay en este archivo: la escritura de venta de la fabrica al Estado en 1634, en la que existen
referencias a las vicisitudes del establecimiento y a sus anteriores duefios desde 1565.

Para estimar la produccion de la Fundicion, disponemos de las actas de recepcion y pruebas

de fuego, que contienen los expedientes de las pruebas y de los ensayos realizados cada afno para
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cada una de las piezas fabricadas a partir de 1730. Estos documentos son muy prolijos en datos
sobre las caracteristicas de los cafiones: longitud, peso, didmetros, defectos de fabricacion, etc.
Incluyen la fecha de fabricacion, el nombre del fundidor y, en algunos casos, el tipo de metales con
que se fundieron. Por ultimo, aparece el dictamen sobre la aptitud de la pieza para el servicio o su
reprobacion para el mismo. Hemos utilizado estos expedientes para una primera estimacion de la
produccion de la fabrica ya que no todos los cafiones fabricados en un afio se probaban en el mismo,
por lo que obtendriamos una cifra inferior a la real. Afortunadamente, disponemos de otra fuente,
que es el libro de ordenes de fabricacion. En €l figura el nimero de piezas que se ordena fabricar
cada afio a partir de 1769. También se han tenido en cuenta las cifras que figuran en la
correspondencia sobre las 6rdenes de fabricacion para el periodo 1717-1769. Al cotejar estas series
hemos podido establecer el nimero aproximado de piezas fabricadas durante el periodo que abarca
nuestra tesis.

El destino de los cafiones, desde 1774, aparece registrado en las guias y responsivas: los
primeros son los documentos de los guardaalmacenes que reflejan la salida de las piezas de la
fabrica, que a veces se completan con responsivas, es decir, los recibos de los guardaalmacenes de
los almacenes y arsenales de destino. Sin embargo, esta serie tiene muchos huecos temporales, ya
que no siempre llegaron los recibos a Sevilla. Por otra parte, como destino de muchas piezas figura
Céadiz en primer término sin especificar el destino posterior. Estas lagunas se han intentado
completar a partir de la correspondencia, puesto que en ella aparecen algunas veces Ordenes de
envios a plazas de América o de la Peninsula, asi como a la Marina.

Las labores cotidianas de la fabrica estan registradas en los estados mensuales de
fabricacion. En esta serie se da cuenta de la obra nueva realizada cada mes a partir de 1777.
Aparece el numero de fundiciones que se realizan, los inventarios de existencias de utensilios y
herramientas, asi como los de maquinas, hornos y metales. Estas relaciones de materiales son
efectuadas por el oficial de detall y certificadas por el contralor, por lo que se trata de un material
fundamental para conocer las caracteristicas técnicas y el funcionamiento de la fabrica.

Los libros de cuentas y justificantes de efectos contienen los inventarios realizados por los
guardaalmacenes de la fabrica. Aqui hemos encontrado las relaciones méas completas de metales
llegados y consumidos en la Fundicion, ya que en ellas aparece desglosado con gran detalle las
clases y cantidades de metal impuro entregado por el guardaalmacén a los maestros afinadores para
su procesamiento, asi como el que devuelven éstos a aquéllos para su almacenamiento. Asimismo,

queda reflejado el trasiego de todo tipo de materiales, incluyendo los cafiones, entre los diferentes
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talleres de la fabrica, ya que el guardaalmacén es a la vez depositario y distribuidor de los mismos.
Por tanto, esta documentacion resulta muy valiosa para cotejar con las anteriormente descritas y
precisar datos de produccion, consumo de metales o caracteristicas de las instalaciones fabriles.
Los documentos agrupados en las cuentas de caja son los documentos mas valiosos, aunque
incompletos, de que disponemos para evaluar las finanzas de la Fundicion. Contienen las libranzas
de caudales y las relaciones de gastos en salarios, asi como las compras de materiales, exceptuando
los metales, y el transporte y acarreo de efectos desde 1768. En esta serie aparecen relaciones
nominales de empleados, sus respectivas especialidades y los salarios que cobraban, por lo que
hemos podido determinar con bastante exactitud el nimero de operarios de la fabrica y sus
condiciones econdmicas. También hemos trabajado con la documentacién sobre los contratos
efectuados con particulares para el suministro de materiales o transporte de manufactura. Asi,
hemos averiguado el papel de algunas industrias auxiliares en el funcionamiento de la Fundicion y
las personas que trabajaban en su entorno. Estos ultimos documentos se encuentran agrupados bajo

la denominacién de expedientes de subastas y contratos.

En el Archivo General de Indias (AGI ) disponemos de material relacionado con la
fundicion en el siglo XVI y XVII, pero se trata de una documentacion fragmentaria y escasa. Asi,
entre 1634 y 1650 existen pocos documentos, dado que son periodos en los que la fabrica tuvo
muchos problemas e incluso ces6 en su actividad en algunos momentos. Entre los principales
documentos encontramos la contabilidad de algunos asentistas que dirigieron la fundiciéon entre
1608 y 1683. Aunque hay muchas lagunas temporales en dicha contabilidad, hemos podido
averiguar las principales caracteristicas econémicas de la fabrica durante el siglo XVII, al menos
para poder compararlas con la produccion y las finanzas de la misma en la siguiente centuria. La
mayoria de estos legajos estan en la seccion de Contratacion de dicho archivo. También
encontramos informacion puntual sobre envios de cafiones y pertrechos a Indias en secciones
diversas: México, Santo Domingo, Filipinas, etc. La informacion obtenida de los documentos
parece fiable pues existen varias copias de los mismos, pertenecientes a instituciones de la época
como la Casa de la Contratacion, la propia Fundicion y la Real Hacienda de México. En todas las
copias existe un alto grado de coincidencia. Algunos de estos periodos se han cubierto, en parte, con
el hallazgo de algunas referencias a la Fundicion en el Archivo Militar General de Madrid
(AGMM), en la coleccion Aparici de dicha institucién. Son transcripciones de algunos legajos de

Simancas realizadas por el coronel Aparici a mediados del siglo XIX.
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Las Reales Cédulas y ordenes de gobernadores militares y altos funcionarios han servido
para averiguar los encargos, las cantidades de metales, y los problemas econdémicos que afectaron al
establecimiento sevillano. Como ya se ha mencionado, para cuantificar la produccion y los gastos
de los fundidores se ha estudiado también la contabilidad privada de los primeros dueios. En
algunos casos, se han extrapolado datos de las fundiciones americanas a la fabrica de Sevilla, sobre
todo en la reconstruccion de algunos aspectos del funcionamiento interno de la misma en la primera
década del siglo XVII: personal empleado, financiacion, etc. Por otra parte, la consulta de la
correspondencia entre los gobernadores de las localidades americanas y la Casa de la Contratacién
corrobora algunos de estos datos. Se trata de un material que nos muestra las relaciones entre la
Fundiciéon de Sevilla y las de Manila, La Habana y otras de menor importancia. En esa
correspondencia se encuentran datos sobre las necesidades, los problemas y la organizacion que

presentaban los establecimientos dedicados a la fabricacion de artilleria durante el siglo X VII.

El AGS, ha sido fundamental para completar nuestra historia de la fabrica sevillana en la
primera mitad del siglo X VIII, periodo para el que la documentacion es mas escasa en el AFAS. En
los papeles de la Secretaria de Guerra de dicho archivo, dentro de la seccion de Guerra Moderna,
existe una abundante colecciéon documental sobre este periodo que bajo la denominacion de Fechos
de Artilleria agrupa un heterogéneo conjunto de legajos sobre todo lo relacionado con este arma del
ejército. Entre ellos, figura una larga serie dedicada a las fabricas y fundiciones de armamento y, en
particular, a la Fundicion de Sevilla. Estos legajos cubren todo el siglo XVIII pero para nuestro
trabajo se han analizado los comprendidos entre 1717 y 1768. En general, contienen la
correspondencia de los secretarios de Guerra con los intendente del ejército de Andalucia y con los
comandantes del departamento de artilleria de la region, referida a los asuntos de la fabrica.
Aparecen también copias de las ordenes dadas al director de la Fundicion sobre fabricacion de
cafiones, compra de metales, asuntos internos de la fabrica, etc. Para nuestra tesis, lo més valioso ha
sido encontrar los contratos originales de los asentistas que gestionaron la fabrica, junto con el
Estado, desde 1717 a 1768. En dichos asientos se nos muestran importantes datos sobre las
condiciones econdmicas de la Fundicion en esos afios, asi como cifras de produccion y consumo de
metales. También nos hemos enterado de los problemas econdmicos que sufrio el establecimiento
sevillano por las crisis de la Hacienda, especialmente hacia 1740, asi como los problemas técnicos

que se plantearon con la fabricacion de piezas en los afios treinta.
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Sobre el proceso de produccion, hemos encontrado en Simancas algunos documentos que
reflejan interesantes debates sobre el mismo. Muestran detalles de dicho proceso con indicaciones
de experimentos en la aleacion de los metales, los métodos de carga de los hornos, el remedio para
paliar los defectos de fabricacion, etc. El debate politico y econdmico sobre la conveniencia de los
asientos, también se plasma en la correspondencia de los secretarios de Guerra y de Hacienda. La
impresionante coleccion de planos y dibujos contenida en este archivo, nos ha permitido
comprender mejor el proceso de produccion a partir de los esquemas existentes de los hornos de

reverbero o de copela, asi como los grandes hornos de fundicion de la fabrica sevillana.

Metodologia

Para cumplir los objetivos mencionados en la introduccion, hemos estructurado la tesis en
capitulos que intentan responder a las siguientes preguntas: ;,qué demanda de artilleria existia en
Espafia para asegurar la defensa de la Monarquia? ;Como se gestd la fundacion de la fabrica de
Sevilla y cuales fueron los antecedentes de la misma hasta 1717? ;Qué sistemas de gestion de la
fabrica se sucedieron a partir de ese afo el la Fundiciéon y como funcionaba la empresa desde el
punto de vista administrativo, técnico y de recursos humanos en el Setecientos? ;Cuanto se
producia? ;Donde iban los cafiones fabricados? ;Como se financiaba y qué costes de produccion
tenia?

En el capitulo primero, hemos tratado de responder a la primera cuestion estableciendo los
enclaves estratégicos de la Corona que requerian las mayores dotaciones de cafiones y de cudntas
piezas disponian las plazas y fortificaciones de Indias, las costas peninsulares, los buques de la
Carrera de Indias y, mas tarde, los grandes navios de linea de la Armada que demandaron un
importante nimero de piezas. Por otra parte, hemos hecho un breve recorrido por los
establecimientos de fundicion existentes en Espafia y en las posesiones europeas de los Austrias
para constatar la escasez de artilleria de la Monarquia en los siglos XVI y XVII, poniendo de
manifiesto la importancia del establecimiento sevillano para cubrir ese vacio.

En el capitulo segundo, hemos explicado los origenes de la fabrica en la segunda mitad del
siglo XVI y los principales hitos en la historia de la Fundicién durante el siglo XVII, con especial
énfasis en la gestion econdmica de los asentistas que la dirigieron en ese periodo. De este modo,
tenemos una referencia comparativa sobre los importantes cambios que acaecieron en el siglo

XVIIL
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En el capitulo tercero, se estudian los diversos sistemas de gestion administrativa y econémica
de la Fundicion durante el Setecientos en el intervalo temporal que enunciamos en el titulo de la
tesis. Dado que, a partir de 1717, se produjeron dos mecanismos distintos en dicha gestion:
intervencion estatal junto con la gestion de los asentistas, y gestion directa del Estado, parecia
conveniente comentar las caracteristicas generales de los diferentes sistemas en el contexto de las
reformas del ejército y de las fabricas estatales de armas llevadas a cabo por los Borbones.
Asimismo, se exponen los detalles de la burocracia y de la administracion interna de la fabrica
durante el siglo XVIII. También estudiaremos la organizacion técnica de la misma y los medios de
produccion: talleres, operarios, maquinaria, etc. El proceso de produccién, la evolucion de los
métodos de fundicidon y los experimentos llevados a cabo para mejorar la calidad de los cafiones
ocupan el capitulo cuarto. El capitulo quinto estd dedicado a la evaluacion de la economia de la
fabrica y su evolucion durante el siglo XVIII. En esta parte, presentamos, en orden cronoldgico,
cifras de produccion y destino de las piezas, asi como el consumo de metales. En el capitulo sexto,
trataremos todo lo relativo a la financiacion de la fabrica: relacion de ingresos y gastos, coste de
produccion, valor de las piezas, etc. Finalmente, en las conclusiones destacamos los logros y
avances en el conocimiento del tema que aporta la tesis, asi como los aspectos que podrian

ampliarse en futuras investigaciones.
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La necesidad de artilleria de los siglos XVI al XVIII.

En este capitulo mostraremos el grado de desarrollo de la artilleria durante los siglos XVI,
XVII'y XVIII, y las necesidades de cafiones que tenia la Monarquia Hispéanica para la defensa de su
imperio. En primer lugar, nos ocuparemos de la tipologia de las piezas y el uso al que eran
destinadas. En segundo lugar, comentaremos el nimero de cafiones que portaban los ejércitos o
artillaban los buques de las armadas. En tercer lugar, haremos un breve inventario de las fabricas de
artilleria que abastecieron a la monarquia espafiola durante el Antiguo Régimen. Por tltimo,

mostraremos algunas razones de las preferencias por los cafiones de bronce sobre los de hierro.

La tipologia y el empleo de las piezas

Durante el siglo XVI se generaliz6 en las contiendas militares el uso del cafidon de fundicion
de bronce sustituyendo a las antiguas bombardas de hierro forjado. En efecto, hasta finales del siglo
XV, la pieza de artilleria mas usada en Europa fue la bombarda; es la artilleria llamada de primera
época. Estas piezas eran de hierro forjado y estaban formadas por dos partes separadas: la cafia, que
es la que recorria el proyectil, y la recamara, que es la parte posterior, de menor calibre y longitud,
que contenia la carga de pdlvora. Ambas tenian en su exterior varias argollas por las que se pasaban
cuerdas para unirlas y atarlas al montaje. Las bombardas las forjaban los herreros de forma similar a
los toneles. Se las dotaba de dos o mas recamaras que permitian efectuar unos ocho disparos al dia,
pues el proceso de cargar y apuntar tales piezas era muy lento y trabajoso. Las bombardas se
emplearon primero para la defensa de las plazas, y después en el ataque para demoler los muros de
las fortalezas. Su alcance eficaz era de unos 200 metros.

Las piezas menudas surgieron a principios del siglo XVI ante la necesidad de proporcionar
movilidad a la artilleria para que pudiera acompafiar a los ejércitos. Entre ellas estaban los
falconetes que se emplearon en las bordas de las naves de guerra y como incipiente artilleria de
campafa por Carlos V. Otras piezas menudas fueron el verso, la cerbatana, el ribadoquin, el medio
ribadoquin o mosquete de orejas, el esmeril y el mosquete. Se trata de variantes de bombardas,
todas de calibre mucho mas pequefio pero de mayor longitud de cana. A los tres tltimos se los

considera como los antecedentes de las armas portatiles.
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Las bombardas y otras piezas de hierro forjado tenian muchos inconvenientes; el mas grave
era la facilidad con que podian reventar y dafiar a los artilleros. Asi, a finales del siglo XV se
produce una de las grandes innovaciones en la artilleria: la fundicién de bronce. Las técnicas de
produccion del bronce y la fundicion de campanas, estatuas y otros objetos con este material eran
corrientes en Europa. Sin embargo, la produccion de cafiones de hasta 70 quintales de peso, que
resistieran el impulso de balas de hasta 35 libras, fue todo un reto para los maestros artesanos de la
época, los cuales guardaban celosamente sus secretos sobre las mezclas de metales y la fabricacion
de las piezas, haciendo de este modo que el nimero de expertos es esta materia fuese muy
reducido.ﬁ

Durante el siglo XVI, los dos tipos de piezas en bronce mas fabricadas en Europa, y en
Sevilla desde finales del siglo, fueron los cafones y las culebrinas. Las nuevas armas ya no constan
de dos piezas como las bombardas, sino que eran de una sola pieza, reduciendo de este modo los
escapes de gases que se producian entre la cdmara y la recamara de las antiguas bombardas. Las
piezas se cargaban por la boca (avancarga) y el anima del cafién era lisa. La clasificacion de las
piezas de este género era muy complicada pues cada fundidor daba las longitudes y espesores a su
capricho, resultando que bajo la misma denominacion existian piezas de distintos calibres. Las
culebrinas estaban disefiadas para acompafar a los ejércitos y apoyarles en las batallas en campo
abierto. Eran de gran longitud de tubo con objeto de aumentar el alcance de tiro (hasta 400 metros)
y permitian disparos rasos para alcanzar blancos humanos. El inconveniente estribaba en el bajo
calibre de las balas proyectadas (menos de 16 libras). También se fabricaron medias culebrinas y

sacres, de menor calibre que las culebrinas.

El caiidn se impuso como la pieza de artilleria mas usada a partir del siglo XVI. Los cafiones
eran de calibres mayores que las culebrinas, permitian disparar balas de hasta 56 libras. De calibres
menores eran el medio caidn, el cuarto de cafion, etc. Un cafion de calibre 24, de bronce, pesaba
unos 65 quintales; los de calibre 16, unos 42 quintales; y el cuarto de cafion de 4 libras, 5 6 6
quintales. Los cafiones de a 24 podian tener un alcance eficaz de hasta 300 metros pero podian
alcanzar mas de 1000 metros de distancia. La artilleria de campafa no resulté muy eficaz hasta la

segunda mitad del sigo XVIII, dado que se encontraba en un estado muy primitivo de desarrollo. El

8 Vigén, Jorge: Historia de la Artilleria Espaiiola, Madrid, 1947. Gomez Ruiz, M.: El Ejército de los Borbones,

Madrid, 1992. Gonzélez-Aller,J.: Catdlogo del Museo Naval de Madrid, Madrid, 1996. Paredes Salido, F.: “La reforma
de la metalurgia espafiola en el siglo X VIII tras el viaje de D. Antonio de Ulloa y D. Jorge Juan a la América
Meridional”, Temas de Historia Militar, Madrid, 1988, pp 72-84.
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peso de las mismas reducia su movilidad al minimo, por lo que sélo eran eficaces en los asaltos y
asedios a fortalezas. La cadencia de tiro era lenta, oscilando, segun el calibre, entre s6lo ocho a
quince disparos por hora, debido a la necesidad de volver a emplazar la pieza después de cada
disparo y a las complicadas operaciones para recargarla. La calidad de los metales obligaba a
restringir el numero de tiros, para evitar el recalentamiento, siendo necesario refrescar
constantemente los cafiones con agua. La punteria era deficiente por la falta de mecanismos y
dispositivos adecuados para elloﬁ.

En la Fundicion de Sevilla durante el siglo XVII también se fabricaron morteros. Eran armas
de corta longitud y gran didmetro que se empleaban para disparos de corto alcance pero de gran
fuerza de impacto. Estas armas, a diferencia de los cafiones, de tiro recto, efectuaban un tiro curvo
en los que la bala caia verticalmente sobre el objetivo desde gran altura, por lo que eran muy
efectivas para la guerra de asedio. Se usaron mucho en los barcos de guerra, ya que el impacto de
una bala maciza, de metal o de piedra, de hasta 42 libras de peso sobre la cubierta del buque podia
tener un efecto devastador.

El empleo de la artilleria revoluciono6 las tacticas militares, el disefio de las fortificaciones y
la guerra en el mar. Como en el resto de Europa, la necesidad de buenas piezas de artilleria fue una
constante en la Monarquia espafiola desde finales del siglo XV. Los Austrias utilizaron la artilleria
en tres frentes: las batallas en campo abierto durante las campafias europeas, las guerras de sitio y la
defensa de plazas y costas del imperio europeo y colonial americano y la proteccion de las flotas
que transportaban los tesoros de Indias. El emperador Carlos V, cuya politica se centr6é en Europa y
el Mediterraneo, emple6 cafiones en Pavia en 1525 y en Alemania en 1547, pero en esta época el
uso de la artilleria de campana era poco eficaz debido al enorme peso de las piezas y la dificultad de
su transporte, por el mal estado de los caminos, asi como por la falta de precision del tiro y la

escasez de artilleros experimentadosﬂ.

9 Ibidem

19 De Sotto y Montes, J. “Organizacion militar espafiola de la Casa de Austria”, Revista de Historia Militar, n° 18,
Madrid, 1965, pp (67-116), pp 113-114. En las campafias de Alemania se utilizaron mas de 50 piezas: cafiones, medios
caflones, culebrinas, sacres, falconetes. Los cafiones necesitaban 21 caballos cada uno para ser arrastrados y los medios
cafiones, 15 caballos. También, Parker, G: E! éxito nunca es definitivo, Madrid, 2001, p 185, comenta la relativa eficacia
de la artilleria de campaiia y su escaso desarrollo en esta época.
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1.1. Las necesidades de cafiones en los siglos XVI y XVII

Durante los siglos XVI y XVII, los trenes de artilleria alcanzaban enormes dimensiones. Por
ejemplo, en 1578 se estimaba que para mover quince cafiones y otros tantos medios cafiones con la
necesaria municion (mas la requerida por la infanteria, cuyo transporte también era competencia de
la artilleria), eran precisos cuatrocientos carros con setecientos caballos cuidados por ciento ochenta
mozos. Cristobal Lechuga, escribiendo a principios del siglo XVII, calcula que para un tren
compuesto por cuarenta piezas (veinte cafiones, catorce medios y seis cuartos), se requerian mil
doscientos cincuenta caballos. También, trescientos ochenta carros con sus correspondientes
caballos para la municion. Habria que afiadir otros doscientos ochenta para polvora y balas para
infanteria, utiles de gastadores, pontones etc. Todo ello suponia una masa de cuatro o cinco mil
caballos que presentaban los problemas adicionales de que hubiese que alquilarlos a particulares, al
igual que los carromatos, ya que el ejército no los tenia. Si a ello se afiade la escasa red de
comunicaciones terrestres existente y su mediocre calidad, se comprenderan las enormes
limitaciones operativas de los grandes cafones.

La discutible utilidad de la artilleria en las batallas en campo abierto contrastaba con su
eficacia en la guerra de sitio y en la defensa de plazas y costas. Los avances logrados hasta entonces
fueron suficientes para revolucionar totalmente tanto las fortificaciones como la forma de atacarlas.
Los castillos medievales de altos muros, concebidos para resistir una escalada, eran un blanco
perfecto para la artilleria, por lo que en pocos afios quedaron obsoletos para resistirla. En los
asedios, las mayores servidumbres de la artilleria (escasa movilidad, reducido alcance, lenta
cadencia de tiro) apenas tenian relevancia, y su capacidad de destruccion pasaba a primer plano. De
ahi que surgiera en Italia un nuevo tipo de fortificacion, la abaluartada, disefiada expresamente para
contrarrestar el tiro de las piezas. Se basaba en muros bajos, con lo que se reducia el tamafio del
objetivo, y gruesos, para absorber mejor los impactos. A la vez, se buscaba eliminar los dngulos
muertos, para obtener mejor rendimiento del fuego defensivoﬁ.

Felipe II mantuvo la politica de su padre participando en numerosos conflictos en los
escenarios europeos, aunque durante su reinado se produjo un vuelco hacia el Atlantico y las
posesiones de Indias. En efecto, entre 1558 y 1577, Felipe II inicié en La Habana la fortificacion de

los principales puertos del Caribe, un programa que se iria completando durante el siglo XVII y que

Il Lechuga, Cristobal. Tratado de artilleria y fortificacién, Madrid, 1991.

12 Julio Albi de la Cuesta. De Pavia a Rocroi, los Tercios de Infanteria Espafiola en los siglos XVI y XVII, Balkan
Editores, 1999.
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se extenderia después por la mayoria de los territorios conquistados de América y Filipinasﬁ. Segtn
Geoffrey Parker, las fortalezas fuertemente artilladas contribuyeron al dominio colonial europeo,
pues su establecimiento en los lugares conquistados facilitaba el dominio del interior del territorio
una vez ganada la primera batallaﬁ.

La nueva politica defensiva partia de la ineficacia del sistema anterior. A comienzos del siglo
XVI, la defensa de las posesiones americanas estaba en manos de los encomenderos y particulares
que establecian pactos con la Corona. Ellos se encargaban de organizar levas y reclutamientos para
la defensa de sus territorios, costeando las fortificaciones y las armas. Al principio funcionaba, pero
a medida que los encomenderos dejaron de ostentar cargos en sus territorios (alcaldes,
gobernadores, etc.), siendo sustituidos por funcionarios enviados por el Rey, disminuyo la eficacia
del sistema. Asimismo, las constantes incursiones de piratas y corsarios en las costas y el creciente
interés de las potencias europeas por las riquezas indianas, agravaron el problema. Por tanto, a
finales del siglo XVI (1580), el Consejo de Indias replanted el poco eficaz y costoso sistema
defensivo. El nuevo planteamiento iria por el camino de ser la Corona la que asumiera
directamente, bajo su control y sus propias fuerzas, y naturalmente asumiendo los costos, un nuevo
método de defensa basado en la construccion y artillado de una serie de fortificaciones y murallas
en las plazas de todas las costas, asi como el envio de oficiales y técnicos artilleros profesionales
que optimizaran el rendimiento de las escasas piezas disponiblesﬁ. El cafion empleado en las
fortalezas costeras debia combinar el alcance y la potencia de fuego, por lo que se utilizaron con
preferencia piezas de calibre de a 24 y 30 libras de peso de bala. Sin embargo, dada la escasez de
cafnones y el elevado coste de los mismos, el artillado eficaz de las plazas americanas no se hara
efectivo hasta bien entrado el siglo XVII.

El tercer frente al que se destind la artilleria fue el pertrechado de los galeones que formaron
las armadas que escoltaron las rutas de la Carrera de Indias y, mas tarde, las armadas que se crearon
ex profeso para la vigilancia de las costas americanas. En efecto, desde las primeras décadas del
Quinientos, la actividad de corsarios y piratas se fue intensificando, primero en las costas
peninsulares atacando a los buques que traian la plata americana y, mas tarde, a partir de 1530, en
las propias costas del Caribe. A este expolio de las mercancias se sumaba el ataque de las potencias

europeas en tiempos de conflictos bélicos, sobre todo en la segunda mitad del siglo XVI. Hasta muy

13 Parker, G. El éxito..., pp 204-205
14 Tbidem, pp 214-216

15 Marchena Fernandez, J. Ejército y Milicia en el sistema colonial americano, Madrid, 1992, pp 37-40
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avanzado el siglo XVIII, los cafiones se utilizaban indistintamente en tierra y en los buques, es
decir, no habia una artilleria especifica para las naves de guerra. Las piezas disponibles se
distribuian entre los ejércitos de tierra y las armadas en funcion de las necesidades del momento.
Asi, cuando se pertrechaban las flotas se las artillaba con los cafiones almacenados en la Maestranza
de Sevilla o, posteriormente, en los almacenes de la artilleria de Cadiz, segiin disposicion del
Capitan General de la Artilleria o del comandante de la artilleria de la zona. Cuando los buques
arribaban a su destino los cafiones se desmontaban de los barcos y se emplazaban en las
fortificaciones y plazas americanas o peninsularesﬁ. De modo que el trasiego de piezas entre
diferentes fortalezas y plazas, y entre éstas y los buques, fue una constante a lo largo de todo el
periodo.

Durante la primera mitad del siglo XVI, las fuerzas navales de la Monarquia no fueron
permanentes, pues se organizaban en funcion de las coyunturas bélicas y sus efectivos variaban a
tenor de las disponibilidades de buques y de artilleria, asi como de la capacidad financiera de la
Hacienda. En 1543 se perfila el sistema de flotas que se impuso definitivamente a partir de 1561
estableciéndose el modelo de dos flotas y galeones anuales, aunque la agrupacion de buques en el
viaje venia funcionando, de manera mas o menos regular, desde 1521 con 8 o 10 naves juntas.[]La
defensa de las flotas de Indias requeria la instalacion de cafiones y de otras armas de fuego en los
buques mercantes, hasta cuatro piezas, y, sobre todo, en los galeones que los escoltaban. Por
ejemplo, la Capitana de la flota de Nueva Espana llevaba, en 1565, veinticuatro cafiones de
bronce.ﬁ

Hacia 1564, las armadas disponibles eran las galeras del Mediterraneo y las flotas reales en
el Atlantico. Las galeras contaban con unas veinte unidades que operaban en el levante y sureste
peninsular, eran buques de cabotaje impulsado por remos y generalmente disponian de poca

artilleria (unas 8 o 10 piezas de bajo calibre) pues su sistema de ataque era el abordaje. Las flotas

16 AGI. Santo Domingo, 870, L10, f38. Un ejemplo, que muestra el uso del mismo tipo de artilleria en los buques y en

las fortificaciones, lo encontramos en una Real Cédula del 20 de junio de 1637. En ella se ordena al gobernador de
Cuba que, de las 14 piezas de bronce de calibre de 35 quintales que ha de enviarle el gobernador de Puerto Rico, se
quede con 4 piezas para el presidio dejando el resto en depo6sito en la ciudad para la armada de barlovento.

En AGI. Indiferente, 1962, L.6, f11. Real Cédula de 28 de febrero de 1538, ordenando que se “tome la artilleria de los
navios que haya en esa bahia (Cadiz), y que no estén preparados para partir, de la armada anterior”

17 Mira Caballos, E. Las Armadas Imperiales, Madrid, 2005. pp 20-35. El autor afirma que la creacion de las armadas
estuvo directamente unida a la aparicion del corsarismo en aguas peninsulares. Por ejemplo, al iniciarse la guerra con
Francia en 1521, se recomendo6 navegar en flotas artilladas, viajando los buques juntos en convoyes.

18 Ibidem, p 48. En p 205, el autor cita el Memorial para la reformacion de la Carrera de Indias de 1568, articulo VII,
donde se especifica que “el maestre es obligado a llevar en su nao, siendo de mayor porte, cuatro piezas de bronce...”.
También especifica que toda la artilleria de los galeones sera “con preferencia” de bronce.
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del Atlantico consistian en navios privados o embargados, fletados para la ocasion, las pequeiias
escuadras de la ruta de Indias y la de Vizcaya a Flandes. Estas flotas, integradas por galeones, naos
y carabelas, buques impulsados por velas y méds o menos artillados, marcan un cambio estratégico
en la guerra naval en el Atlanticoﬁ. La escuadra de la Guardia de la Carrera de Indias estaba
formada por dos galeones bien armados en el caso de la flota de Nueva Espafia, y un niimero
variable de buques para la flota de Tierra Firme, 7 u 8, hasta 1560. A partir de 1567 la escolta se
hizo permanente, adentrandose en el Atldntico acompafiando a los buques mercantes hasta llegar al
continente americano. A finales del siglo, esta armada aument6 sus efectivos llegando a tener mas
de 12 galeones y varias naos y carabelasﬂ. Las armadas constituyeron un factor decisivo en la lucha
por la hegemonia en Europa y el dominio de Ultramar, de modo que, en 1571, Felipe II, influido por
la rebelion holandesa, inicié un programa de expansion naval en el Atlantico, lo que a su vez
produjo un incremento considerable en la demanda de artilleria para los buques. En 1576 la Armada
de la Guardia de la Carrera de Indias tenia ocho galeones con 24 cafiones cada uno y tres patachesﬂ.
A partir de 1581, con la conquista de Portugal, se incorporan a las fuerzas navales los galeones
portugueses. Estos formaron parte de la Armada Invencible que llegd a tener 130 barcos con 2341
caﬁonesﬁ.

En 1580 y 1595 se hacen planes para crear la Armada del Mar del Sur y la de Barlovento
respectivamenteﬁ. La Armada de Barlovento tuvo como precedente la Armada del Caribe, que
funciond a finales de los afos treinta, protegiendo de los corsarios a los buques que llegaban o
partian de Indias. Se aprestaba cuando llegaban noticias de incursiones de piratas; estaba mal
armada, la poca artilleria que portaba era de bronce para evitar la corrosion producida por la
humedad de los climas caribenos, los canones se confiscaban a menudo de las fortalezas de Santo
Domingo y de otras plazas del Caribe. Hacia 1550, el embrion de lo que seria la Armada de

Barlovento tenia 3 o 4 buques, llegando en 1600 a tener una dotacion de 14 naves.ﬂ Oficialmente,

19 Cipolla, Carlo. Cafiones y velas, Barcelona, 1967. El autor desarrolla esa tesis, es decir, la sustitucion de las galeras
de remos y el abordaje, por los galeones impulsados por velas y la artilleria como arma de combate en un estudio
comparativo de las armadas europeas que operaban en el Atlantico en la Edad Moderna.

20 Mira Caballos, E. Las armadas.., p 95.

2l Thompson, 1. A. A : Guerra y decadencia, Barcelona, 1981, p 227; Goodman, D: El poderio naval espaiiol,
Barcelona, 2001, p 22.

22 Parker, G: El éxito..., p 48.

23 Torres Ramirez, B.: La Armada de Barlovento, Sevilla, 1981; Pérez Mallaina, E. y Torres Ramirez, B. : La Armada
del Mar del Sur, Sevilla,1987.

24 Mira Caballos, E. Las armadas..., pp 144-150.
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esta armada se crearia en 1635, completando su formacidon en 1642 con 8 navios armados con un
total de 130 cafiones. En 1594 se cre6 una fuerza naval permanente en el Atlantico: la Armada del
Mar Océano, con un total de entre 40 y 60 barcos, que incluyo entre 1580 y 1640 los galeones de
Portugal . Los antecedentes de esta armada fueron los buques que operaban desde 1520 en el
triangulo Cadiz-Canarias-Azores, defendiendo las naves que llegaban a Espafia con la plata
americana. Esta armada se llam6 Guardacosta de Andalucia, aunque mas tarde pudo confundirse
con la de Guarda de la Carrera y también con la Armada de la Averia.

A pesar de la creciente importancia de la artilleria de bronce en la defensa de fortalezas y en
el apresto de armadas, la documentacion de la época muestra una escasez cronica de cafiones y
grandes dificultades para conseguirlos. Veamos algunos ejemplos. El 27 de febrero de 1538, en una
Real Cédula se pide al marqués de Tarifa que preste toda la artilleria de bronce que tenga para las
naos de armada. En otra, de la misma fecha, dirigida a Juan de Saavedra, gobernador del ducado de
Arcos, se le ordena lo mismoﬁ En 1564, una carta real a los oficiales de la Casa de la Contratacion
trata de la “la conveniencia que de las 18 piezas que han de fabricarse para la capitana y almiranta
de la flota de Nueva Espana, se tomen de las naos que hubiere en el rio, para evitar la dilacion de la
salida de la flota, reintegrando las piezas de artilleria, en el momento en que se hubieren fabricado,
a las naos de donde se hubiere tomado’ﬂ. El 12 de febrero de 1564, se ordena a los oficiales de la
Casa que “busquen las piezas de artilleria para dichos navios (que van a La Espafiola) donde
puedan”ﬂ, y el 10 de marzo de 1566, una real Cédula dice que “tomen prestada o compren la
artilleria necesaria para la nao que ha de ir por la capitana a Nueva Espaﬁa’ﬁ. En los afios noventa,
seguimos encontrando en la documentacién quejas por la misma escasez cronica de las décadas
anterioresﬂ.

También las fortalezas americanas padecen la falta de artilleria, como vemos reflejado en
otra consulta de la Casa de la Contratacion al Consejo de Indias que trata de la artilleria que

conviene a Indias: “Pues que la artilleria, armas y municiones que de las Indias piden son tan

25 Martinez Shaw, C: “Las flotas de Indias y la proteccion del trafico atlantico bajo los Austrias”, La Espaiia Ocednica
de los siglos modernos y el tesoro submarino espariol, Alcala-Zamora, J. (cd.), Madrid, 2008. p 77. Goodman, D. en El
poderio.., pp 22-29, afirma que la Armada del Mar Océano tenia 46 buques en 1597.

26 AGI. Indiferente, 1962, L. 6, £ 12.
27AGL. Indiferente, 1956, L 1, f 66.
28 AGI. Indiferente, 1966, L.15, f 60.
29 Ibidem, £ 460

30 AGI, Indiferente, 745, N.87, 22 de junio 1598 y Indiferente, 1957, L.5, 8, 29 de mayo de 1597. Consultas de la Casa
de la Contratacion al Consejo de Indias sobre falta de artilleria en las flotas de Nueva Espaifia y de Tierra Firme.
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necesarias (...) que sera bien que se trate de ello proveyendo el dinero que fuese menester, y que se
aperciban y pongan a punto y estén prevenidas para enviarse a tiempo (...) serd bien que luego se
platique la forma que se ha de tener para poderse aprovechar de ello por via de crédito o asiento, o
de cualquier otra manera mas acomodada’. El documento también nos confirma la variedad de
formas de financiacion de la artilleria durante el siglo X VI, de las que tenemos noticias por diversos
autoresﬁ. El dinero se obtenia a través de la averia, los bienes de difuntos, las Cajas de México y
otras ciudades, los presupuestos de las armadas, y, en algunos, casos las dotaciones eran

directamente costeada por los nobles.

La escasez de buenas piezas de artilleria durante el siglo XVI puede explicarse por dos
causas fundamentales. En primer lugar, las dificultades técnicas de la fundicion y la escasez de
establecimientos para realizarla; en segundo lugar, el alto coste que tenia el producto, debido, sobre
todo, a los metales que componen el bronce y a la escasez de los mismos. En efecto, los cafiones
utilizados por la Monarquia durante el siglo XVI y las primeras décadas del XVII fueron en su
mayoria de bronce, pues las piezas de hierro colado, mas baratas, no empezaron a usarse en Europa
hasta muy avanzado el siglo XVIP. En Espafia no existido una fundicion de hierro colado hasta
1630: los altos hornos de Liérganes y La Cavadaﬂ La técnica de fundicion de bronce era conocida
desde la antigiiedad, aunque s6lo se habia aplicado a la fabricacion de esculturas, campanas, objetos
decorativos, etc. La fabricacion de un cafidon requeria el manejo de una cantidad de bronce y una
infraestructura de hornos considerables, condiciones que no estaban al alcance de la mayoria de los
artesanos que trabajaban ese metal. Por otro lado, la purificacién del cobre y el estafio para
conseguir una pieza de calidad era una tarea reservada a muy pocos iniciados. Por tanto, la falta de
maestros fundidores fue una de las causas principales de la escasez de artilleria en la época. Sin

embargo, desde finales del siglo XV ya se fundian algunas piezas de artilleria en bronce.

31 AGI. Indiferente, 745, N.256. 15 de abril de 1599.

32 Han tratado el tema de la finanzas de ejércitos y armadas, Marchena Fernandez, J; Mira Caballos, E.; Thompson,
1.A.A; entre otros.

33 Cipolla, Carlo. Cariones..., p 48. Enrique VIII impulso la creacion de fundiciones de hierro colado. Hacia 1543
existio en Sussex una importante industria de cafiones de hierro.

34 Alcala-Zamora, J. Historia de una empresa sidertirgica esparipla:Los altos hornos de Liérganes y La Cavada,
Santander, 1974.
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1.2. Los establecimientos de fundicion de artilleria

Los cafiones utilizados por la Monarquia Hispanica en el siglo XVI tuvieron una
procedencia variadafy. En la peninsula funcion6 desde 1499 una fabrica de artilleria de bronce en
Mélagaﬁ. Ante la falta de técnicos espafioles, este establecimiento, propiedad de la Corona, estuvo
produciendo hasta finales del siglo XVI con maestros fundidores de la escuela de Gregorio Loeffler,
un gran experto de las fundiciones establecidas en Flandes y Alemani. La Monarquia
suministraba el metal y los equipos y pagaba un sueldo o una cantidad por quintal de manufacturaﬁ.
Esta fabrica suministraba piezas para los galeones de la Carrera, aunque su actividad fue muy
irregular por falta de presupuesto y de técnicos. En Malaga se fundieron todo tipo de piezas y
también municiones; por ejemplo, en 1546 se enviaron a Sevilla 66 piezas de artilleria: cafiones,
culebrinas, falconetes, etc., para ser montadas en las curefias y armazones correspondientes en las
atarazanas sevillanaspq. En 1575 la fabrica malaguefia no pudo empezar la fundicion de 150 cafiones
que tenia encargados por falta de técnicos, a pesar de tener el dinero y el metal disponible para
hacerlos, y en 1599 tenia un encargo de 400 piezas de las que apenas se fabricaron 300 con mucha

diﬁcultadﬁ. El establecimiento malaguefio debié también funcionar como maestranza de artilleria y

35 Aparici, José en su Informe de la Comision de Historia en el Archivo de Simancas, Madrid, 1849, p 103, nos da la

siguiente relacion de piezas existentes en las Atarazanas de Malaga en 1540: 2 cafiones de 45 libras de Alemania, 16 de
45 1b. de Flandes y 45 cafiones de diferentes calibres fundidos en Mdlaga, todos ellos de batir; ademads, otras 60 piezas
de campaiia procedentes de Alemania, Flandes y Malaga.

36 AGL. Indiferente, 418, L.1, f139. En 1504, se ordena fundir artilleria en Malaga. Jorge Vigon, J. en su Historia..., p
54, cita la fecha de fundacion en 1499. También se citan pequefios establecimientos en Baza y Medina del Campo antes
de 1495; estos talleres desaparecerian pronto. El autor también menciona un establecimiento en Barcelona, de este
ultimo sabemos que se convirtid en una fabrica importante en el siglo XVIII.

37 Aparici, J. Informe..., p 105, extracto de un asiento de la Corona con Loefler en 1541, para fundir 104 piezas: 24
cafiones de a 40 1b, 24 medios cafiones de 24 1b, 18 cuartos de cafion, 8 culebrinas de a 12 1b, y 30 piezas mas, sin
especificar tipos. En otro extracto del mismo informe, p 107, se relacionan 152 piezas que Loefler fundié en Augusta
en 1543 y que fueron remitidas a Espafia.

38 Ibidem, pp319-320. En 1509, se pagaba al fundidor 485 mrv por quintal de manufactura. También Thompson en
Guerra..., p 289

39 AGI. Patronato, 259, R.17. En noviembre de 1546, la Casa de la Contratacion envia a Malaga la relacion de piezas

que habia mandado fundir para que sean montadas en sus curefias y accesorios. Las piezas fueron: 6 caiones, 12 medias
culebrinas, 12 medios cafiones, 12 sacres y 24 falconetes.

40 Thompson, L.A.A: Guerra..., p 299



La necesidad de artilleria de los siglos X VI al XVIIIL. 32
almacén de pertrechos para las armadas y las plazas americanasﬂ. A principios del siglo XVII, la
fabrica de Malaga estaba en decadencia, siendo destinada al almacenamiento de pertrechos mas que
a labores de fundicion.

En cualquier caso, la escasa produccion de la fundicion de Malaga nunca fue suficiente para
abastecer las necesidades de la Monarquia, como muestran los ejemplos sobre quejas de
gobernadores y virreyes citados anteriormente. Asi pues, la Corona importaba de sus posesiones
europeas la mayoria del armamento. En 1520, Carlos V fund6 en Malinas una fundiciéon donde
trabajo el maestro Loeffler en 1546 y que suministrd la mayor parte de la artilleria utilizada por el
Emperadorﬁ. Felipe II importaba cafiones fabricados en Milan (mas de 100 piezas en 1588) y
Flandes. También funcion6 hacia 1589 una fabrica en Lisboa, aunque su produccion fue muy escasa
y su periodo de actividad fue muy cortoﬁ. Ante la necesidad de un suministro de cafiones mas
regular para las fortalezas americanas y los buques de la Carrera, se estableci6 en Sevilla, en 1565,
la Fundicion de artilleria de bronce cuyo estudio detallado es el objetivo de esta tesisﬁ. Por ultimo,
se recurrié a la compra de cafiones a potencias extranjeras; por ejemplo, en 1567 Inglaterra, con una
importante produccion de cafiones de hierro colado, exporta algunas piezas a Espafia. En 1574,
debido a la rebelion holandesa, escasea la artilleria flamenca y se vuelven a comprar piezas a
Inglaterra (muchas veces de manera ilegal); de nuevo en 1583, se reciben 23 piezas. También
Dinamarca y Suecia suministraron artilleria de hierro a la Monarquia espaﬁolaﬁ.

En las plazas y ciudades de Ultramar también existieron establecimientos de fundicion desde
el siglo XVI. Se trataba de pequefias fabricas estatales con una produccion muy baja destinada a
cubrir las necesidades locales en las fortalezas de la plaza o para ser intercambiadas entre las

mismas. Respecto a las fundiciones de Ultramar, en el AGI existe documentacion sobre la

41 AGI. Patronato, 251, R.56. Datos de piezas almacenadas entre 1557 a 1567, procedentes de Flandes con destino a La
Florida y otras plazas.

42 Seguin Vigon en Historia.., p 220. En 1546 se trajeron a Espafia 152 piezas de artilleria. También Cipolla, C. en
Cariones..., P 32, cita otros establecimientos, desde principios del XVI; en Flandes, Amberes y Mons; en Alemania, en
torno a Nuremberg, Frankfort y Ausburgo; en Italia, Milan, Génova Venecia; en Portugal, Lisboa (todas de bronce). En

Alemania se experimenta con hierro colado en el siglo XVI.

43 José Aparici en su Informe ..., p 55, informa de la propuesta del duque de Medina Sidonia en 1589 de construir en la
fundicion de Lisboa medias culebrinas de a 12 libras y de a 7 libras, falconetes de a 3 Ib. y medios caiiones de a 14 Ib.
Para los buques, medios cafiones de a 20 1b.

4 AFAS. Libro 185. El afio citado aparece en la escritura de venta de la fabrica al Estado, firmada el 9 de marzo de
1634. José Aparici en su Informe ...., p 51, informa que en 1587 se fundieron en Sevilla cuatro culebrinas de bronce
destinadas a Canarias. Cada pieza tenia un peso de 60 quintales y se empled una aleacion del 8% de estafio. El fundidor
fue Juan Morel. El coste de cada cafién fue de 9900 reales.

45 Cipolla, Carlo. Caiiones y..., pp 47-48.
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Fundicién de la Habanaﬁ (desde 1596) y sobre la de Manileﬂ (desde 1607), y tenemos noticias de
la de Acapulco (desde 1601) y de otra en Chapultepec (México)ﬁ en 1603.

La existencia de estas fundiciones fue desigual a lo largo del tiempo. Muchas de ellas
tuvieron una actividad intermitente con largos periodos de cese en la produccion (Manila), y en
otros casos desaparecieron pronto por problemas de calidad de las piezas o altos costes de la
produccion (La Habana se cierra en 1607). En la de Acapulco, se hizo una primera fundicion de
cuatro piezas de a 12 libras que resultdé muy cara, 12.511 pesos de oro, aunque en la segunda
fundicion se consiguié abaratar el coste. En el establecimiento de Chapultepec se fundieron diez
piezas en 1603, se tardaron nueve meses y resultaron a un coste de 8128 pesos. Estos
establecimientos se fundaron para atender a la defensa de las plazas donde estaban ubicados o a las
localidades cercanas. En afios posteriores se haran intentos de abrir nuevos establecimientos en
América: en Nueva Espafa, el de Orizaba (Veracruz), que no llegd a funcionar; en Nueva Granada,
el de Santa Fe de Bogot4, que tuvo una vida eﬁmerﬁ. En definitiva, se hicieron muchos proyectos
de fundiciones paralelos a los planes de fortificaciones que se desarrollaron durante el siglo XVII,
pero, en general, no consiguieron abastecer a las colonias, teniendo éstas que recurrir a la Fundicion

de Sevillay a la fabrica de Liérganes durante los siglos XVII y XVIII.

En el siglo XVII aumentaron las necesidades de cafiones. En efecto, después de la Tregua de
los Doce Afios, se reanudan los conflictos europeos, y con Felipe IV surgen, y en algunos casos se
consolidan, importantes movimientos de desmembramiento del Imperio, con las graves rebeliones
de Catalufia y Portugal, que conducen a un incremento del peligro para algunas plazas espafiolas
como Cadiz, Sevilla, Barcelona o las localidades extremefias y andaluzas de la frontera portuguesa.
Las plazas de Indias se vieron afectadas por estos conflictos produciéndose no pocas batallas,

asaltos e intentos de ocupacion de las mismas. Las fortalezas y presidios existentes en América se

46 AGI. Indiferente, 1952, L4, 101
47 AGI. Filipinas, 36 N.40

48 AGI. México,25. N.37 y 28.N.42. Correspondencia del virrey de Nueva Espaia. Informe sobre fundiciones de 25 de
mayo de 1603

4 AGS. SGU, 7159, Exp. 70. La fundicion de Santa Fe fue un ejemplo de la precariedad e improvisacion con la que se
proyectod un establecimiento de estas caracteristicas. En efecto, la fundicion se fundo a raiz de una rebelion de indigenas
en la zona en 1789. Se encargo al teniente coronel Domingo Esquiaqui su construccion y direccion, para lo cual se
utilizé un solar que habia cedido en préstamo un personaje de la ciudad. Tenia pequefios hornos de fundicion y se
hacian armas de poco calibre. Cuando termind la revuelta, el establecimiento dejé de ser necesario, pues la posibilidad
de seguir fundiendo para trasladar las armas a Cartagena resulté inviable por la complicada orografia del terreno.
Ademas surgieron otros problemas debido a la reclamacion del solar por sus duefos y la falta de pagos y
compensaciones a éstos. En 1791, s6lo dos afios después de su inauguracion, se ordend su cierre.
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mantuvieron con pocas variaciones desde los ultimos afios de Felipe II, completandose en este siglo
los planes de fortificaciones iniciados por el monarca. Se hizo necesario, pues, incrementar el
nimero de cafiones destinados a Indias con el objetivo de artillar las nuevas fortalezas y renovar las
dotaciones existentes en las antiguas. Asi, veremos nuevas peticiones de las autoridades indianas en
este sentido, y, como en el siglo anterior, encontraremos quejas sobre el deterioro de muchas de las
piezas existentes y de las dificultades para conseguirlas. Por ejemplo, el 2 de diciembre de 1677, el
gobernador de Isla Margarita da cuenta del estado ruinoso de las fortificaciones después del ataque
francés y se piden pertrechos y artilleria. Por un documento de 12 noviembre de 1678, sabemos que
en el puerto de la Guaira existian 33 piezas, de las cuales 10 eran de bronce; muchas de las piezas
de hierro estaban deterioradas por las condiciones climaticas de la zona, por lo que se pide el envio
de cafiones de bronce que son mucho mas resistentes a la intemperie y al clima de la zona. En otra
misiva del gobernador de La Habana, el 13 de abril de 1679, se piden de 60 a 80 piezas de bronce
de a 6 libras para completar la dotacion de la plaza. La escasez de cafones se hace evidente en la
respuesta de la Casa de la Contratacién al gobernador, el 31 mayo de 1679, sobre la falta de
artilleria de bronce, por cuanto “del mucho tiempo que es menester para fundirla, mayormente
cuando se necesita para la tripulacion de los galeones (...) discurramos como podra acudirse a una y
otra obligacion”. Todavia, el 19 marzo de 1680, la Casa insiste en que no dispone de las 80 piezas
de bronce pedidas para La Habana, ni para Caracas, Florida y Campeche, porque “para ello son
menester 1812 quintales de metal y se tardarian en fabricar treinta mesesﬁ.

Para el apresto de las armadas también aumentd la demanda de piezas de artilleria al
incrementarse el nimero de buques. A partir de 1618 se inicia un periodo de gran actividad en la
construccidon naval, y con el gobierno de Olivares se hace un intento de crear una fuerza naval que
pudiera hacer frente a Holanda y Francia. En 1624, la armada luso-espafiola que recuper6 Bahia
estaba formada por 56 buques con 1185 cafiones, y en la batalla de las Dunas de 1639 se reunieron
cientos de barcos con mas de 2000 caﬁonesﬂ. También las flotas de Indias incrementaron su
dotacion artillera. En 1631, la Capitana disponia de 60 cafiones, aumentando su dotacion hasta 84
caflones en 1662ﬁ. Fernando Serrano Mangas, afirma que la dotacion artillera de la Capitana era de

unas 40 piezas de calibres de a 4, 8 y 16 libras en 1650, llegando a portar hasta 60 piezas en 1680ﬁ.

30 Todas las peticiones citadas se encuentran en AGI. Contratacion, 4874, en los correspondientes expedientes de envios
de armas y pertrechos a Indias.

31 Goodman, D. El poderio...,pp 42-46.
52 Ibidem, p 208.

33 Serrano Mangas, F. Los galeones de la Carrera de Indias 1650-1700, Sevilla, 1985, pp 135-137.
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En 1618, la composicion de algunas de las escuadras de la flota espafiola en el Mediterraneo era la
siguiente: en Marsella, 20 buques de vela con 204 piezas de artilleria; en Napoles, 25 galeones y 24
galeras con 805 piezas de bronce; en Sicilia, 5 barcos grandes y12 galeras con 140 cafiones de
bronce. Otros autores ofrecen datos similares: C. Rahn Phillips afirma que durante la primera
mitad del siglo XVII los buques de 500 toneladas portaban unas 28 piezas, y los de mayor tonelaje,

hacia las 800 tm, llevaban un caién por cada 30 toneladas de pesoﬁ.

Durante el siglo XVII, el abastecimiento de artilleria de la Monarquia se hacia a través de
dos establecimientos peninsulares: la Fundicion de Sevilla y los altos hornos de Liérganes y La
Cavada en Santander. La fabrica sevillana, que funcionaba desde 1565, suministraba cafiones de
bronce para las flotas y galeones de la Carrera de Indias, asi como para las fortalezas de América;
una pequefia parte de su produccidon se destinaba a los ejércitos de tierra. El establecimiento
santanderino de cafiones de hierro colado, puesto en marcha en 1630, sirvid para artillar los buques
que compusieron las grandes armadas que se aprestaron en los diferentes conflictos bélicos que se
sucedieron a lo largo del siglo; también completaron las dotaciones de flotas y plazas que no podian
ser artilladas enteramente con bronce. Asi pues, en el siglo XVII se empez6 a fabricar en Espafa
artilleria de hierro colado, una técnica que no estuvo disponible en Europa hasta la segunda mitad
del siglo XVI, pues la fundiciéon con este metal requeria la instalacion de altos hornos para
proporcionar las grandes cantidades de metal necesarias para la fabricacion de las piezas.

Los primeros altos hornos se construyeron, ya muy avanzado el siglo XVI, en Alemania y
Flandesﬁ. Felipe III se interes6 por esta técnica y trajo en 1602 a Jean Curtios, maestro de Flandes,
para que ensayara los nuevos métodos en Espaia. Sin embargo, el experimento fracasé debido, en
parte, a las preferencias del Rey por la artilleria de bronce. En 1629 se intent6 de nuevo la
produccion de artilleria de hierro colado. En efecto, Olivares fue consciente de la imposibilidad de
disponer de una marina de guerra que estuviera a la altura de otras potencias sin disponer de
abundante artilleria para los navios de las armadas, y ésta no podia suministrarla solo la fabrica
sevillana. Asi, el valido contratd en 1629 los servicios de un flamenco procedente de Lieja, quien

por su cuenta y por medio de asiento se ofrecid a montar una fabrica de artilleria de hierro colado en

34 Cipolla, C. Cariones ..., p 81.
35 Rahn Phillips, C. Seis galeones para el Rey, Madrid, 1991, p 81
%6 Vigon, J. Historia..., p 347

57 Thompson, I. A. A.: Guerra..., p 311
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los parajes santanderinos de Liérganes-La Cavadaﬁ. Por tanto, desde comienzos del siglo XVII, la
Monarquia se autoabastecia con sus propios establecimientos peninsulares, si bien en épocas de
crisis financieras se produjo la interrupcion de la produccidon de estos establecimientos y hubo
etapas de escasez de artilleria por lo que, de forma puntual, se debi6 recurrir a los mercados
extranjeros o a los servicios de los corsarios, aunque de estos ultimos proveedores no tenemos
informacion. El rescate de piezas perdidas en los naufragios también constituyd una fuente de
abastecimiento de piezas en etapas de crisis.

Como se ha indicado anteriormente, la artilleria de bronce siguio siendo preferida a la de
hierro para uso naval. En el caso de los buques de la Carrera de Indias, la artilleria de bronce era
preceptiva, de modo que al emprender la travesia se sustituian los cafiones de hierro que pudiera
haber en la nave por piezas de bronc&ﬂ. En el siguiente cuadro mostramos la composicion de una
flota a Indias en la primera década del siglo XVII. El porcentaje de las piezas de bronce superan el
70 %. Las piezas debian dejarse en Puerto Rico después de su llegada a la isla para la defensa de la

misma.

Composicion de una flota de Indias en el primer decenio del siglo XVII
Naves cafiones bronce caflones hierro
Capitana 22 2
Almiranta 22 2
Galedn S Francisco 17 6
Galedn S Ambrosio 13 7
Galedn S. Gonzalo 14 6
Galeodn S. José 13 8
3 urcas 32 21
6 pataches 17 11

Total 150 63

Fuente: AGI. Patronato, 260, N.2, R.10 (sin fecha)

A pesar de esta preferencia por el bronce, no se pudo nunca abastecer completamente con

este metal a las plazas de Indias ni cubrir las necesidades de las armadas y flotas debido a la gran

38 J. Alcala-Zamora: Historia ..., p 85. El nombre del maestro es el mismo que cita Thompson para el primer intento en
1606. No sabemos si se trata del mismo individuo o de un pariente suyo.

39 Garcia-Baquero, A. Andalucia y la Carrera de Indias (1492-1824), Granada, 2002, pp 37-39 .
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cantidad de piezas que requerian los buques de guerra y la escasa produccion, en relacion a las
fundiciones de hierro colado, que tenian las fabricas de artilleria de bronce. Por tanto, a medida que
crecia el numero de buques de las armadas se tuvo que recurrir a los cafiones de hierro colado para
completar la dotacion de las mismas. Goodman afirma que en 1646 la flota del Atlantico tenia 1058
piezas de hierro y 275 de bronceﬂ. También el uso de hierro colado se habia generalizado en las
marinas de las potencias europeas en el siglo XVII. En Suecia, en 1658, el 50% de los cafiones de
su flota eran de hierro y en 1667 la cifra aumento a al 66%; en Francia era el 45% en esos afios y el
70% en 1667; en general, la mayoria de los buques de primera clase se artillaban con bronce, los de
segunda y tercera clase con un tercio de hierro y los demas todo hierro. En Inglaterra, en 1626, se
penso armar las fortalezas con cafones de hierro dejando los de bronce para los buques, y en 1621
Holanda pidio6 al almirantazgo que se fundiese en bronce para reemplazar los cafiones de hierro de
los buques por ser éstos peligrosos para la tripulaci(')nﬂ. Para explicar la superioridad del nimero de
piezas de hierro respecto a las de bronce en los navios, la mayoria de autores sefialan la
considerable diferencia de precio entre un tipo de metal y otro, ya que los cafiones de bronce

costaban por término medio entre tres y cuatro veces mas que los de hierro coladoﬁ.
Preferencias y ventajas del bronce sobre el hierro en los cafiones

En la documentacién consultada, encontramos muchos ejemplos sobre las ventajas y las
preferencias del bronce sobre el hierro para fabricar los cafiones, especialmente los destinados a los
buques. Por ejemplo, el 13 de abril de 1679, el gobernador de La Habana pide a la Casa de la
Contratacion entre 60 y 80 piezas de bronce de calibre de 6 libras y otras armas y pertrechos. El 10
de octubre del mismo afio, ante la ausencia de resultados a la peticion anterior, se reitera la demanda
insistiendo en que se mande “lo que hay en los almacenes (de la Fundicion de Sevilla)” y también
se piden informes de “lo que se pueda fabricar (...), del tiempo que se tarda en fundir la artilleria de

bronce “que es la forma en que se manda en dicha real orden”. En otro documento, de 31 mayo

% Goodman, D: El poderio..., p 214
61 Cipolla, C. Cariones ..., p 67

62 Phillips, C., p 146. La autora indica que el precio de un cafién de hierro estaba en torno a 88 reales el quintal hacia la
mitad del siglo XVII. Segtin Alcala Zamora en su Historia ..., los cafiones de hierro fabricados en La Cavada costaban
entre 50 y 70 reales por quintal. El mismo autor en Altos hornos y poder naval en la Espaiia Moderna, Madrid, 1999, p
124, calcula un coste de entre 30.000 y 60.000 rv., por 100 Tm del peso del barco, el coste de la artilleria de bronce
contra unos 10.000 a 15.000 rv. para la de hierro. Con respecto a las piezas de bronce, los calculos hechos en el capitulo
2 de esta tesis muestran que el coste de la pieza de bronce en la primera década del siglo XVII seria de unos 180 reales
el quintal; es decir, unas tres o cuatro veces mas que la de hierro colado. Cipolla, C. en Cariones ..., p 44, escribe que en
Inglaterra hacia 1632, se estim6 que 90 Tm de artilleria de bronce costarian 14332 libras y de hierro solo 3600 libras.
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1679, en respuesta al gobernador de la plaza americana se dice que no se puede enviar artilleria de
bronce por causa “del mucho tiempo que es menester para fundirla, mayormente cuando se necesita
para la tripulacion de los galeones”. Por fin, el 27 de febrero 1680, la Casa responde que se
manda a La Habana el pedido, “menos la artilleria de bronce porque no la hay (...) ya que faltan
116 piezas para armar la capitana y la almiranta de la flota, que se habran de suplir con las de
hierro’ﬂ.

Dejando aparte el hecho de que la tecnologia de la fundicion de bronce era conocida con
anterioridad a la de grandes cantidades de hierro colado, ;qué razones habia para la preferencia por
el bronce en la fabricacion de cafiones? En primer lugar, los cafiones de hierro eran mucho mas
pesados que los de bronce, ya que al ser el hierro mas quebradizo que el bronce se necesitaba
aumentar el grosor de la pieza con una cantidad superior de metal para hacerla més segura y evitar
su explosion al ser disparada. Ademas, el hierro sufria un calentamiento mayor que el bronce
durante el disparo, lo que podia provocar una importante dilatacion del &nima. A partir de 1638, una
técnica nueva aligerd el peso de estas piezas de hierro, pero aun asi seguian pesando mas del
dobl. Por ejemplo, en un informe al Consejo de Guerra sobre la necesidad de mantener en
funcionamiento la Fundicion de bronce de Sevilla se hacen unas consideraciones de las ventajas del
bronce sobre las del hierro colado en los cafiones: “pues se tripulan los navios de la Armada con
piezas de fierro, que para las operaciones se pueden reputar de inttiles (...) ademas del perjuicio que
reciben los navios por su peso y lo mucho que los maltrata, a que se aumenta que por carecer
también en las Plazas y Castillos de Espaia de artilleria de bronce, son intitiles en parte los de fierro
por no tener alcance, causando por su peso duplicado mas gasto en los montajes..’ﬂ. El peso de
toda la artilleria del buque podia llegar a suponer mas del 6% del tonelaje total del barco, de modo
que se requeria un reforzamiento de la nave, condiciéon que no se cumplia habitualmente en los

siglos XVIy XVII por la variada procedencia de los buques de las flotas espafiolas.

63 AGI, Contratacion 4874. Correspondencia del gobernador de La Habana con la Casa de la Contratacion. También
incluye correspondencia de Veitia y Linaje, del Consejo de Guerra, entre abril y febrero de 1680.

64 Ibidem

65 Cipolla, C. Cariones ..., P 66. Seglin el autor, entre de 1620 a 1630, los cafiones suecos de calibre de 6 libras tenian

un peso medio de 600 kg en bronce y de 800 a 1000 kg en hierro. Otros autores dan cifras parecidas. Al incrementarse
los calibres la diferencia de peso se hacia mayor. Un cafion de bronce de calibre 24, fabricado en Sevilla, podia pesar
cerca de 3 tm., mientras que el mismo calibre en hierro superaba las 7 tm.

66 AGMM. Coleccidn Aparici. Tomo XLVI, 1-13-15. En el informe del 30 de abril de 1670, se justifica la necesidad de
mantener la Fundicion de bronce de Sevilla y la renovacion del asiento de Enrique Habet.
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En segundo lugar, en el caso de su utilizacion en las naves de guerra, el retroceso de los
cafiones de hierro al ser disparados podia desprenderlos de sus retrancas, debido al enorme peso de
las piezas, y dafiar la cubierta del barco y a los artilleros que lo manejaban, que eran mas numerosos
que los necesarios para manipular los de bronce. Aunque la mayoria de las piezas de hierro que
portaban las naves espafolas disparaban balas de hasta 16 libras, calibre inferior al de las piezas que
tenian los barcos enemigos en 1630 (hasta 48 libras), por tanto con mayor poder destructivcﬂ, las
armadas espafiolas confiaban en el bronce porque, debido a su mayor ligereza y manejabilidad,
podian incrementar el calibre sin aumentar excesivamente su peso, como hubiera ocurrido en el
caso de utilizar hierroﬂ. Hacia finales del siglo XVIII, todavia continuaba el debate sobre las
ventajas del bronce, sobre todo para la Marina. Asi, con motivo de un encargo puntual de cafones a
Suecia en 1773, encontramos nuevas quejas sobre las piezas de hierro. Se trata de un informe del
embajador espafiol a Grimaldi, y la posterior discusion de éste con Arriaga sobre la calidad de los
mismos y los inconvenientes que presenta para la Marina: “resulta que esta artilleria es
excesivamente pesada pues un candn de a 24 (libras) pesa 75 quintales, cuando los que se fabrican
en Escocia solo llegan a 52, que es poco mas o menos lo mismo que en la Cavada. Este solo defecto
los hace inttiles para el servicio de mar, pues ni las cubiertas de los navios se construyen para
sostener tanto peso, aun considerando el vajel en el puerto (...). De padecer (el buque)
extraordinariamente con mas de 1200 quintales que se les aumentaria con semejantes cafiones.
Ademas de esto, se tienen repetidas experiencias de que la artilleria de Suecia es generalmente
mala, como que aun hay porcion en los arsenales de Cédiz., reprobada por Maritz porque su fierro
es muy agrio y salta con facilidad(...). Por esa razon solo podran aplicarse al servicio de tierra’ﬁ.
Algunos autores constatan un notable incremento del porcentaje que representaria el peso de la
artilleria de un navio de linea, de tres puentes, a finales del siglo XVIII en relacion al siglo XVII.
Seria aproximadamente de un 12 % del tonelaje total, teniendo en cuenta que los cafiones de hierro,
que constituian la mayoria de las piezas, pesarian unos 100 quintales de promedio cada uno.

Otras ventajas de los cafiones de bronce sobre los de hierro era la mayor durabilidad y

resistencia de aquéllos, asi como el ser menos vulnerables a la corrosion. Esta ultima cualidad,

67 Goodman, D. pp 212-216. Segun el autor, los 182 cafiones que portaba la armada de Oquendo en 1660 eran todos de
hierro colado y de calibre 16. Habian sido fabricados en La Cavada.

%8 Ibidem. En 1641, el capitan general de la flota del Atlantico se quejo de la inutilidad de los cafiones de hierro para
liberar Tarragona y proponia cambiarlos por los de bronce, instalados en Ceuta y Tanger.

69 AGI. Correos, 669 A. 27 de noviembre de 1773.

70 Merino Navarro, J.P.: La Armada espaiiola en el siglo XVIII, Madrid, 1981, p 337
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fundamental en climas ecuatoriales y tropicales, los hacia idoéneos para las plazas de América y para
los buques de las flotas y armadas de Indias. Prueba de lo anterior es que en las relaciones de los
efectos de artilleria existentes en las fortalezas de Indias en el siglo XVIII se constata que muchas
de las piezas de bronce son las mismas que habia uno o dos siglos antes, mientras que las de hierro

necesitaban ser renovadas con frecuenciaﬂ.
El estado del ejército a finales del siglo XVII.

La aparicion del Estado Moderno a finales del siglo XV hizo necesaria la creacion de un
ejército permanente directamente sometido a las 6rdenes del rey. La diferencia fundamental con los
agrupaciones militares medievales fue el predominio de la infanteria sobre la caballeria y por tanto
el combate a pie de los soldados armados con las picas y los arcabuces. Este cambio permitio crecer
numéricamente a los ejércitos sin estar limitados a los caballeros; sin embargo, plante6 nuevos
problemas y dificultades en el reclutamiento y en el abastecimiento de las tropas. Durante los siglos
XVI y XVII, los Austrias configuraron un sistema militar que pudiera defender sus posesiones
europeas por medio de un ejército regular plurinacional estructurado en los tercios; dichas tropas
operaron habitualmente fuera de la Peninsula de modo que la defensa interna de Espafia quedaba en
una situacion precaria, por lo que se crearon las Milicias Provinciales a principios del siglo XVII.
En efecto, estos contingentes, cuyos precedentes se remontaban a los cuerpos llamados Guardas de
Castilla, creados en 1493, constituian una reserva armada integrada por los vecinos de los
municipios y ciudades muy vinculados a la defensa de las mismas; tenian, por tanto, caracter
temporal siendo reclutados en funcion de la actividad bélica del momento y operando en el interior
de la Peninsula. Con respecto al nimero de efectivos de dichos cuerpos, en la infanteria del ejército
regular, en la revista de 1635, se contabilizaron sus componentes en 65.000 hombres distribuidos
en 45 regimientos, mientras la caballeria contaba con 27.550 jinetes organizados en 10 compaiias
de ordenanza y 115 escuadrones. En total un ejército permanente compuesto por 87.950 hombres.
Las tropas se agrupaban por nacionalidades: espafioles, valones, irlandeses, alemanes, italianos, etc.

En cuanto a las Milicias Provinciales, llegaron a contar con unos 60.000 efectivos que se reclutaban

"I Gémez Pérez, C. “El problema logistico y la operatividad de la artilleria en América”, Militaria, n° 10, Madrid, 1997,
pp 43-57. La autora refiere que en Cartagena de Indias el nimero de cafiones de bronce, unos cincuenta, se mantuvo
invariable a lo largo del siglo XVIII, siendo casi todos del siglo anterior; en cambio, las piezas de hierro hubo que
renovarlas en numerosas ocasiones.
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en funcion de la coyuntura politica y militar de cada momento con dificultades por la resistencia de
muchas localidades y de sus habitantes a incorporarse a ﬁlasﬁ.

Durante los siglos XVI y XVII, no existiéo un Cuerpo de Artilleria organizado como tal, ya
que sus componentes no se agrupaban en conjuntos homogéneos y orgdnicamente estructurados,
sino en nucleos de soldados mas o menos expertos en el manejo de los cafiones y morteros que
acompanaban a la infanteria o servian en las armadas. Estos artilleros eran soldados mas
especializados y dotados de ciertos conocimientos técnicos y cualidades fisica, especialmente de
una gran fuerza para manejar las piezas, cualidades éstas que hacian mas dificil su reclutamiento
siendo necesario contratarlos a sueldo. La “gente de artilleria” disfrutaban dentro del ejército de una
consideracion y salarios superiores al resto de sus compafieros de armas. La artilleria tenia su propia
organizacion financiera y administrativa de modo que en cada ejército existian contadores,
veedores, pagadores y mayordomos encargados de todas las labores econdmicas y administrativas
que requerian los servicios de artilleria. Todos los cargos citados se hallaban sometidos a la maxima
autoridad operativa del Capitan General de la Artilleria, cargo que existia desde finales del siglo
XV. Este alto oficial era representado en cada ejército por dos o tres tenientes de capitan general. El
Capitan General también era responsable de la administracion y gestion de las fabricas de
armamento de propiedad estatal y de los asientos con las fabricas privadas, asi como de las
fundiciones de cafiones, y en general de todos los pertrechos necesarios para el servicio de la
artilleria de campafna y de los buques de las armadas. Asimismo, tenia competencias judiciales,
junto con el Consejo de Guerra, sobre todos los funcionarios vinculados a esta armaﬁ.

A medida que discurria el siglo XVII los problemas del sistema militar descrito se
agudizaron. Las razones fundamentales fueron la dispersion de competencias entre el Consejo de
Guerra, el de Hacienda y el de Estado en la gestion y direccion del ejército. En efecto, en la ctspide
militar se hallaba el Consejo de Guerra creado por Carlos V, pero otra institucion, la Contaduria
Mayor del Reino, tenia un importante control econdémico sobre el ejército en cuanto éste se
subvencionaba principalmente por la Corona de Castilla. Asi pues, la incapacidad de los Consejos
de tomar decisiones independientes sin consultar con el Rey y la fragmentacion de funciones hacian
que se acumularan los asuntos y provocaban una gran lentitud en las operaciones. Ademads, los
capitanes generales de los diferentes ejércitos, sobre todo el de Flandes, tenian amplias

competencias judiciales y militares que provocaban conflictos con el Consejo de Guerra. Por otra

72 De Sotto y Montes, J. “Organizacion militar .....,” pp 73-78 y 109-113

73 Ribot Garcia, L. :”El ejército de los Austrias. Aportaciones recientes y nuevas perspectivas”. Temas de Historia
Militar. Zaragoza. (1982) , pp 159-203.
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parte, a medida que crecieron las necesidades bélicas, a partir de 1635, se hizo necesario reclutar un
mayor numero de soldados, tanto para el ejército regular como para las milicias. Sin embargo, la
crisis demografica de la segunda mitad del siglo XVII, las dificultades en el sistema de
reclutamiento a través de los municipios, el fracaso de las levas forzosas y la resistencia de
caballeros e hidalgos a integrarse en la Jornadas del Rey en Aragén y Catalufia, llevaron al ejéreito
a una crisis que haria necesaria las importantes reformas puestas en marcha por Felipe V a su
llegada al trono.

Como en otros aspectos del aparato del Estado, fue Felipe V el impulsor y ejecutor de las
primeras reformas del ejército, reformas que se extienden a lo largo de todo su reinado y en los de
sus sucesores hasta culminar con las de Carlos III. El primer Borbon dio una nueva planta a la
institucion militar ya desde el comienzo de su reinado a través de sucesivas Ordenanzas y
Reglamentos. Desde el principio, se aprecia en los cambios introducidos la influencia del sistema
militar francés en cuanto a la organizacion de las tropas, el control de las mismas y de sus oficiales,
los movimientos tacticos en la batalla (el “orden cerrado”, segun las tacticas de Vauban), el
armamento, y la gestion y el control de las industrias bélicaslj.

Los dos cuerpos de ejército existentes, infanteria y caballeria, sufren profundas
transformaciones organicas que podemos resumir en los siguientes aspectos: transformacion de los
tercios de infanteria en regimientos segun el tipo francés, supresion del armamento tipico de los
tercios, la pica y el arcabuz, por el fusil de chispa con bayoneta. Asi, en la ordenanza de 10 de abril
de 1702, los efectivos de los tercios se reestructuran en batallones de trece compafiias cada uno
compuestas por 47 soldados, frente a los 36 tercios existentes hasta ese momento. Los efectivos
totales de la infanteria estarian en torno a unos 65.000 hombres a principios de siglo. En las
ordenanzas de 28 de septiembre de 1704 se extingue el nombre de tercios y se utiliza a partir de ese
momento el de regimiento, compuesto ahora por 12 compaiiias agrupadas en dos batallones; al
frente de cada regimiento estara la Plana Mayor comandada por un maestre de campo o coronel.
También se crea ese afio el Real Cuerpo de Guardias de Corps y el regimiento de la guardia de
infanteria, los dos cuerpos destinados a la proteccion del rey. El primero, formado por unos 675

hombres, se encargaba de la guardia personal del soberano; el segundo, con unos 9000 efectivos,

74 Los detalles sobre las reformas de la infanteria y la caballeria han sido tratados por varios historiadores: De Sotto y
Montes, J. “Organizacion militar espafiola de la Casa Borbon”, Revista de Historia Militar, n°® 22, 1967, Madrid, pp
113-177. También ha hecho una recopilacion de las ordenanzas Jean Pierre Dedieu en “La Nueva Planta en su contexto.
Las reformas del aparato del Estado en el reinado de FelipeV”, Manuscrits, n° 18, 2000, Pessac, pp 113-139. Antonio
Pablo Cantero ha realizado mas aportaciones en “La infanteria de Felipe V>, Actas de las X Jornadas Nacionales de
Historia Militar, Sevilla, 2000, pp 384-397. Martinez Shaw, C y Alfonso Mola, M., trazan las grandes lineas de la
reforma en su Felipe V, Madrid, 2001, pp 247-255. La compilacion mas completa de ordenanzas militares en el siglo
XVII es la Coleccion General de Ordenanzas Militares (10 tomos) de José Antonio Portugués, Madrid, 1765
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tenia a su cargo la proteccion de todas las personas reales y la vigilancia de los sitios y plazas donde
residiera el monarca. Estas unidades estaban bajo el mando directo del rey y eran independientes de
la jerarquia militar organica.

En afios sucesivos se irdn modificando el nimero de regimientos y su composicion. A partir
de 1714 como consecuencia del fin de la Guerra de Sucesion se reducen los efectivos del ejército,
estableciéndose, el 18 de febrero de 1715 en una nueva reforma, 60 regimientos de infanteria. La
caballeria también sufrid reformas similares a las citadas anteriormente, convirtiendo las unidades
de dragones en regimientos y destacando la creacion de las brigadas, grandes unidades tacticas de
combate con un niimero de efectivos equivalentes a cuatro o cinco regimientos, agrupadas bajo un
solo mando tactico: el brigadier, cargo intermedio entre el coronel y el general. Las milicias
provinciales también fueron objeto de cambios. Asi, en el reglamento de 8 de febrero de 1704, los
efectivos de las mismas se agrupaban en batallones de 500 plazas cada uno y en 17 regimientos para
la defensa de las costas y plazas peninsulares. Por ultimo, sefialaremos por su novedad la creacion

de los cuerpos de artilleria e ingenieros.

Con respecto a los oficiales, y a efectos de su promocion y categoria dentro del ejército, se
unificaron los grados de los mismos en los diferentes cuerpos, homologéndose las denominaciones
que recibian en las distintas armas (por ejemplo, los maestres de campo equivalentes a coroneles) y
estableciéndose los sueldos y prerrogativas de cada empleo independientemente del cargo o
responsabilidad concreta que el oficial detentase en una plaza o en un organismo administrativo. Es
decir, se crea una carrera militar profesional fuertemente jerarquizada con atribuciones muy
reglamentadas para cada graduacion con el objetivo de mejorar la eficacia en la transmision de
ordenes y, por tanto, en el éxito del combate; se queria evitar asi los conflictos de competencias que
surgian entre oficiales de similar categoria pero con destinos diferentesﬁ .

Una de las novedades mas importantes fue el nombramiento de los oficiales directamente
por el Rey. En la época de los Austrias, los virreyes y capitanes generales tenian atribuciones para
nombrar los oficiales generales; incluso los mandos intermedios podian nombrar a sus grados
inferiores. Desde 1702, el Rey se reservaba directamente el nombramiento de los coroneles y
oficiales de rango superior; a partir de 1704, esta disposicion se hacia extensiva a todos los grados
inferiores del ejército, a fin de lograr un mayor control de la oficialidad y un reforzamiento del

centralismo absolutista en la persona real. Del mismo modo, los oficiales propuestos por los

75 Ibidem
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municipios y provincias para dirigir las milicias o ejércitos especiales (el ejército de América)
también debian pasar por el control del monarca.

En las reformas emprendidas por Felipe V, la figura del capitan general adquiri6 mayor
importancia en sus atribuciones militares, asumiendo también una papel politico y judicial de
primer orden en los casos de Catalufla y Aragon segun los decretos de Nueva Planta. En efecto, el
empleo de capitan general, detentado por los virreyes y gobernadores de las provincias, tuvo
durante la Guerra de Sucesion mds importancia por la necesidad de establecer una coordinacion
territorial mas eficaz. Se procedid, pues, a una division territorial de la peninsula estableciédose las
capitanias. Las funciones militares del capitan general eran absolutas dentro de su region: disponia
en todo lo referente a levas y reclutamiento, abastecimiento de tropas y movimiento de las mismas;
entendia de la justicia militar, y tenia atribuciones econémicas que, en ocasiones, chocaron con las
disposiciones de la Intendencia. El Capitan General solo daba cuentas al Rey utilizando el conducto
de la Secretaria de Guerra, organismo de nueva creacion que en la reforma general de la
administracion del Estado sustituy6 al antiguo Consejo de Guerra que, aunque persistid en la época
borbonica, quedo vacio de contenido desde 1704.

Una de las prioridades de los Borbones fue la de contar con técnicos y especialistas militares
a escala nacional para las diferentes armas; hombres capaces de disefiar nuevas estructuras de las
tropas, sistemas de entrenamiento, equipamiento y abastecimiento, funcionamiento de las fabricas
de armas y fundiciones, etc. Asi, desde 1702, se crearon los cargos de Director General e Inspector
general de los cuerpos de Infanteria y Caballeria y a partir de 1735 el de Inspector General de la
Artilleria Iﬁ Estos cargos tenian funciones ejecutivas en toda la Peninsula en los aspectos referidos
a su arma excepto en las operaciones de combate. Eran los verdaderos técnicos especialistas en
asuntos militares que dotaban a sus respectivos Cuerpos de una determinada estructura una vez
aprobadas sus ideas y reformas. Los inspectores generales auxiliaban a los comandantes
provinciales en las distintas regiones militares. Un ilustre representante de este cargo fue el conde
de Gazzola, director e inspector general de la Artilleria, quien desempefi6é un papel fundamental en
dicho Cuerpo del que hablaremos mas adelantem.

La creacion de academias y escuelas militares para la formacion de ingenieros y artilleros
mejor6 e impulso las técnicas de fortificaciones y construcciones militares, asi como la fabricacion

y fundicion de cafiones, recibiendo nuevos aires los establecimientos peninsulares dedicados a la

6 Portugués, J.A. Coleccion..., Tomo IV.

77 Gil Ossorio, F. “Las reformas artilleras del conde de Gazzola”, Revista de Historia Militar, n° 31, 1971, pp 77-101.
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produccion de artilleria. El primer establecimiento de ensefianza militar fue la Academia de
Matematicas de Barcelona creado en 1715, y a lo largo del siglo se irian poniendo en marcha mas
centros de este tipo en otras ciudades espanolas.

Otro de los grandes ejes de las reformas militares fue el sistema de reclutamiento. Para
constituir las tropas provinciales se asignaba a cada provincia contingentes de reclutas a través de la
Secretaria de Guerra y la intendencia: una vez efectuado un reparto proporcional entre las
parroquias o municipios de la provincia, previa publicacion de o6rdenes de leva, se procedia a
efectuar un sorteo entre los solteros de la localidad hasta los 40 afios. Es decir, se trataba de
conseguir un servicio militar obligatorio y pretendidamente mds justo que los precedentes. Este
sistema de reclutamiento forzoso fue impopular por las numerosas exenciones que existian y que
permitian a las capas sociales mas afortunadas econdmicamente librarse del servicio. El sistema de
levas forzosas coexistido con el reclutamiento voluntario encargado a los asentistas, sobre todo en
tiempos de guerra en que la necesidad de aumentar las tropas era acuciante. Estos personajes
ofrecian al rey compaiias enteramente pertrechadas a cambio de dinero y, frecuentemente, de
nombramientos de grados militares para si o para ser vendidos a su vez a particulares. Este sistema

de asientos generd una venalidad en el ejército que se extendid hasta muy avanzado el siglo
vaﬁ.

1.3. Las necesidades de artilleria en el siglo XVIII

Con la pérdida de la hegemonia espafiola en Europa durante el siglo XVIII no cesaron los
problemas militares de la Monarquia, incluso se agudizaron por el incremento del poderio
armamentistico de las potencias europeas como Inglaterra. En efecto, una vez terminada la Guerra
de Sucesion y firmados los Tratados de Utrecht y Rastadt, la politica exterior de Felipe V se dirigio
a la recuperacion de los territorios perdidos en Europa y a afianzar el control de sus posesiones
americanas. Para cumplir esos objetivos seria necesario, entre otros recursos, la creacion de una
potente marina de guerra capaz de enfrentar a las armadas de Inglaterra u Holanda, y una
remodelacion y reforzamiento de las fortificaciones de las plazas americanas. Naturalmente, la
artilleria serd un elemento esencial en los nuevos planes reformistas, y por tanto, la creaciéon de
grandes empresas sidertrgicas, con una produccion regular de cafiones, serd un objetivo

fundamental.

78 Andujar Castillo, F. El sonido del dinero. Monarquia, ejército y venalidad en la Espaia del siglo XVIIII, Madrid,
2004.
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En América, por un lado, se creé un ejército con una dotacion permanente de soldados y
oficiales entrenados para el servicio, asi como de ingenieros militares y técnicos en artilleria
capaces de hacer frente a los nuevos retos europeos en materia militar. Y, por otra parte, dado que a
finales del siglo XVII las fortalezas americanas estaban en un estado lamentable, se procedid a
nuevos planes de fortificaciones y a renovar su artilleria aumentando las dotaciones de las mismas.
Los datos que exponemos en el cuadro n° 1 nos permitiran estimar el nimero de piezas de
artilleria emplazadas en algunas ciudades de Indias y, por tanto, las necesidades de cafiones de las
mismas. Las cifras muestran un incremento considerable del nimero de cafiones en algunas plazas
de gran importancia estratégica como La Habana o Cartagena de Indias a lo largo del siglo XVIII.
En general, el nimero de piezas de bronce en las fortificaciones americanas fue menor que el de las
de hierro, aunque las primeras eran preferidas por los artilleros. Entre los afios 1775 y 1794,
calculamos que existian unas 1600 piezas instaladas en las principales plazas americanas, un 25 %
de las cuales eran de bronce. Muchas de estas piezas de bronce, al ser mucho mas resistentes,
permanecieron sin renovar desde principios del siglo. La mayoria de las piezas que se renovaron
fueron las de hierro, ya que sufrian mas alteraciones que las de bronce. En Gibraltar habia en 1782

una dotacion de artilleria de 330 piezas de bronceﬁ

La Fundicion de Sevilla aporté también un importante nimero de piezas, especialmente en
la segunda mitad del siglo, en los afios sesenta y ochenta, coincidiendo con la recuperacion de La
Habana en 1763 y el temor a perderla de nuevo a partir de 1780. A finales del siglo XVIII la
demanda de cafiones para los reinos de Indias fue en aumento, hasta el punto que, en 1789, se
acometen obras de ampliacion de la Fundicion de Sevilla para cumplir con ese objetivo. En efecto,
el 20 de agosto de 1789, Antonio Valdés, Secretario de Indias, aprueba un proyecto de obras para la
ampliacion de la fabrica especificando en la real orden “que estas obras son para aumentar la
produccion de piezas de fundicion de bronce, para la defensa de las Plazas de ambas Américas’ﬂ.
Es decir, se confirma la vocacion de la fabrica sevillana de servir a la defensa de las posesiones

americanas, uno de los principales objetivos por los que se fundo.

7 AGS. SGU. leg 7234, 8. Informes sobre fortificaciones.

80° AFAS. Caja 197. Correspondencia del director referente a las obras de ampliacion de la fabrica, desde julio de 1789
a septiembre de 1790.
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Cuadro n° 1. Dotaciones de artilleria en plazas de Indias

Puerto Rico 1681 (120 cafiones; 99 de bronce y 21 de hierro

1793 BO08 cafiones; 202 de bronce

Cartagena de Indias |1713 P21 cafiones; 39 de bronce
1735 PRO0O0 cafiones; 45 de bronce

1770 KOO0 cafiones; 50 de bronce

Panama 1728 [74 cafiones; 14 de bronce
La Habana 1761 351 cafiones; 102 de bronce

1794 [731 cafiones; 278 de bronce

Santo Domingo 1789 |156 canones; 58 de bronce
Luisiana( Varias 1792 52 canones

ciudades)

Trinidad 1777 B0 cafiones de hierro
Guatemala 1768 [125 cafiones de hierro

Fuentes: Expedientes e informes sobre fortificaciones en

AGI. Santo Domingo, 158, R. 2,N.21; Contaduria, 1378;

AGS. SGU, 7234, 8; SGU, 7242, 20; SGU, 7236; SGU, 7244,9y 72; SGU, 7160, 16

Aportan datos sobre fortificaciones en América: Gomez Pérez, C. “El problema logistico y la operatividad
de la artilleria en América”, Militaria, n° 10, Madrid, 1997, pp 43-57; Claro Delgado, M. “ La artilleria en
la defensa de Centroamérica en el siglo XVIII”, Militaria, n° 10, 199, pp 125-139
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Por otra parte, la creacion de una gran Armada fue uno de los objetivos prioritarios de los
Borbones. Durante el siglo XVIII se produjo un formidable auge de la construccién naval y, en
consecuencia, la necesidad de artillar los nuevos navios de linea produjo un incremento en la
demanda de la fundicién de cafiones, ya que un solo buque podia portar mas de 100 piezas de
artilleria, un numero superior al que portaban muchos ejércitos de campaﬁ. Para calibrar mejor
las necesidades de artilleria en el Setecientos, haremos una breve revision de la evolucion de la
Marina durante ese siglo.

Al llegar Felipe V al poder apenas existia una Marina de guerra que pudiera competir con las
de otros paises europeos. La mayoria de los autores que han estudiado los efectivos de las armadas
coinciden en el escaso nimero de buques de guerra funcionales y su pobre armamento hacia 1700.
Por ejemplo, en 1701, la Armada de Barlovento era una modesta flotilla compuesta por tres
fragatas, un patache y una balandra. Las otras armadas en el Atlantico se reducian a un total de 22
navios y fragatas que portaban entre 30 y 96 cafiones segun la categoria del buque. Se distribuian de
la siguiente manera: en la armada del Mar Océano, 5 naves; en los galeones de Tierra Firme y flota
de Nueva Espaiia, 10 buques. La armada del Mar del Sur no tenia un numero fijo, reuniendo los
barcos que podia segin la coyuntura del momento (en 1709 consiguié reunir 5 buques para una
expedicion de castigo contra el corso inglés). En el Mediterraneo subsistia la flota de galeras con
unos efectivos de 16 barcos contando los de Espana, Napoles y Sicili. Sin embargo, el nimero de
naves operativas en caso de guerra hacia 1700, reuniendo las dos armadas mas importantes, apenas
llegaba a IOﬁ. La insuficiencia de las armadas para la defensa de los intereses espafioles se puso de
manifiesto en varios enfrentamientos con Inglaterra durante la Guerra de Sucesion. En las batallas
navales que se sucedieron a lo largo del conflicto, por ejemplo las que precedieron a la caida de
Gibraltar, la escuadra espanola estaba formada por un alto porcentaje de buques franceses. También

las flotas de Indias tuvieron dificultades en esos afios (1707, 1708, 1711) para realizar sus travesias.

81 Alcala-Zamora, J.: Altos hornos y poder naval en la Espaiia Moderna, Madrid, 1999, p 25. El autor calcula que se
necesitaban unos 80.000 quintales de artilleria para dotar 100 navios de linea en vez de los 5000 quintales que utilizaria
una flota de 100 galeras dos siglos antes.

82 Martinez Shaw, C: “ Las flotas..., “p 79.

83 Alfonso Mola, M.: “El telar de Penélope: la Armada Real en el siglo XVIII”, La aventura de la Historia, n° 84, 2005,
pp 38-43; Sevilla, 1982, pp 385-380; Pérez-Mallaina, P.: Politica Naval Espaiiola en el Atlantico (1700-1715), Sevilla,
1982, pp 380-388 y La Armada del Mar del Sur, Sevilla, 1987; Torres, B.: La Armada de Barlovento, Sevilla, 1981, pp
169-170. Alcala-Zamora, J.: “ La Armada en la politica exterior de Madrid: el siglo XVII”, Ponencia del primer
congreso de Historia Militar, Zaragoza, 1982, Tomo I, pp 248-262.q.

84 Pérez-Mallaina, P.: Politica.., p 389.
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La falta de buques disponibles para la escolta de la flota se solvent6 con naves francesas, que
aseguraron la llegada a los puertos espafioles de la preciada carga que contenian.

La reforma de la Armada fue posible gracias a la reorganizacion de la administracion y de
los mandos de la Marina por Felipe V. En efecto, en febrero 1714, por medio de una Real Cédula, se
constituye la Real Armada,[q unificando las armadas existentes. El 30 de noviembre de ese aio se
crea la Secretaria del Despacho de Marina y se pone al frente de la misma a Bernardo Tinajero.
Aunque al afio siguiente desaparece y sus competencias pasan a la Secretaria de Guerra, ya se habia
dado un paso muy importante para situar en primer plano de la politica los asuntos navales. En 1717
se crea la Intendencia General de la Marina y se pone al frente de la misma a José Patifio, quien
también sera nombrado superintendente de Sevilla y presidente de la Casa de la Contratacién y en
1726 llegara a Secretario de Marina e Indias. También en 1726 se dan los primeros pasos efectivos
para el establecimiento de la Matricula de Mar con el objetivo de contabilizar los efectivos de los
que podia disponer la Real Armadaﬁ. Podemos considerar a Patifio como el impulsor de la politica
de reorganizacion y reconstruccion nacional en diversos ambitos. Entre ellos, resulta decisivo el
papel que desempefio en la organizacion y potenciacion de la Marina para disponer de una fuerza
naval moderna durante el siglo XVIII. Asi, en 1717 se funda en Cadiz la Academia de Guardias
Marinas para proveer un cuerpo de oficiales adiestrado y homogéneo. En 1717 se inicia la
construccion del arsenal de La Carraca en Cadiz y en 1724 se funda el astillero de La Habana. Mas
tarde se erigiran los de El Ferrol y Cartagena. La creacion de astilleros y arsenales increment6 de
manera notable la construccion de navios de linea, poderosas maquinarias de guerra naval que se
convertirian en los buques predominantes en la nueva Real Armada de la Monarquia. También el
impulso y renovacion de las Reales Fundiciones fueron elementos claves para dejar, a la muerte de
Felipe V, una marina de guerra muy diferente a la que existia cuando el monarca accedid al
troncﬂ.

Al morir Patifio en 1736 la Armada disponia de 31 navios de linea, 11 fragatas y 18
bombardas, y al morir Felipe V, la flota de guerra se componia de 26 navios de linea, 7 fragatas, y 4
bombardas, con un total de 1992 cafiones. Los cafiones de hierro colado se habian fundido en

Liérganes y los de bronce en Sevilla. Los cafiones de bronce representaban menos de un 5% del

85 Ana M® Vigon: Guia..pp 18-23.

8 Fernandez Diaz, R. y Martinez Shaw, C.: “Las Revistas de Inspeccion en la Matricula de Mar en el siglo XVIII”, El
Derecho y el Mar, Granada, (1995), pp 241-271 (p 245).

87 Merino Navarro, J. P. : La Armada.....El autor explica la evolucion de la Armada, en todos sus aspectos, durante el
siglo XVIIIL.
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total de la dotacion artillera de los buquesﬂ. La politica de reformas en la Marina continu6 con los
sucesores de Patifio, primero Campillo en 1741, y posteriormente Ensenada en 1743. José Alcala-
Zamora ha contabilizado, entre 1741 y 1759, la construccion de 52 nuevos navios de linea que
portaban en total 3686 cafiones. Marina Alfonso y Carlos Martinez Shaw aportan la cifra de 41
navios de linea con 50 cafones o mas para el periodo 1750-1759@. Hacia 1793 el total de buques
que componian los efectivos de la Armada ascendia a 273, aunque es probable que el nimero de
navios operativos fuera menor; los buques disponian de unos 9662 cafiones con un peso de 15.363
toneladas, casi todos de hierro colado fabricados en La Cavada, mientras los de bronce procedian de
Sevillaﬂ. Cifras similares ofrece J.P. Merino Navarro: 206 buques en 1796. Sin embargo, Hugo
O’Donnell rebaja el nimero de efectivos navales a menos de 150 barcos de guerra operativos en
esta misma épocaﬁ. Si comparamos los efectivos navales disponibles en 1700 con estas ultimas
cifras a finales del Setecientos, se vera el esfuerzo realizado por los Borbones y sus ministros para
dotar a Espafia de una Marina de guerra con la que defender sus intereses frente a otras potencias,
especialmente contra la formidable Armada que ya poseia Inglaterra en esta época y que segun el
ultimo autor citado dispondria de unas 696 naves bien artilladas. Asi pues, a medida que discurria el
siglo XVIII, las necesidades de artilleria de los ejércitos y de la Marina crecieron de manera
extraordinaria debido al aumento de los buques de guerra y al auge de la artilleria de campaia, ya
que, con el transcurso del siglo, aumentaron los conflictos bélicos que se dirimian en campo abierto,

ademas de los situados en el escenario americano para la defensa de las colonias.

El abastecimiento de piezas de artilleria durante el Setecientos se hizo a través de las tres
grandes fabricas de fundicion de cafiones que existian en la Peninsula: las Reales Fundiciones de
Sevilla, Barcelona y los altos hornos de Liérganes y La Cavada en Santander. Las dos primeras
producian piezas de bronce, aunque la Fundicién de Sevilla fue la mas importante por el volumen
de su produccion y la que experiment6 las mayores reformas y crecimiento a partir de 1768. La

fabrica de Barcelona complement6 la produccion de Sevilla, aunque fabricando piezas de menor

88 Martinez Valverde, C: “ Constitucion y organizacion de la Armada de Felipe V>, Ponencia del primer congreso de
Historia Militar,” , Tomo 1, 1982, pp 263-312 (pp 287- 297). Para la etapa del gobierno de Patifio, Marina Alfonso, en
“El taller.....”, nos ofrece las cifras de 36 navios de linea y 15 fragatas.

8 Alfonso Mola, M.; Martinez Shaw, C.: “Mas barcos para €l Rey”, La aventura de la Historia”, n° 43, 2002, pp 72-75.
%0 J. Alcala-Zamora: Historia.., p 96.
°1 Merino Navarro, J.P.: La Armada...., p 151.

92 Hugo O’ Donnell: “Las reformas de la Armada”, Ponencias del 2° Congreso de Historia Militar”’, Madrid (1988), pp
343-374, (pp 363).
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calibre y se cerr6 en 1802. Los hornos santanderinos, que producian hierro colado, siguieron
fabricando canones hasta la guerra de la Independencia, siendo abandonadas sus instalaciones en

los afos posteriores a la contiendaﬁ.
1.4. Tipologia de la artilleria en el siglo XVIII

Durante la primera mitad del siglo XVIII las modificaciones en la artilleria se limitaron
unicamente a la ordenacion de los calibres con vistas a su mejor servicio: era la llamada Artilleria
de Ordenanza. En efecto, Durante el reinado de Felipe V, se dicta la Real Ordenanza de 1718 que
reduce el numero de calibres empleados y conserva la clasificaciéon de culebrinas, cafones y
pedreros. La Ordenanza General del Ejército de 1728 dispone que la artilleria de tierra comprenda
los cinco calibres siguientes: cafones de a 24, 16, 12, 8 y 4 libras (que se llamarian después
calibres de ordenanza y perduraron hasta mediado el siglo XIX); morteros (que ya disparan
bombas) de 12, 9 y 6 pulgadas, y pedreros de 15 pulgadas. En 1743 se reforman las ordenanzas
incorporando una nueva regulacion para las curefias. En 1783, debido a la influencia de Tomas de
Morla, se introducen nuevos cambios en las Ordenanzas, que sistematizan los calibres de las
piezas en funcidon de su empleo: cafiones de a 24 y de a 16 libras, para plaza y sitio; de a 12 (uno
largo y otro corto); de a 8 (uno largo y otro corto); de a 4 (uno largo y otro corto) y uno de a 4
especial para montaﬁa.ﬁ

Los cafiones largos se empleaban para la defensa de plazas y los cortos para la batalla. Los
caiones de montafia eran piezas muy ligeras que podian ser transportadas por un hombre a
caballo y que tenian por tanto gran movilidad. También se regulaban los calibres de los morteros,
asi como una variante de los mismos que eran los obuses, armas que se empezaron a fabricar en la
segunda mitad del siglo XVIII. Los obuses eran piezas de &nima lisa, de avancarga, con
caracteristicas intermedia entre el cafion y el mortero; podian disparar una granada explosiva. Al
igual que los morteros eran de tiro curvo, pero con menor angulo que el mortero y mayor angulo

que el cafion. La recamara era cilindrica, de menor didmetro que el anima (como el mortero). Para

93 Aunque la produccion de los tres establecimientos consigui6 cubrir las necesidades de la Monarquia, a finales de los
afios ochenta, una crisis en la produccion de La Cavada obligo a la compra de cafiones de hierro a Inglaterra destinados
a la Marina. Concretamente, el 23 abril 1776 se reciben 167 cafiones de hierro de la factoria de Carron (Escocia); eran
piezas de calibre de a 8 y de 6 libras largos. Expediente en AGI. Correos, 669 A. José Alcala-Zamora, en su Historia...,
también da cuenta de alguna de estas compras puntuales.

% De Sotto y Montes, J.: “Organizacion ..., pp 173-176; Sousa y Francisco, A: 700 Afios de Artilleria. Evolucion
historica de los materiales de artilleria y municiones, Madrid, 1993. Jorge Vigoén en su Historia..., expone
ampliamente la tipologia de la artilleria en el siglo X VIII.
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estas piezas se establecieron los siguientes calibres: obuses de 9 y de 7 pulgadas; morteros
conicos de 14, 12 y 7 pulgadas; y morteros cilindricos de 14 y 10 pulgadas. Se llamaban conicos 6
cilindricos debido a que la forma de sus recdmaras repercutia en la forma exterior; se utilizaron
mucho en los navios y fragatas de la Armada. También se fabricaron morteros pedreros de a 19
pulgadas. Los morteros y pedreros se empleaban en asedios y en artilleria naval. La Marina
demando con frecuencia pedreros de pequetio calibre, de a 1 y 2 libras de bala, para ser instalados
en las bordas de los buques, ya que eran pequefias piezas giratorias muy adecuadas para utilizarlas

en los abordajes.

3. Mortero esférico | 4. Mortero cilindrico
de plancha, de d 14 de d 14

6. Obiis de d 7 largo

Fig. 1. Sousa y Francisco, A: 700 Afios de Artilleria.....
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Desde el punto de vista técnico, no se experimentaron grandes avances en los disefios de los
cafiones hasta el ultimo cuarto del siglo XVIII. Estos continuaron siendo de dnima lisa y de
avancarga, aunque si hubo cambios en las técnicas de fundicion y afinamientos de metales que
mejoraron la calidad de las piezas; cambios que trataremos en el capitulo sobre el proceso de
produccion. Quizas la novedad mas destacable en los disefios afectd a los cafiones para uso naval.
Asi, se limitaron las diferentes clases existentes para adaptarse a las limitaciones de espacio en los
navios, se eliminaron los adornos de las piezas, se redujo la longitud de los cafiones a diferencia de
los terrestres en los que aumentd. La innovacion mas importante para uso naval se produjo en las
curenas, que se hicieron mas pequefias y moviles para facilitar la colocacion de las piezas en
bateria, evitando, ademads, excesos de peso que afectaran a la estabilidad del buque. Asimismo, se

impuso el obus en sustitucion del mortero.

1. Cavion de d 24

. - - I
Culata Priser cuerpo Seg. cuenpo Tercer cwerpo

: B T e ——
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2. Aspecto exterior

5. Caiion de sitio y plaza de d 24

Fig. 2. Sousa y Francisco, A: 700 Afios de Artilleria....
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2. Los antecedentes de la Fundicion (1565-1717)
2.1. Los primeros tiempos de la Fundicion. La etapa privada (1565-1634)

La Fundicion de Artilleria de bronce de Sevilla se fund6 el 13 de noviembre de 1565 para
abastecer de cafiones a los buques de la Carrera de Indias y a las plazas americanas que poseia la
Coron. Aunque se han propuesto otras fechas anteriores, no hemos encontrado ningun
documento que lo acredite ni tampoco que haga referencia a la Fundicion antes de ese afio. Desde
esa fecha podemos decir que funciona la fabrica de Sevillaﬁ. En efecto, en 1565 Juan Morel Ribera,
hijo de Bartolomé Morel, conocido maestro fundidor de campanas y esculturas (como el
“Giraldillo” de la Giralda sevillana), compra, junto con su mujer Maria Junco, tres solares situado
en el barrio de San Bernardo de Sevilla sobre los que edifican una vivienda, una sala baja,
entresuelos y un patio en el que se situaria la barrena para los cafiones. La compra se hizo por un
tributo perpetuo de 4500 maravedies (mrv.) al afio. La confirmacion de la familia Morel como
duenos de la fabrica la tenemos en documentos posteriores a 1565 que hacen referencia a la misma.
Por ejemplo, el 20 de mayo de 1573, los jueces de la Casa de la Contratacion piden informes a
Bartolomé Morel, artillero, y Juan Rodriguez Tapia sobre qué minas de cobre se conocen y se
explotan en Aracena, Cazalla, Aroche y otros lugares de Sierra Morena, y sobre si dicho cobre seria
util para fundir artilleriaf]. Otro documento de 1596 discute la conveniencia de asignar un salario a
Juan Morel como responsable de la Fundiciérﬁ. Esta propuesta puede parecer contradictoria con el
hecho de que Morel fuera el duefio de la fabrica y por tanto se tratara de un negocio privado. Quizas
debamos interpretarla teniendo en cuenta que la irregularidad de los encargos y, por tanto, de los
ingresos pudo hacer necesario este complemento salarial para mantener las manufacturas artilleras.

A la muerte de Juan Morel, su viuda vende la Fundicion en noviembre de 1604, por
1.380.326 mrv. en reales de plata y el mantenimiento del tributo de los 4500 maravedies, a Pedro

Gil Bambel, fundidor, y a su socio Antonio de Avalos, mercader. En 1608, Avalos vende su parte a

95 AFAS. Libro 185. Titulos y pertenencias de la fabrica. La fecha fundacional figura en la escritura de venta de la
fabrica al Estado el 9 de marzo de 1634.

9 Sin embargo, Jorge Vigon en Historia...., p 314, nos informa de la existencia de un cafion de bronce fundido en
Sevilla en 1563, aunque mantiene el afio 1565 como fecha fundacional. De la Vega Viguera, en su Sevilla .., sitda los
origenes hacia los afios cuarenta sobre la base de un calculo de las edades de los fundadores.

97 AGI. Patronato 251, R. 71.

98 AGI. Indiferente, 1952, L4, £ 101. Real Provision de 3 de noviembre de 1596
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Gil Bambel por 11.000 reales de plata y el censo de 4500 maravedies. En 1609 éste realiza la
primera ampliacion, comprando a los herederos de Morel unas casas lindantes con la Fundicion por
800 ducados de plata y haciéndose cargo del pago de 15.000 mrv. que se debian por impago de
varios afios del tributo de los 4500 mrv. anualesﬁl . El ultimo duefio de la fabrica en esta etapa
privada es el hijo de Pedro Gil Bambel, Juan Bambel, que dirigird la fabrica asociado con un
fundidor procedente de la Fundicion de La Habana: Francisco Ballesteros. Juan Bambel hereda de
su padre la Fundicion en 1622 y sera el propietario hasta 1634, fecha en que la vende al Estado,
aunque continlla como primer asentista hasta que es cesado en 1639. Posteriormente se le embargan
unas casas por incumplimiento del contrato de venta (el tributo de 4500 mrv.) y por no aclarar el
empleo de varias partidas de metalesm.

Sobre el personal y la organizacion de la fabrica sevillana en la etapa a cargo de Juan Morel
no tenemos mucha documentacion. Sin embargo, si podemos obtener algiin conocimiento sobre este
aspecto de la Fundicion a través de las relaciones entre la fundicion de La Habana y la de Sevilla. El
29 de marzo de 1597, por Real Cédulaﬂ, se crea la fundicion de La Habana, que funcionard hasta
1607, afio en que sera cerrada por problemas en los costes, la calidad de las manufacturas y la
produccion, asi como por falta de transparencia en las cuentas. Después del cierre se orden6 que el
personal de la misma, maestros y oficiales, volviese a Espafia y se incorporara a la fabrica de
Sevilla, cobrando lo mismo que en Cubam. Por el documento de 1597, sabemos, ademas, que ese
afo se destinaban al mantenimiento de la fundicion de La Habana 24.643 escudos y 5 reales al afio
“para pagar los sueldos del capitan Francisco Sanchez de Moya a cuyo cargo estd la Fundicion y
sueldos de la demés gente, asi como de los jornales y manufacturas de cobre y el sustento de 200
negros que han de servir de peones”. A partir de 1608, tras el cierre del establecimiento habanero, se
destinaran aproximadamente 23.000 escudos, la cantidad inicial menos el sueldo del capitan
Sanchez de Moya, a sostener la fabrica de Sevilla.

Puesto que en su mayoria los técnicos y operarios de la fundiciéon de La Habana pasaron a
incorporarse a Sevilla, podemos suponer que la Fundiciéon funciond con ese personal, salvo el

capitan Sanchez de Moya, que pasé a encargarse de las minas de cobre de Santiago de Cuba. En los

% AFAS. Libro 185. Titulos de pertenencia de la fabrica

100 Thidem. En otro documento del Libro de Pertenencias fechado en 1757 se hace referencia al embargo que se produjo
en una sentencia judicial de 1647. Este tributo fue una constante fuente de problemas para los sucesivos duefios de la
fabrica. En fechas tardias del siglo XVIII veremos que el Estado debe hacerse cargo de este tributo por el impago
sistematico de los anteriores asentistas.

101 AGI. México, 2419

102 AGI. Santo Domingo, 869, L5, f 150. Real Cédula de 17 de diciembre de 1607
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documentos citados tenemos una relacion de los empleados especializados de la fabrica de La
Habana y de sus sueldos. El capitan Sanchez de Moya cobraba 1664 escudos al afio; dos maestros
fundidores, 20 escudos al mes cada uno y un escudo de jornal los dias que trabajaban, mas 5 reales
por quintal de cobre que “dieren sacado limpio y refinado”; cuatro ayudantes de los fundidores y
cinco operarios mas (carpinteros, herreros, tornero) percibian sueldos de entre 15 y 20 escudos al
mes. Si bien en la partida asignada a La Habana se registraban 8.000 ducados para sustento, vestido
y calzado de los 200 negros que trabajaban como peones, no tenemos constancia del nimero total
de operarios que trabajaron en la fabrica de Sevilla. Probablemente el establecimiento funciono, de
forma habitual, s6lo con los técnicos y operarios mencionados anteriormente, es decir, unas once o
doce personas, ya que en esta época el establecimiento sevillano debia parecerse mas a un taller
artesanal que a la gran empresa siderurgica que llegd a ser en el siglo XVIII. Suponemos que la
partida de los 8.000 ducados, destinada a los peones en La Habana, acab¢ revirtiendo en Sevilla, ya
que tenemos constancia documental de que a partir de 1627 existia una asignacion de la Real
Hacienda para la Fundicion de Artilleria de 30.000 ducados anualeslﬁ. A partir de 1650, la
asignacion para la Fundicion fue de 30.800 pesos al aﬁom, aunque como veremos casi nunca
fueron puntuales los abonos de las cantidades asignadas. La libranza del pago la hacia la caja de la
Real Hacienda de México a través de los oficiales de la Casa de la Contratacion y de sus oficiales

pagadores. Este sistema de pago se mantuvo durante todo el siglo XVII.

A partir de 1608, ya con Pedro Gil Bambel como propietario de la fabrica de Sevilla, aparece
un experimentado fundidor y artillero, Francisco Ballesteros, hermano de Hernando Ballesteros.
Los hermanos Ballesteros habian aprendido las técnicas de fundicion en Sevilla con el maestro
aleman Jean Vautrier hacia 1590; posteriormente, Francisco fue destinado a La Habana a la
fundicion que se habia creado alli en 1596 y al desaparecer ésta en 1607 volvié a la de Sevilla como
maestro principal. Hernando Ballesteros ejercio en Sevilla hasta la vuelta de su hermano; después
fue destinado a la fundicion de Lisboa que tuvo una vida efimera. Francisco Ballesteros codirigi6 la
Fundicién con Juan Bambel, hijo de Pedro Gil Bambel, al heredar aquél la fabrica de Sevilla por el

fallecimiento de su padre en 1622. Francisco Ballesteros murié en 1631, continuando al frente del

103 AGI. Santo Domingo, 870, L.10, f38. Real Cédula de 20 de junio de 1637

104 AGI. México, 42, N.24. Informe del marqués de Mancera, virrey de Nueva Espaiia, del 19 de junio de 1667. En el
documento, el virrey recuerda que, en época de sus antecesores en el cargo en los afos cincuenta, el conde de Alba de
Aliste y el duque de Alburquerque, se estableci6 la asignacion de los 30.800 pesos anuales.
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establecimiento su sobrino, también llamado Francisco Ballesteros, hijo de Hernando, que ya habia
ejercido anteriormente como ayudante de fundiciénﬁ.

En noviembre de 1608, Pedro Gil y Francisco Ballesteros hicieron asiento con el marqués de
Castro Fuerte, del Consejo de Guerra, que representaba al Rey en el acto para la fabricacion de
piezas de artilleria, complementos para las mismas y petardosm. Se comprometieron solo a realizar
la manufactura, fundir y entregar las piezas en perfecto estado, asi como al mantenimiento del
establecimiento con sus dependencias, oficinas, instalacion de hornos, herramientas, etc. El precio
de venta de las piezas al Rey se estipuld en 36 reales el quintal. Las pruebas para controlar la
calidad del cobre de Chile, de Cartagena y de la Habana las harian los oficiales de la artilleria. Del
mismo modo, los sueldos de los trabajadores y la lefia consumida correrian a cargo de los mismos
oficiales, asi como el control del peso de las piezas una vez terminada su manufactura. En el
asiento también se establecia una merma del cobre de América del 10% y de un 4% para el cobre de
Hungria. El contrato lo firmd, en nombre del Rey, Felipe Manrique, Capitan General de la Artilleria
y de las armadas y flotas de Indias. El 12 de febrero de 1625 se reviso6 el asientof?]. El cambio mas
importante afectd al precio de la manufactura, que se aumentd en 6 reales el quintal, quedando
establecido en 42 reales el quintal. El aumento del precio de la manufactura se debi6 a las continuas
quejas de los asentistas-fundidores acerca de los costos de mantenimiento de las instalaciones.
También reclamaban que se les reconociera un mayor porcentaje de merma del cobre, que ellos
estimaban en un 28 % para el cobre de América y en 5% para el de Hungria. Por ultimo
argumentaban que muchas de las piezas fabricadas habian reventado por la mala calidad del cobre
empleado. Ante las pérdidas estimadas, concluian que el precio real que habian cobrado por la
manufactura era de 15 reales por quintal, en vez de los 36 reales pactados en 1608. Es interesante
sefialar que en esa cédula el rey lamenta no tener una fundicidon propia en Sevilla, lo cual le
ahorraria gastos y le permitiria un mayor control de todo el proceso. Tenemos aqui un motivo por el
que mas adelante, con el gobierno de Olivares, se decidird la compra de la Fundicion sevillana por

la Monarquia.

105 AGMM. Coleccion Aparici. Tomo XLVI, 1-13-14 informe de 28 de julio de 1614 y otro de 24 de septiembre de 1639
106 AGI. Contratacion, 3893. Contabilidad de Pedro Gil y Francisco Ballesteros de 1608 a 1618

107 AGI. Contratacion, 3894. Real Cédula firmada en nombre del Rey por Pedro Ruiz de Contreras.
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Los metales. Precios y consumo hasta 1634

Las principales partidas de cobre utilizadas en la fabrica sevillana en esta época procedian
de América. El més utilizado en el periodo de 1608 a 1634 fue el llamado cobre crudo de La
Habana, que se extraia desde 1609 de las minas de Santiago de Cuba. Sin embargo, unos afios antes
parece que se extrajo de una mina cercana a La Habana, aunque era de muy mala calidad. La
Monarquia no dejo de ensayar la explotacion de minas en diferentes localidades de Cuba, Chile,
Pert o Nuevo México y ordeno pruebas para comprobar y mejorar la calidad del metal, casi siempre
con un gran coste econdomico debido al numeroso personal encargado, el transporte y al
mantenimiento de las instalaciones. Ejemplos de estos problemas los tenemos en abundancia en la
documentacion de la época. Asi, en una carta a Gaspar Ruiz de Pereda, Capitan General de Cuba y
gobernador de La Habana, en referencia al cobre habanero, Felipe III dice que “esos metales de alli
tenian poca sustancia y se enteré que era mejor el de Santiago de Cuba y alli se fue a sacar el metal
que era bueno y sin mucho costo pero encontr6 alguna dificultad en sortear la distancia entre La
Habana y la costa y los riesgos que tenia ese transporte”.m

Continua la carta recordando que después de mandar generales de la Armada y otros altos
funcionarios para evaluar estos riesgos se habia ordenado en 1601 al Capitan Sanchez de Moya
(encargado de la fundicidon) “que continuara por tiempo de tres afios con sacar metal y fundir alli
mismo y ver como salia de caro y calidad, sin que hasta agora se haya podido averiguar ni poner en
limpio el aprovechamiento que da, ni el precio de poner el cobre en la Habana”. En la carta el rey
recuerda que esa fue la razon por la que ordeno la suspension de la fundicion cubana el 26 de marzo
de ese afio y mando traer el cobre de Santiago de Cuba a Espafia, previo estudio de los costos de
transporte. En el documento se recuerda que el coste se estim6 en 12 6 13 ducados el quintal, lo que
resultaba un precio elevado para la calidad de esa partida de cobre si nos atenemos al precio medio
que alcanzo6 después, 7 6 8 ducados el quintal. La eficacia y el flujo de la informacion entre Cuba y
Madrid o Sevilla con respecto a este tema no parece que fueran muy altos, ya que en abril de 1609
otra Real Cédula al citado Gaspar de Pereda insiste en que se envien informes sobre la calidad del
cobre de Santiago de Cuba: “que no envie cobre que no sea de al menos dos fundiciones (...) y que

vean si el cobre de Santiago es de calidad y permite fundir sin endulzarlo con otros cobres de

Alemania”lﬁ.

108 AGI. Santo Domingo, 869, L5, f150. Carta fechada el 17 de diciembre de 1607.

109 AGI. Santo Domingo, 869, L6, f112.
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El cobre americano nunca llegd a igualar la calidad y rendimiento del cobre de Hungria,
considerado el mejor por los maestros afinadores. El suministro de metales corria por cuenta del
Estado a través de la Casa de la Contratacion, o por medio de asientos con particulares que traian de
Hungria el cobre y de Inglaterra el estaio. El precio medio del cobre americano se mantuvo entre
68 y 91 reales de vellon el quintal, durante todo el siglo XVH. El cobre de Hungria era
imprescindible para mezclar con el cubano y mejorar asi la calidad de la manufactura. Su precio
medio durante el siglo XVII, mucho mas elevado que el cobre americano, fue de 24 a 25 ducados el
quinta. El estafio se importaba de Inglaterra a un precio, al final del siglo XVII, de entre 32,5
reales de plata (unos 78 reales de vellon) y 35 reales el quinta. El suministro fue bastante regular
salvo en los periodos de conflictos agudos con Inglaterra.

En el cuadro n°® 2 podemos ver las cantidades de los distintos metales utilizados en la fabrica
de Sevilla entre 1608 y 1631. De un total de 38.576 quintales de metal, 28.389 quintales fueron de
cobre de La Habana, un 73,51%. Sin embargo, al analizar los diferentes periodos se constata una
diferencia importante entre las cantidades de cobre habanero usadas hasta 1618, algo mas del 90%,
y las utilizadas en los afios veinte, menos del 60%. Distinguir los porcentajes de cobre de Hungria
de los de metal ligado que se utilizaron resulta complicado pues en la documentacién casi siempre
aparecen juntos en la misma partida; sin embargo, gracias a algunas cantidades diferenciadas de uno

y otro metal, hemos podido estimar aproximadamente, con muchas reservas, las diferencias.

110 AGI. Contratacion, 3893 y 3894. Cuentas de Pedro Gil y Francisco Ballesteros, de 1608 a 1634.
1 Tbidem.

12 F, Serrano Mangas: La Produccion..., p 42
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Cuadro n° 2. Metales utilizados (1608-1631)

1608-1618  1619-22 1623-1631
Cobre de La Habana 13.464 q. 6106 q 8789 q
*Cobre de Hungria
Metal ligado y estafio 1276 q. 1648 q. 7142 q.
Cobre de Chile 150 q.
Total 14.740 q. 7754 q. 16.082 q.

* cobre de Hungria un 10%, metal ligado un 68% y estafio un 22% de los quintales

anotados en las diferentes partidas.
Fuente: AGI. Contratacion, 3893 y 3894

Asi, contabilizamos 10.066 quintales que corresponden conjuntamente al metal ligado, al
cobre de Hungria y al estafio de Inglaterra; cifra que representa un 26,09% del total de metales. Con
las reservas comentadas hemos estimado para el cobre de Hungria un 10%, de la partida conjunta o
1006 quintales del total de metales utilizados, y un 68% de la misma partida para el metal ligado
que se obtenia fundiendo las piezas inutiles o reventadas en las batallas. En la década de los afios
veinte, estas piezas inutilizadas provenian con frecuencia de las Galeras de Espana. A la vista de las
cifras, queda claro que el metal mas utilizado en toda la etapa privada de la fabrica fue el cobre de
Cuba, aunque a partir de 1618 se incremento el uso del metal ligado mientras disminuia el del cobre
cubano. Las quejas de los fundidores, por los malos resultados que daban las piezas en las pruebas
como consecuencia del uso masivo del cobre indiano, empezaban a dar frutos. Sin embargo, la
solucion para mejorar la calidad de los cafnones estaba en incrementar el uso del cobre de Hungria,
pese a lo cual el consumo de este metal no aumentd de manera significativa en toda la etapa que
estamos considerando. El cobre de Chile se us6 muy poco en estos afios de funcionamiento de la
fabrica: en la contabilidad de Bambel figura una partida de 150 quintales y 64 libras; es decir, s6lo

un 0,38% del total de los metales correspondi6 al cobre chileno.
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La produccion y los costes hasta 1634

Al no existir una produccion planificada, los encargos de cafiones eran puntuales en funcion
de las necesidades y del dinero disponible en cada momento. Como se ha mencionado
anteriormente, la Casa de la Contratacion centralizaba los pedidos al fundidor de los diferentes
organismos y entidades, encargandose también del pago. En el grafico n° 1 tenemos las cifras de
produccion, en numero de piezas, para la etapa que va desde 1608 a 1631. En total hemos
contabilizado 1197 piezas en esos veinte y cuatro afios. Se ha desglosado la produccion en dos
intervalos de diez afios y uno de cuatro anos, ya que para la mayoria de las piezas no se indica el
ano de fabricacion y aparecen en partidas conjuntas al final de un periodo variable.

En la década 1618-1627 se fabricaron 523 piezas, lo que supuso un incremento de la
produccion de 113 piezas con respecto a los diez afios anteriores, en los que se fabricaron 410

piezas.

Grafico n° 1. Produccion (1608-1631)
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Fuente: AGI. Contratacion, 3893 y 3894

Este intervalo temporal coincide con la llegada de Olivares al poder. En efecto, en la década
de los afios veinte el valido inicia su politica de reformas, entre las que destaca su deseo de crear la

Unién de Armas y fortalecer y disponer de un ejército permanente. Para ello sera necesario mejorar
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el abastecimiento del ejército y por tanto la fabricacion de armas. Ademads, a partir de 1622, se
inicia una de las épocas mas conflictivas en el terreno militar para la Monarquia Hispénica, al
implicarse en la guerra de los Treinta Afios con su apoyo al emperador aleman. También en esos
afios, dejando aparte los escenarios europeos, en las colonias de Ultramar se libran importantes
choques entre las potencias europeas que afectaron a las flotas de Indias y a sus cargamentos. Por
tanto, era necesario mejorar el armamento de los buques de la Carrera para evitar el expolio de los
tesoros que transportaban. Asi, la fabrica de Sevilla dedicd en este periodo buena parte de sus
manufacturas al armamento de las flotas y armadas de la Carrer. Por ejemplo, en 1622 la Casa
de la Contratacion encargd a Juan Bambel 103 piezas de artilleria a partir del suministro de 1200
quintales y 78 libras de cobre de Hungri.

Las piezas enumeradas en el grafico n° 1 constituyen la produccién util entregada al
Mayordomo de Artilleria, pero el nimero de piezas fundidas debié de ser mayor. La produccion
total debid superar las 1500 piezas. Sin embargo, la cifra de piezas desechadas y no entregadas
debid de ser muy alta, pues hay referencia documental sobre la gran cantidad de armas inutiles que
colgaban en los almacenes de la Fundicion. Muchos de los cafones fabricados resultaron
defectuosos por el problema ya citado de la merma del cobre americano. Por una Real Cédula de
1625 sabemos que la calidad de las piezas producidas en los afios anteriores habia sido considerada
muy deﬁcient. Los problemas afectaban a la resistencia de los cafiones, que se quebraban con
mucha facilidad en los disparos. La causa era la utilizacion de una excesiva proporcion de cobre
cubano, de baja calidad, en la aleacion utilizada para el bronce. Por tanto, podemos deducir que el
rendimiento de la Fundicion no fue muy bueno en ese periodo, no tanto en nimero de armas como

en la efectividad de las mismas.

113 Torres Ramirez, B.: “Situacion econdémica de las armadas de Indias”, Temas de Historia Militar. Ponencias del 2°
Congreso de Historia Militar, Madrid, (1988), pp 245-259. Segun el autor, en el siglo XVI fue durante su primera
mitad cuando las armadas de los Austrias contaron con el mayor nimero de unidades navales, inicidndose después la
decadencia de las mismas hasta el resurgir de la marina en el siglo XVIII. La Armada de Barlovento tenia un
presupuesto para cafiones del 5% del total dedicado a su financiacion. Los cafiones de bronce que portaba eran caros,
pero muy duraderos comparados con los de hierro, lo que justifica el escaso presupuesto dedicado a este armamento.

114 De la Vega, E.: Sevilla...,, pp 74-75. Las piezas que se fabricaron pesaron 1834 quintales y 37 libras, lo que supuso
una importante merma para el fundidor, que tuvo que aportar por su cuenta el metal que faltaba y cobrarlo después.

115 AGI. Contratacion, 3894. El 12 de enero de 1649, Diego Ballesteros, hijo y heredero de Francisco Ballesteros,
escribe al teniente general de la artilleria, Felipe Guillarte, reclamando las pérdidas producidas por la merma del cobre
en un total de 1512 piezas fundidas por su padre en cuarenta afios de servicio. Se le respondi6 en otro documento de 16
de marzo de 1649 concediéndole 5000 ducados, pero como en la Caja de Sevilla no habia dinero se pidi6 a la Casa de
la Contratacion que lo buscase donde pudiera para poder pagarle.

116 AGI. Contratacion, 3894. Real Cédula de 12 febrero de 1625. En el documento, Felipe IV acusa recibo de la relacion
que Bambel y Ballesteros le habian hecho de las piezas fundidas hasta el momento: habrian sido 751 en los tltimos
dieciocho afios.
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La tipologia da la artilleria producida en esta etapa fue muy variada. En el cuadro n° 3
tenemos las clases y porcentajes de las armas fabricadas. Predominaron las medias culebrinas, y los
medios cafiones de 16 libras de balas. En la segunda mitad del siglo XVII, las culebrinas fueron
desapareciendo, aunque todavia se fundieron algunas en Sevilla hasta el siglo XVIII. A causa de su
pequefio calibre, las culebrinas no servian para batir los muros de las fortalezas, causa por la que se
incremento el uso del cafion, de calibre mucho mayor, pero también mas corto y de menor alcance

que la culebrina, aunque con mayor poder destructivo.

Cuadro n° 3. Tipos de armas (siglo XVII)

Piezas N° % sobre las de calibre conocido
cafiones de @ 24......ccvvvveiiiiiiiiiiieeieeeeeen 3 0,89
culebrinas de a24.......cooeeeveiiiiiiiiiiiinnnn, 1 0,15
medias culebrinas dea 6, 7y 8............. 279 41,70
medios cafiones de a 16..........c.cccconne. 176 26,30
morteros pedreros de 8, 10y 12.............. 83 12,40
SACTES...ceeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeee et 75 11,26
21 (610) 1 1<) (<1 PR 52 7,8
Total 669
SN eSPeCIfiCar......cccccveeieeriieriieiieeienne, 528 44,11
Total 1197
Fuente: AGI. Contratacion, 3893 y 3894

De las piezas fabricadas en este periodo, s6lo hemos podido averiguar el destino de,
aproximadamente, un 50%. En efecto, en la documentacion consultada, los legajos del AGI
correspondientes a la contabilidad y produccion de los fundidores, apenas aparece el destino de
las piezas terminadas. Solo en algunos casos se cita la orden de fabricacién para un empleo
concreto; en la mayoria de los documentos se hace referencia a la entrega de la produccion al

Mayordomo de la artilleria, armadas y flotas de Indias, el cual las remitia a los destinos

117 AGI. Contratacion, 3893 y 3894
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correspondientes que no se especifican, pero que, dado el cargo del receptor, podemos situar en las
armadas o en las plazas fortificadas de América. En otros documentos del AGI sobre envios de
pertrechos y armas a Indias, se detalla la composicion y la plaza o armada concreta a que se
destinaban las piezas. En estos documentos mdas detallados también aparece como destino
mayoritario las armadas y flotas de Indias. Asi, para todo el siglo XVII, podemos avanzar los
siguientes porcentajes globales de clientes de la Fundicion: el primer cliente fueron los buques de
las armadas y flotas de Indias con un porcentaje aproximado del 55% de las piezas (las flotas de la
Carrera, un 9%). Entre un 25 y un 35 % de las piezas fue a las plazas y fortificaciones americanas y
un 10 % aproximadamente a las plazas africanas y los ejércitos de tierra (éstos Ultimos entre un 3 y

5%). Veamos ahora estas cifras desglosadas en diversos periodos del siglo X VII.

Entre 1608 y 1634, época de funcionamiento de la Fundiciéon como establecimiento privado,
de las 1197 piezas fabricadas s6lo sabemos el destino de 513, que mostramos en el grafico n°® 2. Asi,
para la Armada de Barlovento y Portobelo fueron destinadas 353 piezas (68,8%); para la Armada de
Filipinas, 103 piezas ((20,07%); para los buques de la flota de Indias, 46 piezas (8,96%); para la
Armada de Magallanes, 6 piezas (1,16%); y 5 morteros para Larache y La Mamora (0,97%
(estos dos ultimos incluidos en “Otros”). En la partida de cafiones remitidos a la Armada de
Barlovento y a la flota de Portobelo no se distingue el nimero enviado a cada destino; suponemos
que una parte de esas piezas se distribuyo en otras fortificaciones americanas, puesto que la armada
de Barlovento no debi6 absorber mas de un 30% de esa partida. Asi podriamos estimar, con muchas
reservas, en un 38% los cafones destinados a fortificaciones y ciudades del Caribe. En conclusion,
las armadas y las flotas fueron las principales destinatarias de las armas, seguidos de las plazas
americanas y, a mucha distancia, de las plazas africanas. A partir de 1634, la Monarquia adquiere la

propiedad de la Fundicidn pero su gestion y funcionamiento queda en manos de asentistas.

118 Tbidem

119 AGI. Contratacion, 3893 y 3894. Contabilidad de Bambel y Ballesteros.
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Grafico n° 2. Destino de las piezas (1608-1634)
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Fuente: AGI. Contratacion, 3893 a 3897 y 4874.

Para terminar el estudio de esta etapa de la Fundicion de Sevilla, haremos un resumen de los
costos y beneficios de los propietarios de la misma. Entre 1608 y 1631, Ballesteros y los Bambel
(padre e hijo) vendieron cafiones al Rey por valor de 1.213.441 reales; de esta cantidad se les habia
abonado en 1631, por el Contador de la artilleria Felipe Guillarte, 1.056.000 reales. Es decir, al final
del periodo considerado se les debia aun 157.441 reales que no se liquidaron hasta 1634 en dos
partidas, la ultima de las cuales, de 57.281 reales, fue cobrada por los herederos de Francisco
Ballesteros. Si los pagos hubieran sido puntuales, podemos estimar unos ingresos brutos para los
dos asentistas de 50.560,04 reales al aﬁo, en los que estaban incluidos el trabajo de ambos
asentistas, sobre todo el de Ballesteros, que era también el principal maestro fundidor, y los costos
de mantenimiento de las instalaciones. Para estimar qué parte de los ingresos correspondia a los
costos de manufactura hemos utilizado cifras del periodo 1608-1618, por estar mejor desglosadas.
Se facturaron 410 piezas que pesaron 10.605 quintales y 113 libras. Considerando el precio de venta
del quintal manufacturado en 36 reales, nos saldria un total aproximado de 381.780 reales; puesto

que la factura presentada por los asentistas era de 424.244 reales, tenemos una diferencia de 42.464

120 AGI, Contratacion, 3894

121 Resultado de dividir 1.213.441 reales en 24 afios
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reales, en diez afios, que podria corresponder a los gastos mencionados, es decir, unos 4246 reales al
aflo o aproximadamente un 10% de los ingresos brutos. Suponemos que estos gastos de los
asentistas se mantuvieron constantes durante todo el periodo (1608 a 1631), pues no hubo cambios
importantes en la estructura y funcionamiento de la Fundicion. En conclusion, en funcion de las
cifras que hemos comentado, la ganancia neta de los dos asentistas estaria en torno a los 45.000
reales anuales, unos 22.500 reales por persona en el supuesto de un reparto equitativo entre Bambel
y Ballesteros.

Los célculos de costos y beneficios que hemos expuesto se basan en la suposicion del pago
puntual, cada afio, de las cantidades adeudadas a los fundidores. La consulta de la documentacion
nos muestra que nunca fue asi. La primera partida se abond en 1610, dos afios después del asiento, y
a lo largo de toda la etapa estudiada los pagos se efectuaban dos o tres afios después de la entrega de
la manufactura. Asi, por ejemplo, entre 1610 y 1615 se abonaron 164.640 reales en 27 partidas a un
promedio de 6097 reales, lo que supone un 3,70 % de la cantidad adeudad. Para la compra de
metales, sobre todo del cobre de Hungria y el estafio, se hacian ingresos anuales regulares en
partidas de entre 20.000 y 40.000 reales. Asi pues, el problema principal para los maestros
fundidores debio ser el pago efectivo de las manufacturas en los plazos previstos, de modo que los
gastos ocasionados por la Fundicién eran atendidos en primera instancia por el maestro o por el
duefio del establecimiento, con el consiguiente endeudamiento del mismo. Como ejemplo, tenemos
una carta del secretario de Indias, Gabriel de Ocafia y Alarcon, al presidente y jueces oficiales de la
Casa de la Contratacion, para que informen sobre la peticion del licenciado Diego Ballesteros
relativa a que la Casa le abone la cantidad de 4000 ducados en que se habia empefiado su padre, el
fundidor Francisco Ballesteros, al realizar en Sevilla desde 1609 a 1631 las fundiciones para las
armadas y flotas de la Carrera de Indias, a fin de pagar a los acreedores, ya que “a cuya causa han
quedado su mujer e hijos con suma necesidad (...) y hoy aprietan los acreedores para cobrarla’.
A estos problemas hay que anadir los ya comentados de la merma del cobre, de hasta el 28 % para
el cobre de Cuba, o el derivado de las muchas piezas que reventaban o se daban por inttiles y no
podian entregarse, por lo que la Hacienda no las pagaba, quedando almacenadas en la fabrica.
Teniendo en cuenta estas consideraciones, el costo que tenian los asentistas debi6 superar bastante

el 10 % tedrico que hemos indicado anteriormente.

122 AGI. Contratacion, 3893
123 Thidem

124 AGI. Indiferente, 435,L. 11, f. 4v. Carta del 3 de septiembre de 1641
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Con respecto al precio que tenia una pieza de artilleria para la Monarquia, en 1625, hemos
estimado el coste de un quintal de una pieza de bronce ya acabada, independientemente de su
calibre. El calculo del costo del metal empleado no es sencillo, ya que las mezclas de los diferentes
cobres utilizados para la aleacion del bronce fueron muy variables desde el siglo XVI al XVIII. En
la etapa que estamos estudiando se uso sobre todo el cobre de América (un 50%), seguido del metal
ligado (un 40%) y del cobre de Hungria (un 10% o menos). Teniendo en cuenta los precios para los
diferentes cobres, que hemos comentado en paginas anteriores y afiadiendo un porcentaje de entre 8
y 10 % de estafio, podemos estimar entre 130 y 140 reales el costo de un quintal de bronce. La
manufactura estuvo, a partir de 1625, en 42 reales de vellon el quintal. Asi pues, el coste final daria
una cifra entre 172 y 182 reales el quintal. Por tanto, un cafiéon de 16 libras de bala con un peso de
45 quintales le costaria a la Monarquia entre 7.000 y 8.000 reales, y una pieza de a 24 con 65
quintales, costaria cerca de 12.000 reales. En varios documentos de 1626 a 1628, se consigna el
pago de cantidades en torno a 8.000 reales como importe de piezas de artilleria, suponemos que
eran de calibre medio bajo, perdidas en naufragios de los buques de las flotas de Indias. Por
tanto, podemos concluir este capitulo afirmando que mas del 70% del importe total de una pieza de

artilleria provenia del suministro de metales para la manufactura de las piezas.

125 AGI. Indiferente, 433, L.4, f181. 13 de noviembre 1628.
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2.2. La propiedad estatal. El periodo de los asentistas (1634-1717)

Durante el siglo XVII el sistema de asientos se generalizdo como forma principal de gestion
de las empresas siderurgicas en Espafia. Se habria producido asi un vuelco en el control y la
organizacion logistica de los ejércitos. Durante el reinado de Felipe II el sistema predominante de
gestion de las empresas militares de artilleria (fundiciones de La Habana, Malaga, Acapulco y
Filipinas), de armas y de municiones (Eugui) y p6lvora (Malaga, Lima, Manila), habia sido ejercido
directamente por la Corona a través de funcionarios, casi siempre oficiales de los ejércitos
sometidos por la disciplina y la obediencia al rey . Sin embargo, el sistema de control directo por
parte del Estado se mostr6 poco eficiente. La indisciplina, la complejidad burocratica en la escala de
mando y la corrupcion de los funcionarios fueron las causas del fracaso del sistema. Asi mismo,
debieron de influir el incremento de las acciones bélicas y la insuficiencia de los establecimientos
de propiedad estatal para hacer frente a las nuevas necesidades armamentisticas. Pero la razén
fundamental, segun algunos historiadores, fue la estrechez econémica de la Monarquia, que le
impedia disponer del dinero necesario para las empresas de forma inmediata. El asentista
adelantaba el dinero que mas tarde le reembolsaria la Hacienda; ademas, los asentistas debian
entregar las mercancias en plazos concretos y el Estado podia devolver los productos que
considerara defectuosos. En la documentacion consultada surge a menudo el tema de las ventajas e
inconvenientes de los asientos. A partir de 1622, con Olivares en el poder, la Junta de
Reformacion, para ahorrar costes al Estado, ofrecera en asiento algunas empresas de abastecimiento
militar, por ejemplo, los altos hornos de Liérganes-La Cavada o la fabrica de balas de cafion de

Eugu. El sistema de asientos suponia una cesion de soberania en manos privadas, puesto que se

126 Ribot Garcia, L. “El ejército ..., pp 159-202.

127 Goodman, D: El Poderio..., p 53. El autor sostiene que Felipe IV y Olivares pensaban que en un mundo ideal lo
mejor era librarse de los asentistas. A pesar de las preferencias del Rey, el sistema de asientos se generalizo en el siglo
XVII. También Thompson, [.A.A. en Guerra ....... , trata el tema extensamente.

128 AGI. México, 38, N. 40. El 20 de Junio de 1654, el duque de Alburquerque, virrey de Nueva Espafia, escribe a
Felipe IV informando sobre el tema del asiento de una fébrica de polvora en México. Se tenia que renovar por nueve
afios mas el asiento hecho por el anterior virrey con Francisco Ortega. Sin embargo, el tesorero de la Junta general que
gestionaba el asunto, Francisco Salinas, no estaba de acuerdo y proponia que se estatalizara la fabrica. El virrey
intentaba convencer al Rey de lo inoportuno del caso, “que es cosa ridicula pues ni ellos (los funcionarios del Estado)
entienden la profesion, los materiales, ni pueden asistir a la fabrica ni dar el dinero de vuestra majestad sin fianza, como
lo da el asentista por su cuenta a los salitreros y a los hombres sin caudal y sin raices que estan empleados en ella”. En
definitiva, parecia mas rentable seguir con el asiento, y asi se hizo con el acuerdo de la mayoria de los integrantes de la
Junta.

129 Ribot Garcia, L: “El ejército. .., pp 159-202.
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trataba de una relacion contractual entre el rey y un ciudadano particular, basada en la ley y en la
honorabilidad del asentista. Sin embargo, se esperaba que el control por parte del Estado fuera mas
eficaz gracias a la supervision de funcionarios militares nombrados a tal efecto y de esta manera
evitar el fraude y la especulacion en que pudieran incurrir los asentistas. En el caso la Fundicion de
Sevilla, que habia sido una empresa privada desde su fundacién en 1565, se pretendio reforzar el
control sobre la misma con la compra del establecimiento por la Monarquia en 1634. Sin embargo,
por las razones expuestas, inmediatamente se ofrecid en asiento. Como veremos mads adelante, la
nueva gestion de las empresas militares no resultd tan eficiente como se habia esperado, sobre todo
por las dificultades econémicas de la Corona en la segunda mitad del siglo X VII.

El sistema de asientos en la empresa siderurgica de Liérganes-La Cavada se habia puesto en
practica en 1622. En efecto, segun Alcala Zamor, un flamenco procedente de Lieja, Juan Curcio,
consiguio establecer un contrato con la Hacienda para fabricar artilleria durante quince afios. En el
asiento se estipulaba que Curcio correria con todos los gastos de las instalaciones, la busqueda de
mineral, etc., en los parajes santanderinos, hasta que entregara las primeras piezas. La pronta muerte
del flamenco hizo que el asiento pasara a otro extranjero, Jorge de Bande, procedente de
Luxemburgo, que dirigid el establecimiento a partir de 1628, entregando las primeras piezas en
1630. En los primeros afios, hasta 1634, el establecimiento de La Cavada tuvo un despegue
espectacular, produciendo 232 cafiones y 38.260 balas.

En ese contexto, debemos situar la compra de la Fundicion de Sevilla por la Monarquia y los
motivos de ésta para adquirir el establecimiento. En cuanto al interés de Bambel en vender su
propiedad, debemos considerar varias razones. En primer lugar, la escasa rentabilidad de la fabrica
como negocio privado, por las razones ya expuestas. En segundo lugar, parece que influy6 el mal
estado de las relaciones del propietario con el fundidor Ballesteros, que fueron muy tensas en los
ultimos afios por problemas relacionados con los métodos de fundicion, competencia y
responsabilidad en la direccidon del negocio, etc. A partir de 1631, afio en que murid Ballesteros,
Bambel sigui6 trabajando con el sobrino de aquél, también llamado Francisco Ballesteros, que ya
habia ejercido como ayudante de su tio; las relaciones con el sobrino tampoco fueron muy

cordiales. Asi llegamos al 9 de marzo de 1634, cuando la Real Hacienda compra la fabrica por

130 Alcala-Zamora, J.: Historia..., p 84
131 Tbidem, pp 84-85

132 AGI. Contratacion, 3898. En varios documentos de 1634, Francisco Ballesteros, sobrino del anterior fundidor del
mismo nombre, ofrece indicios del estado de sus relaciones con Bambel. Juan Bambel tenia alquilada a Ballesteros
parte de las instalaciones, hornos y pertrechos. Este alquiler debia ser gravoso para Ballesteros y constituyd una causa
de tension con el propietario.
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55.000 reales de vellon, que paga al contado el Pagador de la Artilleria y de la Real Hacienda . La
Monarquia compra los primitivos locales que habia heredado Juan Bambel: los tres solares de la
Fundicion inicial con sus edificaciones, el patio de las barrenas, los hornos, los pertrechos, etc., asi
como las casas proximas a la misma que habia adquirido su padre, Pedro Gil. No se incluyeron en
la venta unas viviendas anejas utilizadas por Bambel y su familia.

La propiedad de la fabrica esta ahora en manos del Estado, pero su direccion, gestion y
funcionamiento seguird en manos privadas por medio de asientos hechos con los fundidores. Juan
Bambel, el tltimo propietario, fue el primer asentista en la nueva etapa y también se encarg6 de las
labores de fundicion de las piezas junto con el ya mencionado Francisco Ballesteros, pues parece
que, a pesar de las malas relaciones que existian entre ellos, el verdadero experto en las técnicas de
fundicion era este ultimo. Los asientos eran por diez afos, en principio renovables, aunque ya
veremos que no siempre se agotaron los plazos del contrato con todos los asentistas, los cuales se
comprometian a fundir las piezas que les encargara el Estado a cambio de una determinada cantidad
por quintal de manufactura, que sigui6 siendo de 42 reales de vellon. La financiacion de la
Fundicion siguié dependiendo de las partidas que llegaban de la Caja de la Real Hacienda en
México a la Casa de la Contratacion. En 1639 llegd a la Casa una partida de 1.6757.648 m
(unos 61.609 pesos). Sin embargo, lo habitual era que las partidas llegaran con grandes retrasos y a
plazos, lo que en algunos periodos (1647-49, 1678-79) provoco una profunda crisis en la actividad
de la Fundicion, hasta llegar a causar el cierre temporal de la misma. Por otra parte, las libranzas del
dinero se hicieron, en la mayoria de los periodos, en reales de vellon, con la consiguiente pérdida
monetaria debido al premio de la plat.

Las condiciones del asiento en Sevilla fueron mas ventajosas para la Corona que las
acordadas en otras fundiciones peninsulares. En La Cavada, el asentista Bande mantuvo hasta
después de 1640 unos precios de venta entre 70 y 82 reales el quintal, lo que era muy superior a los
42 reales por quintal que cobraban los sevillanos. Segiin Alcala Zamor, esto se debiod al hecho de
que la fabrica santanderina estaba en fase experimental y podia alegar mayores costes de
produccion. En cualquier caso parece que al asentista de La Cavada le fue muy bien, pues al morir

dej6 una gran fortuna; todo lo contrario que a los sevillanos, ya que a Bambel se le embargaron

133 AFAS. Libro 185. Libro de pertenencias de la fabrica de artilleria. Escritura de venta, 9 de marzo 1634
134 AGI. Indiferente, 435, L 9, £ 298. Real Cédula de 13 de noviembre de 1639.

135 La diferencia de cotizacion entre la plata y el vellon fue aumentando a lo largo del siglo, llegando a ser de mas del
70% en algunos periodos.

136 J, Alcala Zamora: Historia..., pp 85-87
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propiedades, y la familia Habet, los futuros asentistas a partir de 1649, siempre se quejaron de los
recursos econdomicos disponibles. A partir de los afios cincuenta, con la caida de la demanda,
bajaron los precios, de modo que en Santander los asentistas vendieron los cafiones a 48 y luego a
32 reales quintal. En el altimo periodo, hacia 1750, los precios de La Cavada se situaron en torno a

57 reales el quintal, incluido costo y beneficio.

En Sevilla, la etapa de gestion privada a través de asientos se prolongara hasta 1717, fecha
en que, como veremos, se producird una importante intervencion estatal en la direccion de la
fabrica. En 1639, Bambel fue cesado como asentista por problemas con la entrega de piezas y
quedo al cargo de la fabrica Ballesteros hasta 1649, afio en que murid a causa de la epidemia de
peste que asold Sevilla. En 1647 se le embargan a Bambel unas casas en el barrio sevillano de San
Bernardo, por deudas que tenian relacion con el impago de 21.294 maravedies correspondientes a
varios afios del censo perpetuo (de 4500 mrv. anuales) que tenia la fabrica; esas casas se
incorporaron a la Fundicion con la cual limitaban y sirvieron para ampliar la fébric.

Entre 1639 y hasta finales de 1649, en que Enrique Habet se haga cargo del asiento, se
desarrolla un periodo de la vida de la fdbrica caracterizado por la crisis de produccion y
organizacion. Apenas tenemos datos sobre el nimero de piezas fabricadas en esos afos, ya que los
documentos consultados incluyen balances hasta 1631 y algunas referencias generales hasta 1634.
Después de ese afio se produce un vacio contable hasta 1637, en que aparecen unas liquidaciones a
los fundidores que se extienden hasta 1638, afio a partir del cual no tenemos ninglin dato hasta
1649, en que empieza la contabilidad detallada de Enrique Habet. Todas las referencias encontradas
parecen indicar que durante los afios cuarenta la fabrica estuvo al borde de su paralizacion. En
efecto, al cesar Juan Bambel, Francisco Ballesteros quedo solo al frente de la Fundicion y fue
necesario traer otros fundidores extranjeros. El hermetismo de los maestros sobre sus técnicas y las
complicadas labores del proceso de produccidon, asi como los pobres salarios pagados a los
ayudantes, provocaban una vez mas la falta de especialistas. El 21 de febrero de 1644, el marqués

de Aguilafuerte informa a la junta de Guerra que han llegado a Madrid cuatro fundidores: el aleman

137 AFAS. Libro 185. Libro de pertenencias de la fabrica. Escrituras de propiedad. Varios documentos de 1650 que
contienen diversas notas, recibos y sentencias acerca de las propiedades de la fabrica. En el documento se afirma que
esas casas eran los unicos bienes que tenia Bambel.

138 Se trataba de un problema crénico que afectaba a la fabrica desde comienzos del siglo XVII. En un memorial de 28
de julio de 1614, Hernando Ballesteros refiere su intencion de hacer “practicos en su oficio a algunas de las personas
que ha tenido por ayudantes .. para que si el faltare no sea necesario traer de fuera expertos con gran coste como ya pasé
con su maestro aleman (Vautrier) (...) el sueldo que se da a los ayudantes es tan corto que no se pueden sustentar con el,
por no ser mas de 24.000 mrv al afio y los dias que trabajan se les dan 4 rv. entrando en ellos sus sueldo (...) asi no se
motivan, pues en cualquier parte que quieran trabajar ganan 7 u 8 rv’. AGMM. Coleccion Aparici. Tomo XLVI, 1-13-14
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Miguel Comberguer y tres oficiales que “seran de importancia respecto de haber falta de gente de
esta profesion en Espaia, pues s6lo hay hoy en ella dos maestros fundidores, uno en Sevilla y otro
en Zaragoza”. Comberguer cobrara 25 escudos al mes (incluyendo su criado) y 12 y 10 escudos
para los oﬁciales. La falta de metales fue otra causa de la crisis de estos afios. Asi, el 9 marzo de
1649 la Junta de Guerra somete al Rey un informe del marqués de Aguilafuerte en el que dice que
“la Fundicion de artilleria de bronce de Sevilla es una de las més necesarias prevenciones de este
ministerio, que por haber faltado dinero para la compra de metales esta hoy cerrada la casa en que
se fabrican, y de aqui adelante no se podra tripular los navios sino con artilleria de fierro, que el
cobre que se trae de las Indias es seco y agrio, y ni aun mezclado con metales finos puede
aprovechar; por cuya razon el afio de 1647 la Casa de la contratacion vendid dos partidas
considerables a 78 rv. el quintal; (...) que después acudio a la Junta de Guerra de Indias Enrique
Habet ofreciendo proveer cobre fino de Hungria a 25 ducados de plata el quintal siendo este el
precio ordinario que tiene”. Asimismo, en 1645 y 1648 dejaron de llegar las asignaciones de la
Caja de Méjico, de modo que todos estos problemas condujeron al cese de la actividad productiva y
practicamente al cierre de la Fundicidon en diversos momentos de esta década.

Parece contradictorio que en unos afios de graves conflictos bélicos de la Monarquia, las
fabricas de armas estuvieran en crisis. Sin embargo, es un hecho sefialado por algunos autores
los apuros de Felipe IV y Olivares para armar a los ejércitos de Extremadura y Andalucia, asi como
para la defensa de Cadiz ante las ofensivas de las flotas anglo-holandesas. Sin embargo, otros
historiadores sefialan precisamente esos acontecimientos y la derrota en las Dunas de 1639, con la
pérdida de numerosos navios, como la razon por la que, a partir de 1640, se produce en la demanda
de artilleria un descenso equivalente a dos tercios del periodo anterior. La desmoralizacion
producida por los conflictos citados podria haber causado una pérdida de interés por la Armada y
por el dominio del Atlantico. Al contrario que en Sevilla, la etapa de 1635 a 1640 se saldo en

Santander con buenos resultados. Son los afos de expansion de La Cavada, con mas de 900 cafiones

139 Thidem
140 Tbidem

41T, Alvarez de Toledo: Historia de una conjura, Cadiz, 1985. La autora comenta los problemas de su antepasado, el
duque de Medina Sidonia, para hacer frente a una posible invasion de los portugueses en Andalucia en 1641: “se
constaté la falta de armas y dinero para comprarlas, y se propusieron curiosas soluciones para obtenerlas, como recoger
las que estuvieren inservibles y repararlas antes de repartirlas a la tropa”. Y mas adelante: “También se contaba con
traer hombres y armas de Cadiz. En los primeros momentos, en la sierra se formaron patrullas de vecinos, de a piey a
caballo, armados con escopetas de caza, cuyo uso habia autorizado Felipe IV dada la precariedad de armas disponibles”.
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de hierro colado entregados a las autoridades militares. En el afio 1648 se habian superado las
1500 piezas desde el comienzo del asiento, lo que parece indicar un mayor interés del Estado por la

fabrica santanderina durante esos afios, ya que no tenia tantos problemas internos como la sevillana.

El 16 de octubre de 1649 se informa de la muerte de Ballesteros en Sevilla a causa de la
epidemia de peste que asold la ciudad. Ante el cese de las actividades de la fabrica, se considera la
posibilidad de comprar los cafiones en el extranjero. El 23 junio de 1649 el marqués de Leganés,
capitan general de la Artilleria, informa al Rey de la propuesta de unos armadores de Hamburgo de
traer “toda la artilleria de bronce de los géneros que se les pidiese con las armas de SM a menos de
40 ducados el quintal, fundado en la conveniencia en que la que se funde en Zaragoza sale a mas de
50 ducados el quintal”. El militar continia dando mads razones, diciendo que en los ultimos
diecinueve afos que lleva en el cargo, la artilleria que se ha fundido bajo sus érdenes nunca ha
superado los 33 ducados el quintal la mas cara, debido a que se compraba el cobre y el estafio a 30
escudos el q. con metales de las Indias.

Esta oferta no se aceptard y se recurrird a un nuevo asentista que se haga cargo de la
Fundicién. En efecto, a principios de 1650, se hace un nuevo asiento por diez afios con Juan Sneider
de Salazar. Los detalles del mismo figuran en una carta de Aguilafuerte al secretario Francisco de
Galarreta el 25 de abril de 1650: “ Con J S de Salazar vecino de Sevilla se ha tomado asiento por
diez afios, sobre encargarse de las fundiciones de artilleria de bronce que se hacen en aquella
ciudad, trayendo de Alemania o Flandes maestro fundidor y oficiales platicos en este ministerio
para continuarlas, pagando los sueldos por cuenta de SM, en la conformidad que se hacia con
Francisco Ballesteros que las tenia a su cargo, y reconociendo que unas veces por falta de cobre, y
otras por la de dinero para satisfacer los sueldos habran de cesar las fundiciones(...... ) he
procurado que se encargue de proveer cada afio la cantidad de cobre fino de Ungria y estafio de
Inglaterra que correspondiere a 15.000 pesos de plata, dandole satisfaccion de ellos en Nueva
Espafia en los 30.000 pesos que la fundicion de artilleria de bronce de Sevilla tiene de consignacion
en Méjico, obligandose a que tres meses después que constare haber recibido los 15.000 pesos,
entregara en Sevilla el cobre y el estafio que correspondiere a ellos; con calidad que de uno ni otro

metal no ha de pagar; ni se le ha de llevar; ni pedir derechos ninguno, asi de almojarifazgo como de

142 Alcala-Zamora, J.: Historia..., pp 86-89

143 AGMM. Coleccién Aparici. Tomo XLVI, 1-13-14. En AGI existen referencias a esta crisis en varios documentos.
Por ejemplo, en Panama4, 2, N.137, con motivo de una peticion de 12 cafiones para Cartagena, el general de la artilleria
informa, el 10 de junio de 1649, que la Fundicion de Sevilla no tiene las piezas y tampoco puede fundirlas por falta de
metales y dinero.
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los demas impuestos (...... ); y en el ajustamiento de este asiento se consignan dos cosas muy
considerables: la primera, que que haya cobre y estafio para continuar las fundiciones; y la segunda,
que Juan Sneider de Salazar se obliga a pagar los sueldos al maestro fundidor y tres oficiales que
han de asistir en Sevilla, con que siempre estaran las fabricas corrientes, y lo que esto montare se le
descontara de la provision que hubiere de hacer de cobre y estalo, que sera cantidad corta y muy
grande el Util que de ello se segura, por lo que habiendo de venir de Alemania el maestro fundidor y
tres oficiales (...) ademas de las costas de traerlos, si el tiempo que faltaren metales para fundir no
hubiere disposicion de pagarles los sueldos con puntualidad, se volveran a sus tierras, y serd grande
la dilacion y gasto de traerlos’. El precio del cobre se pagaria a 20,5 ducados de plata el quintal.
El contrato muestra el interés de la Monarquia por la Fundicion y su preocupacion por atar bien las
condiciones del asentista para evitar posibles fraudes, asi como para ahorrar costes en la
produccion. La muerte repentina de Salazar en diciembre de ese afio obliga a contratar con similares
condiciones a nuevos asentistas: Enrique Habet y Bernardo Habet. A partir de ese momento se
reanuda la produccion, con algunas interrupciones, hasta 1717, afio en que el Estado interviene en la
gestion y funcionamiento de la fabrica. Por tanto, a lo largo de ese periodo la Fundicion estuvo en

manos de Enrique Habet y sus descendientes.

Enrique Habet y su hermano Bernardo eran comerciantes de origen alemén afincados en
Sevilla. Ya habian actuado como fiadores de Salazar en su efimero contrato y Enrique Habet, antes
de hacerse cargo de la Fundicion, habia hecho asientos de metales para la misma, tal como consta
en un documento del 7 de enero de 1649. Asi, en dicho documento, el marqués de Aguilafuerte
habia negociado con Habet el afo anterior una partida de 2000 quintales de cobre fino de Hungria y
150 quintales de estafio de Inglaterra. Parece que se le queria pagar con el cobre de Cuba
almacenado en Sevilla y que, segin algunos informes, no servia para fundir. A partir de 1650,
continu6 suministrando metales a la Fundicion, trayéndolos directamente de América o de Hungria,
y negociando posteriormente los reembolsos correspondientes con la Casa de la Contratacion. El
cobre de Hungria, de gran calidad, se encarecio a finales del siglo XVII, llegando a alcanzar los 30

ducados el quinta. Por el contrario, el procedente de Cuba se mantuvo en torno a los 68 reales de

144 Thidem.

145 Ibidem. Informe del marqués de Aguilafuerte al Consejo el 6 de diciembre de 1650. También se informa del nuevo
asiento con Habet.

146 AGI. Indiferente, L. 4, £ 258-260.

147 AGI. Contratacion, 4874. Este precio aparece en un documento de 9 de octubre de 1679.
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vellon el quintal. Del mismo modo que en la etapa anterior, las cantidades de cobre necesarias para
la fabricacion de piezas se completaba con el metal procedente de América y con el obtenido de la
fundicion de piezas inttiles (el metal ligado). La falta de cobre ocasion6 en algunos momentos la
paralizacion de la produccion. Asi en un documento de 1660 se ordena que “sin mas dilacion se
entregue el cobre que vino de las Indias para la Fundicién en ella (...) porque habiéndose despedido
el maestro fundidor por falta de materiales para obrar vendrian en quedar desamparadas las fabricas
sin oficiales.. .”.

Seglin Fernando Serrano Mangas, en el periodo comprendido entre 1650 y 1700, el origen
del cobre fue el siguiente: cobre de Linares 0,52%, de la fundicion de moneda cortada 5,94%,
metal ligado 21,48%, cobre de Hungria 28,54%, cobre de Cuba y Caracas 41,15%. El estafio se
importaba de Inglaterra a un precio de entre 32,5 reales de plata (unos 78 reales de vellon) el quintal
y 35 reales, al final del siglo XVII. En esos afios la fabrica emple6 un total de 32.870 quintales de
cobre y 729 quintales y 99 libras de estafio. Las partidas de estafio llegaron con bastante
regularidad, salvo en los periodos de conflictos agudos con Inglaterra. Para el cobre de Hungria
hubo un alto consumo hasta 1680, con cantidades que oscilaron entre los 1005 quintales, en 1650, y
los 1334 quintales, en 1678. A partir de 1680 llegd poca cantidad, 615 quintales y 71 libras. El
cobre de Cuba se empled6 mucho mezclado con el anterior: entre 1649 y 1656 se utilizaron 7598
quintales y 52 libras, pero después de 1668 practicamente dejo de utilizarse. Por ultimo el metal
ligado se uso con frecuencia de 1660 a 1664, con la fusion de piezas estropeadas procedentes del
ejército de Extremadur. Las cifras anteriores nos indican que el cobre de Hungria siguio
empleandose mucho menos que el procedente de Cuba, aunque el porcentaje de cobre fino
empleado en las mezclas fue algo superior (algo mas del 10%) que en la etapa privada de Bambel,

lo que debid repercutir en una mayor calidad de las piezas.
La gestion economica de la familia Habet
De la consulta de los pliegos que contienen la contabilidad de Enrique Habet para el periodo

de 1650 a 1657, ambos inclusive, obtenemos datos de la produccién, salarios, compra de metales,

etc., en esos siete aﬁos. A partir de esos datos podemos aproximarnos a un balance de los costos y

148 AGI. Indiferente, 438, L20, f71. Real Cédula de 13 de febrero de 1660
149 Serrano Mangas, F: “La produccion...” pp 42-46

150 AGI. Contratacion, 3897. Cuentas de Enrique Habet, desde 1649 a 1683.
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beneficios del asentista, asi como conocer algunos detalles de su contrato con la Monarquia. El
asiento, por diez afios, estipulaba que Enrique Habet recibiria 38,5 reales por quintal de
manufactura. El asentista dispondria de un maestro fundidor, dos oficiales y un herrero como
ayudantes fijos, todos ellos por cuenta de la Real Hacienda, a razon de 25 escudos al mes para el
maestro fundidor, 10 escudos al mes para cada oficial y 12 escudos al mes para el maestro herrero.
El asiento también asignaba a Habet la obligacion de suministrar a los oficiales de artilleria cobre
fino de Hungria y estaiio de Inglaterra para la Fundicion al precio de 24,5 ducados de plata el
quintal de cobre fino. La Casa de la Contratacion entregaria al asentista el resto del cobre necesario
para la fabricacion de las piezas; generalmente se trataba de cobre procedente de Cuba, Caracas y
México, asi como de cafiones inutiles para ser refundidos y obtener el metal ligado.

Los pagos se efectuaban en moneda de plata y de vellon. En este Gltimo caso se establecia la
compensacion que se debia abonar al asentista en funcion del premio de la plata en cada momento;
por ejemplo, en 1655 se establecio en el 47%, pero en los afios setenta llego hasta un 162 %. Asi, en
1671, se establecio un cambio de 21 reales de vellon para un peso de 8 reales de plata. También se
establecia en el contrato un reconocimiento de un 10% de merma del cobre de América por libra de
manufactur. La financiacion de la Fundicion sigui6 dependiendo de la asignacion de 30.800
pesos anuales disponibles, en teoria, en la Caja de la Real Hacienda en México desde 1650. Con esa
cantidad debian comprarse los metales y pagar la manufactura del asentista y los sueldos de los
ayudantes.

Veamos ahora algunas cifras del balance de costos y beneficios desde 1650 a 1657 ambos
inclusive. Con respecto a los metales, se entregaron al asentista 4746 q. y 82 1b. de cobre de
Hungria, 4087 q. de cobre de Cuba y Caracas, 249 q y 31 lb de estafio de Inglaterray 1520 qy 31 1b
de metal ligado; todo ello por un importe de 47.541.630 mrv. En las manufacturas se gast6 metal
por importe de 44.830.981 mrv, es decir, el asentista utiliz6 menos cantidad de metal que el
suministrado por los oficiales de la artilleria; por tanto, debia a la hacienda 2.710.649 mrv.

En el resumen contable, hecho en 1658 por la Real Hacienda, aparece una data de
manufactura y salarios de los cuatro técnicos, de 10.104.198 mrv. 6 297.182 reales de vellon. El
importe incluye la manufactura de 192 piezas de diversos calibres fabricadas desde 1651 a 1657,
con un peso de 5904 quintales y 8 libras. También incluye el salario de los cuatro ayudantes tal

como especificaba el asiento: un promedio de 240 reales de vellén al mes por persona. De esa

151 Thidem

152 Thidem
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cantidad se le abonaron al asentista 7.354.088 mrv, de modo que la Monarquia le debia 2.750.110
mrv., cantidad que se aproxima al sueldo de los cuatro técnicos durante siete afos. Es decir, que en
esos afos, Habet estuvo pagando de su bolsillo a los técnicos, quienes, segun el contrato, debian ser
pagados por la Hacienda. Asi, si compensamos la deuda de la Monarquia con Habet, y de éste con
aquélla por el exceso de los metales recibidos, el balance final es de un saldo neto a favor de Habet
de 39.461 mrv.

En definitiva, los ingresos brutos del asentista en siete afios fueron de 7.393.549 mrv ¢
21.7457,32 rv., lo que supone unos 27.182 rv. al aflo. También quedaron a disposicion del asentista
metales, fundamentalmente cobre de Cuba y Caracas, por valor de 80.000 reales en esos siete afos,
lo que podemos considerar como un pago en especie. De los ingresos anotados, Habet debia
adelantar los sueldos de los cuatro técnicos ayudantes, aproximadamente unos 10.000 rv. al afio. En
la contabilidad no aparecen otros gastos. No hemos podido encontrar datos sobre el numero de
obreros que trabajaron en la Fundicion en este periodo, ni tampoco de los costos de mantenimiento
de las instalaciones, hornos, pertrechos, etc. Suponemos que el nimero de obreros debid ser muy
escaso por cuanto las labores principales de la fabrica las realizaban los cuatro técnicos y el propio
Habet, de modo que sélo se debia emplear a otros operarios de forma esporddica y para labores que
requerian poca especializacion, siendo sus salarios muy bajos (entre 3 y 4 reales de vellon al dia).

El mantenimiento de las instalaciones debid ser precario, como muestra el hecho de que a
principios del siglo XVIII, al hacerse cargo el Estado de la Fundicion, las estructuras del edificio
estaban muy deterioradas y hubo que proceder al derribo de la mayor parte de las mismas. Sin
embargo, sabemos que en 1660 se hicieron algunas obras de reparacion de las instalaciones por
valor de 20.986 mrvs., que se abonaron a Habet. Por tanto, si nos atenemos a las cifras anteriores,
27.182 rv. brutos y 10.000 rv. en salarios, al afio, el beneficio neto del asentista seria de unos 17.182
rv. al afio y una cantidad variable de metal que podemos estimar en un valor de unos 8000 rv. al
afo. Este beneficio no nos parece enorme para un empresario; cuando mas, podriamos considerar
esa cantidad como un buen sueldo, equivalente a algo menos de lo que cobraran en la segunda
mitad el siglo XVIII los maestros fundidores de la Fundicién durante la etapa estatal.

(Podemos extender el balance de costos y beneficios calculados para la primera década del
asiento hasta los ultimos afios del siglo XVII? En la documentacién consultada aparecen resumenes

de cuentas hasta 1683. A partir de 1658, los intervalos que abarca dicha documentacién son

153 Tbidem

154 AGI. Contratacion, 3897. Cuentas de Enrique Habet hasta 1683
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variables. En unos casos comprenden cinco afios y medio: desde enero de 1658 hasta agosto de
1663. En otros casos, tenemos resumenes que comprenden hasta doce afos: de 1671 a 1683, afio en
que fallece Enrique Habet. En todos los casos obtenemos balances similares a los explicados. Asi,
en el periodo de 1658 a 1663, se obtienen beneficios en torno a los 20.000 reales de vellon
anuales. También en este periodo el asentista recibird mas metales que los utilizados en la
fabricacion de las piezas, unos 3328 reales en cobre de Cuba. Es decir, parece que completar los
pagos en especie fue una practica habitual de la Monarquia en este periodo.

De lo expuesto hasta ahora podria deducirse que la familia Habet tenia un negocio prdéspero
aunque no diera enormes beneficios. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que el dinero real que el
fundidor recibia al afio podia ser diferente del calculado a través de las liquidaciones que hemos
estudiado. En efecto, las libranzas del dinero por la manufactura se hacian con un retraso
considerable y, generalmente, eran incompletas. Asi por ejemplo, hasta 1652 no se le paga nada al
asentista por sus trabajos desde 1650, y el trabajo realizado en los afios 1656 y 1657 se liquida en
1658. Hacia finales de 1659 la Fundicion estaba parada por falta de caudales. Entre los afios 1663
y 1667 se reciben partidas para la compra de metales, pero apenas nada por la manufactura, que se
liquidard en 1668. Otro problema importante al que se enfrentaba el asentista era la disponibilidad
de metales, sobre todo del cobre de Hungria, para cuya compra era necesario que la Hacienda
adelantara el dinero al empresario o que lo pusiera ¢l mismo y esperar a cobrarlo después. La causa
final de estos apuros era la falta de dinero de la Real Hacienda para financiar la Fundicion, pues
habia que esperar la llegada de la flota de Indias con el tesoro para pagar las deudas contraidas con
el asentista y para suministrar los metales necesarios para la fabricacion de los cafiones. Asi, hemos
encontrado referencias de algunos avisos de la llegada de la flota y de la plata disponible para la
fabrica de Sevilla: en 1657, 15.000 pesos de plata; en 1658, 27.320 pesos; en 1667, 30.800 pesos de
plata; en 1669, 7096 escudos de plata y 1755 escudos en vellon; en 1672, 30.800 pesos de plata; y
en 1679, 92.400 pesos de plata .

155 Tbidem. Con una produccion de 81 piezas de diversos calibres
156 Ibidem. En 1652 llega la primera partida por valor de 23.529 reales

157 AGMM. Coleccion Aparici. Tomo XLVI, 1-13-14 El 6 diciembre de 1659, un informe del teniente general de la
Artilleria de Sevilla al Consejo, pone de manifiesto los apuros del asentista y la importancia de conservar la Fundicion
de bronce, pues “es sola la que hay en Espafia de este genero, que respecto de no haberse proveido dinero al asentista ,
ha dos afios que ceso la fabrica, y en este tiempo murid el maestro fundidor, y uno de los dos oficiales que vinieron con
¢l de Alemania volvio, a cuya causa y estarsele debiendo mas de 11.000 pesos ha querido desamparar la fundicion, que
aunque en estos galeones llegaron 61.000 pesos y cantidad de cobre para ella “, (....) . Finalmente, leemos que no se
pago la cantidad estipulada en ese momento y se suplica que se pague para poder reanudar las tareas.

158 AGI. Indiferente, 444, L 25y L 26
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Por tanto, no son de extranar los apuros de Enrique Habet, quien, a pesar de las dificultades,
el 6 de julio de 1670 renovara el asiento por diez afios més, y seguird dirigiendo la Fundicion
hasta 1683, afio en que muere y le sucede su hijo, Enrique Bernardo Habet. El nuevo contrato
incluia como novedad un acuerdo por el que se establecia el cambio de 1 peso de plata de 8 reales
por 21 reales de vellon. Asimismo, debido a las subidas del precio del cobre de Hungria y Suecia
comprados en Alemania y puesto en Cadiz, 40,5 pesos de a 8 (324 reales de plata), Habet pide que
se le paguen 30 ducados por quintal en vez de los 25 que estipulaba el asiento anterior. Una vez
mas, la administracion militar intenta negociar con €l una rebaja, incluso se saca a concurso publico
en Sevilla dicho suministro pero no se encuentra otro proveedor, de modo que se firma la
renovacion del contrato recogiendo las demandas del asentista.ﬂ

En las décadas de los afios sesenta y setenta, la deuda del Estado con el fundidor se ird
acumulando cada afio. A comienzos de los anos setenta, las arcas de la Real Hacienda estaban
vacias como consecuencia de los conflictos bélicos de la década anterior. En 1673 se iniciarian
nuevos enfrentamientos con Francia e Inglaterra y en 1674 se produciré la rebelion de Mesina. Sin
embargo, como veremos mas adelante, la produccion de la fabrica no se detuvo aunque fue
disminuyendo. En octubre de 1677 el Consejo de Indias pidio informes a los oficiales de la artilleria
de Sevilla sobre como estaba cumpliendo el fundidor con las condiciones del asiento y qué piezas
habia fundido. En el documento se afirmaba que el conde de Medellin habia provisto el envio de
29.000 pesos, a cuenta de lo que se le debia, y se preguntaba cudntas piezas se podrian fundir con
ese diner. El dinero se recibi6 y el asentista cobrd 20.963 pesos por la manufactura; suponemos
que el resto se empled en la compra de metaleslﬁ. Sin embargo, tenemos constancia de la apurada
situacion econdémica de la fabrica en el afio siguiente. En efecto, en 1678, la Casa de la
Contratacion, por mandato de Francisco Fernandez de Madrigal, del Consejo de Indias, muestra

gran interés por que Habet siga fundiendo “lo més rapidamente posible”. En el documento se pide a

159 AGI. Indiferente,441, L. 29, £ 39-40

1600 AGMM. Coleccion Aparici. Tomo XLVI, 1-13-15. Informe al Consejo sobre el asiento de Enrique Habet el 30 de
abril de 1670. En el mismo informe se hacen unas interesantes consideraciones de las ventajas del bronce sobre el hierro
colado en los caflones: ”con la que se asegura la continuidad de la fundicion de artilleria de bronce de Sevilla de la que
hay tanta falta, pues los tripulantes de los navios de la Armada con piezas de fierro, que para las operaciones se pueden
reputar de inutiles (...) ademads del perjuicio que reciben los navios por su peso (de los cafiones de hierro) y lo mucho
que los maltrata, a que se aumenta que por carecer también en las Plazas y Castillos de Espafia de artilleria de bronce,
son inutiles en parte los de fierro por no tener alcance, causando por su peso duplicado mas gasto en los montajes..”

161 AGI. Indiferente,441, L. 29, £ 39-40

162 AGI. Contratacion, 3897. Cuentas de Enrique Habet.
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la Casa que busque la manera de adelantar algiin dinero al fundido. La urgencia mostrada en la
terminacion de las piezas se debia a la necesidad de armar la Capitana y la Almiranta de la flota que
iba ese afio a Indias. En 1679 la situacion de la fabrica era ya insostenible y lleg6 a pararse la
actividad de la misma. A final de afio lleg6 la flota con el tesoro y con €l la salvacion de la fabrica.
En una Real Cédula de diciembre de ese aﬁolﬁ, dirigida a los oficiales de la Casa de la Contratacion
y firmada por D. Francisco Ferndndez de Madrigal, se ordena que se paguen al fundidor 92.400
pesos de los ultimos tres afios del asiento, ya que “por noticias que me ha presentado el marqués de
Cerralvo de mi Consejo de Estado de Indias y Capitan General de la Artilleria de Espafia me ha
representado que hacen gran falta para la continuacion de la Fundicion de la Artilleria de Bronce y
la prevencion de metales”. El documento incluye la respuesta de los oficiales de la artilleria a la
peticion de informes sobre el estado de la Fundicion, indicando el material almacenado en ese
momento en la fabrica: se habian fundido cuatro cafones de calibre 18 y ocho esmeriles, en los que
se habian empleado 363 quintales y 47 libras de metal. El material debia ser enviado a las Indias.
Todo ello habia sido posible gracias a los 25.000 pesos de plata que se le habian entregado al
asentista a mediados de ese afio. También se ordenaba fundir diez piezas mas para enviarlas al
Paraguay, utilizando 500 quintales de cobre fino que ya se habian comprado.

Una vez pagadas las deudas que el Estado habia contraido con Enrique Habet, en enero de
1680 Francisco Fernandez Madrigal ordena a la Contratacion que el capitan de la artilleria
distribuya el caudal que ha llegado y vea como continuar con la fundicién de cafiones . Enrique
Habet murié en 1683 sin que el Estado le hubiera liquidado todas sus deudas, y s6lo en 1689, ya
con su hijo, Enrique Bernardo Habet, al frente de la fabrica, se libran 3.946.003 mrv. (unos 15.000
pesos de plata) a cuenta de lo que se debia a su padr. A partir de 1683, Enrique Bernardo Habet
se hizo cargo de la Fundicion con las mismas condiciones que su padre; el asiento continta por diez
afios mas con la misma asignacioén de 30.800 pesos anualeslﬂ. En los ultimos afos del siglo XVII

no hay novedades importantes en la dindmica de la Fundicion. Los recursos econdmicos siguen

163 AGI. Indiferente, 441, L 19 f118-119. Real Disposicion de 12 de abril de 1678
164 AGI. Indiferente, 442, L.30, f 104. Real Cédula de 26 de diciembre de 1679

165 AGI. Indiferente, 442, 1.30. f107. Real Cédula de 16 de enero de 1680

166 AGI. México 2419

167 AGI. Indiferente, 442, 1.32, £372. Se hace referencia al asiento en una carta de Francisco de Amolaz a la Casa de la
Contratacion
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siendo escasos, como atestiguan algunos documentos de 1697 y 1698, en que se pagan atrasos al
fundidor. Mientras, los encargos son esporadicos, coyunturales y mas escasos que en épocas
anteriores. Por ello, ademés de cumplir con los encargos del Estado, se aceptaron otros de entidades
semioficiales o particulares como la descrita a continuacion.

En 1697, se hizo un contrato entre la Fundiciéon y el Colegio Seminario de San Telmo de
nifios huérfanos de Sevilla a través de un encargo que hace esta institucion a la Fundicion. El
Colegio era una institucion promovida por la Universidad de Mareantes para educar en las artes de
la marineria a jovenes de la ciudad, un tipo de ensefianzas que se hizo necesario debido a la falta de
técnicos en diversos oficios relacionados con el mar (pilotos, marinos, fundidores, etc.). En
septiembre de 1697 el Seminario hace un contrato con la Fundicion, a través del presidente de la
Casa de la Contratacion, para que fabrique “las piezas de artilleria necesarias segun el caudal que se
dispusiere ”, destinadas a los barcos de la Carrera de Indias. Se especifica que se aumente el calibre
de las piezas a 12 y a 18 libras porque “los enemigos traen piezas de mucho alcance (...) y que es la
que pueden tener nuestros navios, (...) y que se controle la calidad y el calibre para contento de las
naves y aliento del fundidor”lﬁ. En el contrato se ajustd una retribucion de tres reales de plata por
libra de manufactura, pero al contado. El fundidor pedia el adelanto de algunas cantidades para la
compra de metales, pues evidentemente Habet no se fiaba de los compradores. El Colegio tuvo
graves problemas econdmicos para cumplir el contrato, pues en esos afios se habian iniciado las
obras de construccion del nuevo ediﬁcio y al mismo tiempo debia atender las necesidades de los
nifios huérfanos que estaban acogidos en el establecimiento, de modo que para resolver la situacion

se penso incluso en pedir limosnas a los duefios de los navios implicados en los encargos.

168 AGI. México, 2419. Pago a Enrique Bernardo Habet de 31.832 reales y medio de plata por cuatro esmeriles para la
isla de Trinidad y un cafion para la flota del general Ignacio del Barrio. Las armas se habian entregado en 1695 y la
orden de pago lleva fecha de julio de 1696. En el documento se indica que se paguen con intereses del 8%.

169 AGI. Indiferente, 444, L. 38, £ 135-140. Se trata de una Real Cédula de 13 de abril de 1698. Esta firmada en nombre
del rey por D. Antonio de Ubilla, marqués de Narros, presidente de la Contratacion y miembro del Consejo de
Hacienda.

170 Gacia Garralon, M. El Real Colegio Seminario de San Telmo de Sevilla (1681-1847), Sevilla, 2008. La autora ha
realizado un amplisimo estudio de esta institucion sevillana.
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La produccion y los destinos de las piezas en la segunda mitad del siglo XVII

A continuacion, presentaremos un resumen de la produccion para la segunda mitad del siglo
XVII. Hemos utilizado los datos globales obtenidos por Fernando Serrano Mangas y nuestro propio
estudio de la documentacion que contiene la contabilidad del asentistas. Entre 1650 y 1700 la
familia Habet fundi6 un total de 726 piezas de diversos calibres, lo que supone una media de 14,5
piezas por afio. Los tipos de armas fueron los siguientes: 19,28% de cafiones de a 10 libras; 17,63%
de a 16; 5,65% de a 18; 5,2% de a 24; 4,41% de a 25; y un 16,12% de calibre desconocido;
morteros y pedreros, un 11,30%. Como vemos por las cifras, la mayoria de las piezas eran de
calibre pequefio y mediano. De calibre superior a 20 libras habia menos de 100 piezas. Las
culebrinas y sacres, piezas muy usadas en el siglo XVI y la primera mitad del XVII, han
desaparecido de la produccion.

La produccion, en términos de media anual, 14,5 cafiones al afio, parece escasa si tenemos
en cuenta que la fabrica de Sevilla era la tnica de artilleria de bronce que funcionaba en Espaia en
la segunda mitad del siglo. Pero si la estudiamos en algunos periodos concretos, veremos que la
produccion fue importante en los afilos mas conflictivos y que la recuperacion del establecimiento
bajo la direccion de los Habet fue muy meritoria, teniendo en cuenta el estado de la fabrica al
hacerse cargo de ella en 1650. El grafico n° 3 corresponde a la produccion de la Fundicion bajo el
control de la familia Habet. Se ha subdivido el estudio de la produccién en cinco periodos. El
primero corresponde al comienzo del asiento de Habet hasta 1660. En esos diez primeros afios, el
numero de piezas que salié de la fabrica fue de 192. No es una cifra muy alta si la comparamos
con la década de los afios treinta (420 piezas), pero muestra la recuperacion de la actividad en la
Fundicion, sobre todo si tenemos en cuenta que estuvo practicamente paralizada en el intervalo de
crisis de los afos cuarenta. Este impulso de la fabrica parece responder a las necesidades de
artilleria de esta década, una vez terminada la guerra de los Treinta Afios, en que continta la guerra
con Francia hasta la Paz de los Pirineos y Felipe IV intentaré el rearme de las armadas y flotas con

vistas a la defensa de las remesas de plata americana y las plazas de Ultramar.

I7L'F, Serrano Mangas: “ La produccion..”, pp 46-47 y AGI. Contratacion, 3897

172 AGI. Contratacion, 3897. Contabilidad de Habet
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Grafica n° 3. Produccion (1650-1700)
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Fuente: AGI. Contratacion, 3897 y 3898. También F. Serrano Mangas: “ La Produccion..”, pp 46-47

En el periodo de 1661 a 1670 observamos en el grafico un pequefio aumento de la
produccion, con 228 piezas. Las cifras muestran que estamos ante un momento de consolidacion y
buen funcionamiento del establecimiento. El intervalo 1671-1680, corresponde a los afios de graves
problemas en la fabrica, que ya se han comentado, debidos a la falta de recursos econdémicos, sobre
todo en 1676 y 1678, pero que se resolvieron por el gran interés del gobierno por el buen
funcionamiento del establecimiento sevillano. En la década de los ochenta, la produccion de
mantuvo en niveles similares a la anterior. En efecto, en esos afios se dirimen importantes asuntos
militares, toda una serie de conflictos que reforzaron la actuacion de la Monarquia en la defensa del
mantenimiento de la fabrica sevillana. En el quinto periodo, entre 1690 y 1700, observamos una
caida en la produccion: solo 58 piezas de las 726 contabilizadas en la segunda mitad del siglo XVII.
Esta disminucion se podria atribuir al agotamiento de recursos, después de los enormes gastos de la
etapa anterior. Ademads, los ultimos afios del reinado de Carlos II, aunque no faltaron
enfrentamientos con las potencias europeas, no fueron tan conflictivos como los anteriores desde el
punto de vista militar, lo que pudo disminuir la necesidad de armas para el ejército. Por otra parte,

los principales clientes de la Fundicion eran los buques de las flotas y, en menor medida, la marina
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de guerra, y ésta estaba, al final del siglo, en un estado lamentable por la falta de navios, por lo que
la demanda era menor. En la Fundicion de Sevilla, la produccion no aumentd con respecto a la
primera mitad del siglo e incluso cayo en las tres tltimas décadas del siglo XVII. El grafico n° 4
muestra la produccion de la Fundicion de Sevilla a lo largo de todo el siglo XVH, aunque los
periodos no son homogéneos en cuanto al nimero de afios que comprenden. Las cifras disponibles
nos permiten comprobar que no existieron grandes diferencias de produccion entre la época del
asiento de los Habet (1650-1700) y la etapa anterior de Ballesteros y Bambel (1608-1631), aunque

si hubo grandes altibajos coyunturales.
Grafica n° 4. Produccion (1608-1700)
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En el grafico n° 5 se muestra el destino del 50% de las piezas fabricadas que es la fraccion
de la produccion de la que poseemos datos. Al igual que en la etapa anterior, las flotas y armadas,
asi como las plazas de América siguieron recibiendo el mayor niimero de piezas. Sin embargo,
vemos un numero significativo de cafiones utilizados en la peninsula, en las diferentes plazas y

frentes abiertos durante las rebeliones de Catalufia y Portugal y la guerra con Francia.

173 AGI. Contratacion, 3893, 3894, 3897 y 3898. También F. Serrano Mangas: “ La produccion..”, pp 46-47. José Alca-
Zamora en Altos hornos..., p 39, afirma que, en torno a 1679, la produccion era de 800 quintales al afio, lo que equivale
a unas 23 piezas si consideramos un promedio de 35 q. por cafién. Asimismo, este autor contabiliza la existencia de
1.096 cafiones de bronce en todas las plazas fuertes espafiolas, ademés de los emplazados en Indias, en 1696, (p 209).



Los antecedentes de la Fundicion. 86

Grafico n° 5. Destinos de las piezas (1650-1700)
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Fuente: AGI, Contratacion, 3893 a 3897 y 4874. y Serrano Mangas. “La produccion..”, p 46

A pesar de sus problemas, durante el siglo XVII la Fundicion de Sevilla cumplio su objetivo
de abastecer de cafiones de bronce a los navios, plazas y fortificaciones de la Monarquia. Aunque su
produccion e instalaciones decayeron al final de la centuria, seguia siendo el tnico establecimiento
de este tipo existente en la Peninsula. Por otra parte, fue un centro de formacion de maestros
fundidores, y una referencia para encontrar operarios conocedores del oficio, prueba de lo cual son
las peticiones que recibié para suministrar maestros y ayudantes de fundicion en las fabricas de
Ultramar. Asi, en una carta fechada el 18 de mayo de 1697, Fausto Cruzat, gobernador de
Filipinas, pide que “de ese reyno pase a estas islas, un fundidor experto de dicha artilleria, porque
de otra suerte no hallo forma de que se pueda continuar en la fabrica de ella”, ya que, “el maestro
que habia de dicha Fundicidn, fue preciso suspenderle de la plaza y sueldo que gozaba, respecto de

no lograrse las piezas que fundia.... y aunque después he vuelto a hacer experiencia con el mismo

174 AGI. Filipinas, 17, R.1
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maestro y otro (....) , ni uno, ni otro han podido fundir bien una pieza”. Mas adelante, el mismo
documento, hace mencion expresa a Enrique Bernardo Habet, para que busque y envie a Filipinas
no ya uno, sino dos fundidores. Parece que el problema se arrastraba desde 1692, cuando se
despidi¢6 al fundidor calificado de inepto. Sin embargo, por la correspondencia cruzada de Habet, la
Contratacion y Cruzat, deducimos que no se encontré ningin fundidor en Sevilla, al menos ese

ano.

El inicio del siglo XVIII, no supuso ningin cambio importante en la gestion y
funcionamiento de la fabrica estatal, que continud en régimen de asiento y, por tanto, de gestion
totalmente privada. Felipe V y sus sucesores, a pesar de su politica centralizadora y sus objetivos de
controlar directamente todos los negocios de la Monarquia, recurrieron con frecuencia al sistema de
asientos para la formaciéon de muchos regimientos y para la gestion de las fabricas de armas. Los
Borbones se implicaron en numerosos conflictos militares encaminados casi siempre a la
recuperacion de los territorios perdidos tras la guerra de Sucesion. Como consecuencia de esta
politica, la Corona sintio la necesidad de aumentar los efectivos del ejército y la cantidad de armas
disponibles. Las dificultades del reclutamiento directo por parte del Estado, asi como los problemas
econdmicos de la Hacienda para adelantar el dinero necesario para el avituallamiento y el
armamento de las tropas, hizo que se recurriera a personajes que levantaban y organizaban
compaiiias o regimientos enteros a cambio de una retribuci(). Asimismo, en el caso de las
fundiciones de artilleria y otras fabricas de armas, la falta de oficiales militares o de funcionarios
del Estado expertos en las técnicas de fundicién y tratamiento de metales, asi como la dificultad
para pagar puntualmente a sus empleados, obligo a establecer contratos con los maestros fundidores
que trabajaban en la Fundicion. En esta etapa, la gestion econdmica de la fabrica dependia del
asentista, debiendo dar cuenta de sus cargos y datas a los oficiales provinciales de la Cuenta y
Razon de la Artilleria: comisarios, veedores, contadores y pagadores de la misma, quienes a su vez
respondian ante el Capitan General.

En 1700, la Fundicion estaba en manos de Enrique Bernardo Habet, hijo del anterior asentista,

Enrique Habet. El 26 de enero de 1706 finalizaban los diez afios del ultimo contrato que tenia el

175 Ibidem. El 15 de diciembre de 1699, Habet contesta que ha sido imposible encontrar los maestros solicitados.

176 Andujar Castillo, F. El sonido del dinero. ... El precio consistia, generalmente, en la concesion grado de coronel para
el asentista y numerosos nombramientos en blanco para los capitanes de las respectivas compaiiias que el asentista-
levantador vendia al mejor postor. En el caso de las fundiciones, no hemos encontrado casos de venalidad ya que los
asentistas no tenian ningun grado militar, pero en sus contratos los asentistas incluian la potestad de nombrar siete o
diez ayudantes que adquirian los privilegios del fuero de la artilleria. También, del mismo autor, Ejércitos y militares en
la Europa Moderna, Madrid, 1999.
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maestro, por lo que se procedid a renovarle el asiento por dieciséis afios mas, contrato que se firmo,
en nombre del Rey, por el marqués de Canales, capitan general de la Artilleria el 26 de mayo de
1708. Segun lo estipulado en el asiento, el Estado encargaba las piezas que consideraba
necesarias y el asentista las fabricaba, presentando después las cuentas al comisario provincial de
artilleria de Sevilla, quien las supervisaba y ordenaba los pagos al asentista. En las condiciones del
asiento, se ordena cancelar la deuda contraida con el asentista en los ultimos afios del contrato
anterior, que ascendia a 2.867.182 mrv de plata corriente como resultado de la precaria situacion
econdmica de la Hacienda a finales del siglo anterior. Ademas, se le pagaria el importe de dos
morteros que habia fundido recientemente y los salarios del maestro y de los oficiales que formaban
su equipo y que ascendia a 148.184 mrv de plata. Dichas cantidades debia satisfacerlas con rapidez
la Tesoreria Mayor de la Guerra para “poderse socorrer en parte de sus muchos ahogos el
suplicante”. Noétese que el mantenimiento de la fabrica ya no depende de la asignacién de los
30.800 pesos consignados en México sino directamente de la Tesoreria Mayor de Guerra que, en
coherencia con la reformas del ejército que pone en marcha Felipe V, centralizaria los caudales de

los ejércitos.

En el nuevo contrato se establecid pagar el quintal de artilleria nueva para los afios siguientes
a 366,5 reales de plata corriente. Esta cantidad era el precio total de la pieza incluyendo la
manufactura y los metales a diferencia de los contratos anteriores a 1683. Suponia una rebaja sobre
el asiento anterior, en el que se pagaba a 437 r. de plata corriente el quintal. Sin embargo, la
Tesoreria debia adelantar caudales para la compra de los mismos. Es decir, que el asentista tenia
libertad para comprar los metales donde le pareciera conveniente y ponerlos a disposicion del
Mayordomo de la Artilleria, “con advertencia, que respecto a estar cerrados los comercios de
Hungria, Suecia e Inglaterra, por causa de las guerras, fabricard la artilleria de metales de otros
parajes suficientes para que la artilleria sea de toda satisfaccion”. Sin embargo, en una cldusula se
decia que se le permitia traer metales comprados por su cuenta sin haber percibido el adelanto
monetario correspondiente, en cuyo caso podria disponer de dicho cobre sin entregarlo al
Mayordomo y atender asi a fundiciones urgentes. Es decir, se deja abierta la puerta para que el
fundidor adelante el dinero para la compra de metales, superando asi la falta de liquidez de la
Hacienda. Del mismo modo, se le daba libertad absoluta para la compra de combustible, materiales

y pertrechos necesarios para llevar a cabo su trabajo.

177 AGS, GM, leg 703. Asiento de Enrique Bernardo Habet de 1708

178 Ibidem. En el mismo documento aparece la equivalencia entre plata corriente y antigua, a razén de 1,22 : 1
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Puesto que el trabajo en la Fundicién dependia de los encargos segun las necesidades del
momento, habia temporadas en las que no se fundia; para evitar que los operarios fueran despedidos
y tener que volverlos a contratar mas tarde se estipulaba que “se le ha de conceder (al asentista)
cincuenta y siete escudos de a diez reales de plata, al mes, como hasta aqui se ha practicado para
manutencion del maestro mayor y los oficiales que le pareciere necesarios para tenerlos prontos
siempre que Yo mandare fundir; los cuales se han de dar por mesadas prontamente por la Tesoreria
Mayor de la Guerra (...) y se advierte, que todo el tiempo que labrare artilleria de metales nuevos,
no se le han de dar los mencionados cincuenta y siete escudos, sino en el tiempo en que no se
labrare por defecto de ordenes, o si se refundiese artilleria inutil...”. Dada la escasez de metales, las
piezas reventadas o inutilizadas constituian una fuente de metal importante para continuar las
labores, de modo que la tarea de refundir cafiones era habitual en la fabrica; por tanto, se estipula
que “por cada quintal de artilleria que por maltratada o reventada se le entregare para refundir, se le
han de pagar veinte reales de plata antigua (...) mas un nueve por ciento de merma de dichos
metales”. Las reparaciones que necesitara la fabrica y la vivienda, que el asentista “Ha de gozar
libremente”, correrian a cargo de la Real Hacienda. Al asentista y sus operarios se les considera
como ‘“gente de la artilleria”, siéndoles de aplicacion los fueros y privilegios judiciales previstos
para el caso. En el asiento figura como fiador y abonador Bernardo Luis Habet, hermano del
asentista Enrique Bernardo Habet. Es importante citar esta circunstancia por cuanto las repeticiones
de nombres entre los hermanos y otros parientes de la familia Habet pueden ocasionar cierta
confusion a la hora de establecer la sucesion de asentistas encargados de la fabrica sevillana.

Bernardo Luis seria socio de su hermano y probablemente fundidor. Muri6 el 8 de julio de 1718.

El estudio de la correspondencia de Habet con el marqués de Canales, capitan general de la
Artilleria, y con el intendente de Andalucia, entre 1713 y 1717, nos muestra aspectos fundamentales
en el cumplimiento por las partes del asiento, asi como, del funcionamiento de la fabrica en esta
époc. Por esos documentos, podemos constatar que continuaban existiendo los mismos
problemas que a finales del siglo anterior: retrasos en los pagos y abonos incompletos, escasez de
metales y una produccion escasa. En efecto, no hay una produccion sistematica y planificada sino

que se funden los cafiones por encargos puntuales segiin la coyuntura militar y la disponibilidad de

179 Tbidem

180 AGS, GM, leg 704. E1 26 de julio de 1718, Enrique Bernardo Habet comunica a las autoridades de la Artilleria la
muerte de su hermano Bernardo Luis.

181 AGS, GM, leg 703 y 704
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caudales en cada momento. Por ejemplo, desde enero de 1713 se intentan fabricar 16 medios
cafiones destinados a las proximas campafas de guerra para los que se habia presupuestado 92.800
reales de plata. En febrero de 1713 ya hay hecho seis moldes y se han puesto en los tornos otros
cuatro. Sin embargo, no se ha podido empezar la fundicion pues “si hubieran llegado los metales
estuvieran ya fundidos a lo menos tres de ellos”. El 21 febrero de 1713, Habet dice que se le ha
socorrido con 10.000 reales con los que ha comprado 20 quintales de cobre, pero que se le ha
pagado en vellon (ochavos y cuartos) y que tiene pérdidas. El 28 marzo, da cuenta de haber fundido
otros dos cafiones y afirma que se estan puliendo los cuatro. En abril, el superintendente ordena que
se le entreguen los cobres y el resto de los 1000 doblones, pero el asentista insiste que si no se le
entregan los 92.800 reales no podra cumplir el encargo de fundir los dieciséis cafiones. En esta
ocasion se prometia el envio de 137 q. de cobre fino procedentes de la Casa de la Moneda, pero a

finales de octubre de ese afio todavia no habian llegado.

Durante las dos primeras décadas del siglo XVIII, se crearon otras fundiciones de artilleria en
Espaiia a medida que discurria la contienda sucesoria, principalmente en Valencia y Barcelona.
Aunque su estudio no es el objetivo de esta tesis, daremos aqui algunas noticias sobre ellas dada la
similitud de su gestiéon y organizacion con la Fundicion de Sevilla que sirvidé como modelo de
aquellas. A partir de 1708, después de la victoria de Almansa y la conquista de Valencia por las
tropas borbonicas, la ciudad se convierte en un enclave estratégico para Felipe V que decide
establecer alli otra fundicion. Disponemos de poca informacion sobre dicho establecimiento; sin
embargo, tenemos un asiento con el maestro fundidor Matias Solano que arroja alguna luz sobre el
tem. En el contrato de Solano se informa que el fundidor abandon6 por real orden la fundicion
de Sevilla en febrero de 1708 donde ejercia como fundidor mayor, para trasladarse a Valencia y
fabricar todo tipo de cafiones. Las condiciones de trabajo del maestro debian ser muy precarias pues
no se le hace ninglin contrato hasta 1716, de modo que se le pagaba provisionalmente a razon de 7,5
libras de “moneda valenciana” por quintal de manufactura aunque a fecha del contrato se le debia el
importe de muchas piezas. A pesar de las dificultades, en la altima fundicion de fabricaron 40
medios cafiones que superaron todas las pruebas. Por todo ello, en 1716 se firma el asiento por el
que el fundidor se haria cargo del establecimiento valenciano, actuando como representante de

Matias Solano su hijo Juan Solano al que afios después veremos trabajando como asentista fundidor

182 AGS, GM, leg 703. Correspondencia de Habet con el marqués de Canales y el superintendente de Andalucia del afio
1713.

183 AGS, GM, leg 703. Asiento de Matias Solano para la Fundicion de Valencia el 17 de julio de 1716
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en Sevilla. Las condiciones del contrato son similares al asiento de Enrique Bernardo Habet en la
fundicion de Sevilla al que explicitamente se toma como modelo, aunque aqui se establece un pago
por la manufactura de 3 reales de plata antigua por libra de metal nuevo (manufacturado) y de 20
reales por quintal de artilleria vieja para refundir con un 9% de merma. El establecimiento estaba
situado “dentro de la ciudad” pero no disponia de vivienda para el fundidor, por lo que se le cedia
una casa desocupada que estaba en las cercanias de la fabrica. En 1717, se pensaban fundir 10

piezas de a 24 1b. (unos 65 quintales cada una) con 1000 quintales de bronce procedente de piezas

inutiles que existian en el establecimient.

La caida de Barcelona en 1714 y la ocupacion de la ciudad por las tropas felipistas, asi como
la posterior ereccion de la Ciudadela y la necesidad de artillarla, despierta un nuevo interés por
poner en marcha la antigua Fundicién de artilleria de bronce de Barcelona que ya habia producido
algunas piezas en el siglo XVII. Al igual que en el caso de Valencia, tenemos poca informacion
sobre este establecimiento. Sin embargo, sabemos que en 1715 se firma un asiento con el
fundidor Pedro Ribot para dirigirla y producir piezas destinadas al recinto de la Ciudadel. En
efecto, el citado fundidor estaba fabricando artilleria de bronce de todos los géneros por orden de
Jos¢ Patiio, superintendente general del ejército y del principado de Catalufia desde el 1 de enero de
1715. En el contrato que se firma ese mismo afio se establece que correran por cuenta de Ribot
todos las herramientas y maderajes necesarios para la fundicion de la artilleria que se le encargase,
asi como de pagar a los oficiales y peones que estuvieren empleados en la fabrica. Se le reconoce
una merma del 8% en el bronce de las piezas refundidas, pagandole por quintal ( peso de Catalufia)

de manufactura nueva cuatro reales de a ocho y medio.

Con respecto a la produccién del establecimiento catalan, podemos indicar que el 4 de julio de
1716 se ordena probar las piezas fundidas ultimamente, se trataba de 25 cafiones de bronce de a 22
libras y de a 2 Ib. con un peso total de 1110 quintales, entregandose, por orden de Patifio, 16 de ellas
a Prospero Verboom para la defensa de la Ciudadela. La importancia del recinto barcelonés para la
Monarquia se manifiesta por el hecho de que al afio siguiente Patifio acordaria con Ribot la
fundicion de 96 piezas en 6 meses para la defensa del recinto. El fundidor trabajaria con los dos

hornos disponibles, uno grande y otro pequefio, comprometiéndose a fundir 49 piezas en tres meses,

184 Ibidem
185 Rabanal Yus en Las Reales... ha hecho un estudio sobre la la arquitectura del establecimiento desde 1717

186 AGS, GM, leg 703. Asiento de Pedro Ribot para la Fundicion de Barcelona, firmado el 24 de septiembre de 1715
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necesitando otros tres para barrenar y pulir los cafiones. El 20 de noviembre de 1717 estaban
terminadas y entregadas 25 piezas, y se estaban fundiendo 13 mas, por lo que el fundidor solicitaba
el abono de las mismas. El asiento de Ribot fue revisado el 10 de enero de 1718. Se le rebajo la
manufactura a 3 pesos por quintal ya que otro fundidor, José Llopart, que habia trabajado el afio

anterior en la fabrica oferto realizar las mismas labores por esa cantidad, ademas se le rebajaba la

merma al 7%.

Ademas de los establecimientos citados, parece que también funcion6 algunos afios una
fabrica en Pamplona para la fundicion de artilleria y baleria inutiles. Las fundiciones de Valencia y
Pamplona funcionaron pocos afos con una produccion puntual y escasa, solo la de Barcelona tuvo

una produccion importante en la segunda mitad del Setecientos y funcion6 hasta 1802.

187 Ibidem, Correspondencia del marqués de Araciel, teniente general de la artilleria de Catalufia con El Intendente y
con Juan Pingarron, oficial de la artilleria de Barcelona y probablemente director de la Fundicion. Hay varios
documentos del afio 1717.
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Capitulo 3. La estructura de funcionamiento de la Fundicion durante el siglo XVIII.

3.1. Las reformas del edificio de la Fundicion

La transformacion desde el primitivo taller que constituia la antigua Fundicion hasta el gran
establecimiento industrial en que se convirtio en el ultimo tercio del siglo XVIII, se inicia en el
marco de la politica reformista que se inaugura con Felipe V. En efecto, el reformismo borbdnico
tenia uno de sus pilares mas significativos en el fomento de la industria y las manufacturas como
elementos fundamentales para la prosperidad y riqueza del pais, y esto se concreta, de manera
destacada, en la fundacion de las Reales Fabricas y Fundiciones. Estos establecimientos industriales
se dedicaron, por una parte, a la fabricacion, para consumo de la Corte y la nobleza, de articulos de
lujo (porcelanas, tapices, cristales, etc.), cuya elaboracion requeria una fuerte inversion, que
superaba las posibilidades de la iniciativa privada. El sector textil fue otro de los destinatarios de
estas inversiones con la mas representativa de las fabricas: la de pafios de Guadalajara. Y,
finalmente, otro fue el de las empresas sidertrgicas relacionadas con la fabricacion de armas: las
Reales Fundiciones de Bronce de Sevilla y Barcelona, los altos hornos de Liérganes-La Cavada, las
Reales Fébricas de municiones de San Sebastian de Muga (Gerona), Eugui (existente desde el
siglo XVI) y Orbaiceta (Navarra), y la Real Fabrica de Espadas de Toledo.

A diferencia del taller artesanal, en las Reales Fabricas y Fundiciones se concentraba un gran
nimero de operarios, con un horario comun, un salario mensual o diario, en funcién de las
diferentes especialidades, y unas normas de funcionamiento mas rigidas. Segun Rabanal Yus, la
arquitectura de estos establecimientos, sobre todo en Sevilla, son la muestra mas significativa de la
influencia de las industrias puestas en marcha por Colbert en Francia en el siglo XVII, ya que el
disefio del edificio representa el tipo arquitectonico de empresa moderna que reune en un solo
espacio todo el proceso de produccion. Sin embargo, al principio, el funcionamiento de la mayoria
de ellas era como el de un taller artesanal a “lo grande”, ya que no existia una integracion
tecnologica de las diversas fases, es decir, no acababan de ser como el “factory system” ya que no
habia trabajo en cadena ni proletarizacion y muy poco maquinismo. Estas industrias nacieron con

la vocacion de introducir nuevos métodos de produccion al margen de los gremios, de emplear a

188 Rabanal Yus, A. Las Reales Fundiciones espariolas en el siglo XVIII, Madrid, 1990, p 16. Para la rentabilidad

economica de estos establecimientos: Gonzalez Enciso, A. : Felipe V: La renovacion de Espaiia. Sociedad y economia
en el reinado del primer Borbon, Pamplona, 2003. pp 124-126

189 Fernandez Diaz, R. La economia del siglo XVIII. Historia de Espaiia, Madrid, 2004, pp 381-382.
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mas trabajadores y mejorar la cualificacion de los mismos. Estos objetivos se consiguieron en parte
pero a un coste muy elevado ya que no compensaban el enorme gasto de construccion y
mantenimiento de los grandes edificios en que se ubicaron y del elevado numero de operarios que
trabajaban en ellos. Es decir, eran antiecondmicos, puesto que la productividad era baja al
mantenerse en muchos de ellos las técnicas tradicionales de produccion. A pesar de lo dicho,
veremos mas adelante como en la Fundicién de Sevilla se empezaron a dar las condiciones citadas
para poder hablar de una fabrica moderna.

En este bloque de reformas encajan los proyectos de nueva planta de la Real Fundicion de
Sevilla, en 1720 y, sobre todo, el gran edificio que se construyd a partir de 1768, destinado a
cumplir con las aspiraciones de la Monarquia de disponer de una gran industria tipo fabrica capaz
de producir en serie una gran cantidad de piezas de artilleria de todos los calibres. En el edificio
destinado a fabrica de artilleria, se incluye la preparacion y afinamiento de los metales, la
construccion de moldes, el proceso de fundicion de la pieza, el barrenado y el pulimento de las
piezas Asi, la distribucion de los diversos talleres se concibi6 para que el proceso de produccion
estuviese secuenciado en un intento de aproximarse a lo que hoy denominariamos cadena de
montaje. Sin embargo, al igual que en otras manufacturas estatales, tampoco aqui puede hablarse de
una verdadera integracion tecnoldgica de las distintas fases del proceso de produccion pues cada
taller tenia bastante autonomia en sus trabajos, quedando dicha integracion reducida a la
proximidad de las distintas dependencias para facilitar el movimiento de las piezas y optimizar el
tiempo de fabricacion. Por ejemplo, el taller de molderia estaba situado en una dependencia que era
contigua al taller de fundicion con los grandes hornos; una vez fabricados, los moldes se
trasladaban debajo de los hornos, situados en un piso superior, y se vertia el metal sobre los
mismos. Después de terminar el proceso de fundicion el cafion era llevado, por un complejo sistema
de railes y poleas, hasta el taller de las barrenas de tracciéon animal, “de sangre”, que se hallaba
situado en otra dependencia contigua.

Algunas fabricas, como las de Barcelona y Sevilla, se ubicaron en las areas suburbanas de
las ciudades que eran puertos capaces de garantizar la salida y transporte de las piezas y la llegada
de metales para la fabricacion de las mismas, asi como el acceso del personal y los operarios.
También se considerd la existencia en el lugar de instalaciones preexistentes con cierta tradicion,
como fue el caso de Sevilla. Otras fundiciones y altos hornos se situaron en el medio rural, como en
el caso de La Cavada-Liérganes, San Juan de Alcaraz o Jimena de la Frontera: en ellas se busco la

proximidad a las fuentes de combustible, madera o carbon, y la existencia de rios que
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proporcionasen energia hidraulica para mover los fuelles y barrenas necesarios en el proceso
productivo. Sin embargo, la dificultad de transporte de materiales y manufacturas en esos medios
alejados de las ciudades fue un gran inconveniente que encarecid de manera extraordinaria la
fabricacion de las piezas de artilleria, hasta el punto de que ésta fue una de las causas de su cierre.

El edificio actual de la fabrica de artilleria de Sevilla es el resultado de los diferentes
proyectos arquitectonicos presentados a lo largo del siglo XVIII y de la ininterrumpida compra de
fincas y casas anejas a la Fundicidn en ese tiempo. Tenemos constancia de algunas de las compras
de terrenos y nuevos locales a lo largo del siglo XVIII en la documentacion existente en el Libro de
Pertenencias de la Fébric:

En 1731, unas casas que pertenecian a la fundacion de los Nifios Expositos.

En 1758, unas casas del duque de Medinaceli.

En 1761, unas casas de D. Pedro Cardenas y sus sobrinos.

En 1769, unas casas del monasterio de San Benito.

En 1780, una finca anexa, la Huerta de la Ternera.

En 1784, unos terrenos pertenecientes al conde de Mejorada, “para afadir a la fabrica”.

En 1789, unos terrenos en Monte del Rey para construir un almacén de lena.

En 1794, un terreno de las religiosas del convento de Madre de Dios, lo que permitié aislar

por completo de las propiedades vecinas el recinto de la Fundicién y dejarla ya en su

perimetro actual.

La mayoria de los proyectos para el nuevo edificio fueron disefiados por técnicos extranjeros
vinculados a la Artilleria. Destacaron el suizo Jean Maritz, que habia sido Inspector en las Reales
Fundiciones de Francia, y el flamenco Jorge Prospero Verboom que organizdé el Cuerpo de
Ingenieros Militares y estuvo al frente del mismo. También efectuaron una contribucidon importante
los artilleros e ingenieros espafoles Ignacio Sala y Juan Manuel de Porres}‘].

En 1720 comienzan las obras para ampliar el edificio de la primitiva Fundicion. Se trataba
de aumentar la superficie del recinto existente con la anexion de un local yermo anexo al mismo,
para ubicar nuevos hornos de afinado de metales y unos almacenes con que hacer frente a las
nuevas necesidades de produccion. Las condiciones de la obra fueron firmadas por Marcelo

Arrigony, comandante de artilleria, quien ostent6 la direccion de la fabrica en 1717. La obra se

190 AFAS. Libro 185. Libro de Pertenencias. Escrituras de venta y otros documentos.

191 Rabanal Yus, Aurora: Las Reales.., pp 77-87.
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realizé con un costo de casi 150.000 reales de Vell()nﬁ. En 1725, Verboom examiné la parte del
edificio de la antigua Fundicién que no se habia restaurado en la obra anterior, observando que
presentaba un acusado deterioro en los muros por los efectos de un temblor de tierra. Algunas
dependencias, como el cuarto de los afinos de metales, tenian las armaduras que lo cubrian en muy
mal estado por las altas temperaturas que se generaban en ese recinto. Su dictamen fue que debia
demolerse el antiguo edificio y construirse una nueva planta. Las obras se presupuestaron en
160.000 reales de vellon y se iniciaron inmediatamente. A finales de 1728 la fabrica contaba ya con
cinco hornos para refinar cobre y bronce y una barrena vertical que permitia horadar todo tipo de

cafiones. El proyecto de Verboom no se finalizd, pues en 1729 se interrumpieron los trabajos.

Fig 3. Naves proyectadas por Verboom. Foto del autor.

En el proyecto de Verboom se traza una cuadricula continua que se extiende sobre la planta
que ya existia previamente, orientada al este, de manera que se consigue un espacio de grandes
dimensiones, continuo, que permite una gran libertad para acotar sectores donde situar los
diferentes talleres en que se efectuaban los distintos procesos de la fabricacion de caﬁonesﬁ. Los
planos del edificio incluian un gran horno de fundicidon sobre una plataforma elevada, que ocupaba
el nucleo esencial del edificio orientado al norte; seguia un patio que ya existia en el primitivo
edificio, y un cuarto para el fundidor junto a una capilla para los servicios religiosos.

En 1730, Ignacio Sala proyecta una ampliacion de la obra ejecutada por Verboom

construyendo un nuevo patio y abriendo una nueva puerta en la parte sur. Las obras realizadas por

192 Ibidem. p 77.

193 Ibidem. p 79.
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Verboom y Sala resultan de nuevo insuficientes para satisfacer la demanda de artilleria, y por eso,
aunque no llegd a aprobarse, a partir de 1735 se proyecta otra ampliacion del edificio en direccion
norte, con objeto de situar en el nuevo espacio mas hornos de afino y otros talleres para elaboracion
de moldes, asi como nuevos almacenes para guardar el combustible de los hornos. Esta obra no
llegd a realizarse. Durante los afos cuarenta se plantean nuevas propuestas de ampliacion que se
materializaron en la construccion de una nave para cubrir las zonas en que se situaban unos hornos
de afinar metales que se hallaban a la intemperie.

Estos proyectos estaban firmados por oficiales del cuerpo de artilleria, como Adolfo
Bisschoff . También es de Bisschoff el proyecto de una gran barrena vertical cuyas dimensiones
sobrepasaban las de la existente en la Fundicion y cuya ubicacién seria posible gracias a la
elevacion de la altura del edificio con el nuevo sistema de bovedas que se habia proyectado. Aurora
Rabanal Yus ha comentado ampliamente estos trabajos y el interés que estos Ultimos proyectos
despertaron en el marqués de la Ensenada, en el gobierno desde 1743, a través de una abundante
correspondencia entre el ministro y los oficiales de artilleria a cargo de la Fundicion en esos aﬁosﬂ.

En los afos cincuenta se dara un impulso definitivo a las obras, que ya no se interrumpiran
hasta finalizar el edificio monumental que vemos hoy en el barrio de San Bernardo de Sevilla. Asi,
en 1759 el director de la Fundicion, Juan Manuel de Porres, proyectdé una nueva ampliacion de la
fabrica, que se habia vuelto a quedar pequeia y necesitaba mas espacios para almacenar metales y
otros materiales. La obra se llevd a cabo remodelando el edificio en direccion sur, respetando las
ideas de Verboom y retomando algunas de las propuestas hechas por Sala en 1735 que no habian
llegado a realizarse. Con la ejecucion del nuevo proyecto, se cred un gran espacio en torno a un
gran horno de fundicion que se habia empezado a construir en 1757. En efecto, en ese afio cuatro
fundidores franceses bajo la direccion de Pierre Drouet llegan a Sevilla para reconocer el estado de
los hornos de la fabrica, que presentaban grandes deterioros. Su opinion incidi6 en la necesidad de
construir un nuevo gran horno que pudiera soportar hasta 400 quintales de metal en cada fundicion.
La construccion de dicho horno, que se termind en 1759, tenia relacién con la nueva maquina de
barrenar “en solido” que debia instalarse en el molino de la Aljudea, a media legua de Sevilla, para
aprovechar las aguas del rio Guadaira, que proporcionaria la fuerza necesaria para el manejo del

ingenio de barrenar. Sin embargo, este nuevo horno presentaba al cabo de tres afos serios fallos en

194 Bischoff fue director de la Fundicion entre 1738 y 1743. Su correspondencia con Ensenada en AGS. GM, leg 714 y
715.

195 Rabanal Yus: Las Reales..., p 87.
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su funcionamiento debido a defectos de construccion y en los materiales del mismo, como lo
atestigua un informe a Gazzola el 26 de marzo de 1763. El afio siguiente comenzaron las

reparaciones del horno a cuenta del anterior constructor del mismo, Pedro San Martin .

Como mencionamos anteriormente, en 1767, Jean Maritz, Director General de las
Fundiciones de Francia, llega a Sevilla procedente de Barcelona, en cuya fundicion habia trabajado
el afo anterior. Los tramites para su contrato se habian iniciado cuatro afios antes debido a la
necesidad de disponer de un fundidor de prestigio que se hiciera cargo, ademas, de reestructurar el
edificio de la fabrica y de arreglar las deficiencias producidas en la obra anterior. También se
querian ensayar las nuevas técnicas de fundicion en sélido. El edificio proyectado por Maritz (fig.4)
respeta las anteriores realizaciones de Verboom y Porres. Se plantea como una planta rectangular
dividida en nueve naves, formadas cada una por siete cuadriculas, es decir, se mantiene la
composicion reticular que ya se habia ensayado en los proyectos anteriores. La nueva planta,
orientada de norte a sur, levanta por primera vez su fachada principal hacia el norte, donde se sitia
la actual puerta monumental. En ese nuevo espacio se ubicaran los grandes hornos de Fundicion,
que constituyen el centro de gravedad de toda la fabrica. Delante del edificio de los hornos se crea
un gran patio rectangular que se interpone entre aquel y la fachada norte. Los locales de la antigua
Fundiciéon que quedaban de la obra realizada por Verboom, se mantienen independientes de la
nueva planta pero bien conectados con ella. Este antiguo espacio contendria hornos de menor
volumen para fundir piezas de menor calibre, asi como talleres para afinar metales. Por ultimo, el
espacio correspondiente a los talleres de la época de Bambel se utilizaria como almacén, dado su

estado de deterioro. El presupuesto entregado al rey por Maritz sitia el coste de la obra en torno a

1.200.000 realesm

196 AGS. GM, leg 741. Correspondencia del conde de Gazzola con el intendente Francisco de Molina

197 Rabanal Yus, A. Las Reales..., pp. 109-114. Detalles del proyecto arquitectonico de Maritz.
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Fig 4. AFAS. Carpeta A-0.1. Planta del ala este de la Fundicioén en 1796. La parte inferior de
la imagen corresponde al norte. El centro, donde se ubican los grandes hornos, corresponde
al rectangulo disefiado por Maritz. Al este del mismo aparece la planta correspondiente a la
antigua Fundicion disefiada por Verboom. Delante y hacia el norte aparece el patio
proyectado por Maritz. Hacia el sur, el antiguo patio proyectado por Sala y reformado por

Maritz, con las dependencias anexas
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Fig 5. Naves proyectadas por Maritz. Foto del autor

Las obras comienzan en 1768. En 1770, el pagador de gastos de la fundicion, Juan
Rodriguez Pino, comunica que se han gastado 950.000 reales vellon librados por la Corte para las
obras de la fabrica y ordena “que se pague lo que en adelante ocasionare la obra y los que
produjeren las maquinas del molino del Tizon’. A finales de 1773 el fundidor presenta los planos
de la obra concluida. En 1774, Maritz solicito, y le fueron aprobados, 100.000 reales més.ﬁ Hacia
diciembre de 1774, la construccion de los dos nuevos hornos proyectados, de 600 y 500 quintales
de capacidad, estaba terminada. Ademas estaban a punto de concluir su construccion tres hornos
mas de menor capacidad, de entre 100 y 400 quintales, y uno de unos 12 quintales para ensayos de
metales, de modo que, hacia finales de 1775, estaban en funcionamiento seis hornos con una

capacidad total de fundiciéon de 6000 quintales de metal al afio y aptos producir hasta 100 cafones

198 AFAS. Caja 189. Correspondencia. Se trataba de las nuevas maquinas de barrenar en solido, instaladas en el citado
molino a las afueras de la ciudad.

199 AFAS. Caja 188. Real Orden de 11 de agosto de 1774 del secretario de Hacienda, Miguel Miizquiz.
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de calibre 2. En estos afios se trabajaba a un ritmo muy intenso, como demuestra el hecho de
establecerse turnos de noche y también en dias festivosﬂ.

El nuevo sistema de fundicion en so6lido requeria nuevas maquinas de barrenar. El anterior
establecimiento del molino de la Aljudea resultaba insuficiente para esas tareas, pues parece que el
caudal del rio en esa zona no era suficiente en verano para mover las maquinas. Maritz proyecta un
nuevo emplazamiento para las barrenas en otro terreno con mejores condiciones hidraulicas, en el
llamado molino del Tizon. El 27 mayo de 1768 se entregan los terrenos del molino del Tizon, junto
al rio Guadaira, en las inmediaciones de Sevilla, a D. José de Jerénimo, comandante director de la
Fundicion. Los terrenos habian pertenecido a los regulares de la orden de S. Hermenegildo. La
cesion se hace por Real Orden del marqués de Sobremonte del “Real Consejo de SM”. En virtud de
otra Real Orden comunicada por Campomanes, fiscal del Consejo de Castilla, se entregan los
terrenos, de 103 varas longitud y 153 varas de ancho y otra escuadra de 107 varas de longitud y 153
varas ancho, y los edificios y pertrechos contenidos, por un total de 569.003 reales de Vell(’)nﬁ.

El coste del proyecto, 80.000 pesos, incluia, ademas de la compra de la finca, los recintos de
las maquinas, la infraestructura motriz, los elevadores de los cafiones, la noria hidraulica, los
alojamientos para los técnicos y para los obreros, recintos para el cuerpo de guardia, almacenes y
hasta una capilla para los oficios religiosos. Dado el alto coste del proyecto, se llegd a pensar como
alternativa en utilizar traccion animal para el barrenado, ubicando la maquina dentro del recinto de
la Fundicién: eran las llamadas maquinas de sangre. Finalmente el proyecto sali6 adelante con
algunos recortes y en 1773 se habia construido parte de la obra, habiéndose gastado hasta el
momento 140.000 reales de plataﬁ. En 1775, una vez concluidas las obras del edificio del molino
del Tizon, el director y fundidor regresa a Francia, por lo que se hace cargo de la direccion de la
fabrica, de forma interina, el capitdn Santiago Hidalgoﬂ. A finales de 1775, se informa al

intendente que se va a comenzar la construccion de nuevos almacenes. Esta nueva obra se habia

200 Rabanal Yus, A. Las reales..., pp 114-115. La autora cita informes de Maritz y testimonios de viajeros de la época.

En el informe de Maritz, fechado en 1773, se describe el proyecto de los seis hornos. Los viajeros hablan, en 1776, de
seis hornos en marcha. La propia autora, en p 123, afirma que son seis los hornos existentes en 1776.

201 AFAS. Caja 188. Orden de 5 de noviembre de 1776 en que se establecen gratificaciones de 4 reales para los obreros
de los turnos extraordinarios.

202 AFAS. Caja 190. Correspondencia.
203 Rabanal Yus, A: Las reales..., p 117 y 121.

204 AFAS. Caja 165 y 166. Diversos expedientes de pruebas de fuego entre 1771 y 1785. Santiago Hidalgo, capitan de
Artilleria, habia servido como técnico en las brigadas que supervisaban las pruebas de fuego a las que se sometian los
cafiones una vez fabricados. A partir de 1776 se encarga de la Fundicion como director interino. En 1784 es director
titular, y desempefia el cargo hasta 1792, afio en que es sustituido por Tomas de Reyna.



La estructura de funcionamiento de la Fundicion. 103
presupuestado a razén de 7.000 reales de vellon al dia, para materiales y jornales. La nueva obra se
aprobo y también el correspondiente aumento de gastosﬁ.

En mayo de 1778, el Intendente Antonio Domezain ordena al contralor Bartolomé del Hierro
la instalacion en la fabrica de dos maquinas de sangre, similares a las existentes en la fundicion de
Barcelon. Las instalaciones se establecerian en terrenos anejos a la fabrica, lo que obligara a
realizar nuevas obras a partir de esa fecha. Posteriormente se realizan algunas obras menores en el

interior del establecimiento para nuevos almacenes y maquinaria y para el personal de seguridad.

Fig. 6. Fachada del recinto de las maquinas de sangre. Foto del autor

El 26 en junio de 1778 empiezan las obras para el edificio de las maquinas de sangre. La
realizard el arquitecto Tomas Botani, al que se abonaran 25 rv. al dia mientras duren los trabajos, y
se facilitard una vivienda a costa de la Real Hacienda. Por orden del intendente, parte del material

para la construccion del edificio sera suministrado del existente en la Maestranza, asi como, un

205 AFAS. caja 190. Informe del intendente al contralor. 26 de septiembre de 1775.

206 AFAS. Caja 189. Instrucciones de la Intendencia. El inspector general de la Artilleria, conde de Gazzola, era el

promotor de las maquinas de traccién animal para el barrenado de las piezas desde finales de los afios sesenta. Sin
embargo, la oposicion a ese sistema por parte de Maritz habia demorado la ejecucion del proyecto.
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cierto numero de obreros de la mismaﬂ. También se construyen nuevos almacenes para el edificio
anejo de las maquinas de sangre. Las obras realizadas entre 1779 y 1785 sufrieron diversas
interrupciones debido a los graves conflictos con Inglaterra en esos afios, lo que debid influir en un
recorte de los presupuestos de la fabrica. Por ejemplo, en 1779, cuando se estaba construyendo otro
taller para las maquinas de sangre, parece que la Hacienda debia andar escasa de caudales para la
fabrica, pues para la cimentacion de estos nuevos talleres se utilizaron cascotes procedentes de unos
derribos en las inmediaciones del palacio del duque de Medinacelli, previo permiso de ést.
Asimismo, el 31 mayo de 1782, el director comunica al contralor que el conde de Lacy habia
ordenado disminuir gastos, lo que se tradujo de inmediato en la supresion de los turnos de noche
para los trabajos en la obra de las maquinas de sangre, y supuso el correspondiente ahorro de la
gratificacion de 10 pesos diarios presupuestados para dichos turnos. Al afio siguiente, el 17 de junio
de 1783, el director Santiago Hidalgo ordena que se continien las obras de conclusion de la
segunda portada del edificio que cerraba la calle central del mismo, después de haber estado
paradas por falta de materiales. También se ordena la construccion de los muros que cierran dicha
call. En 1787, se habia producido otra parada en las obras, esta vez debido a la falta de
suministro de yeso al no haberse llegado a un acuerdo en los precios del material.

Sin embargo, dentro de la fabrica, se seguian haciendo mejoras y reparaciones en los talleres
de afino y hornos de fundicion. Asi, el 5 enero 1787, se habia terminado la construccidon de tres
nuevos hornos de reverbero para afinar cobres, en los que se llevaban gastados 64.498 rv en los
trece meses de trabajo que se habian empleado en la obr. En la ultima década del siglo XVIII, la
produccion de la fabrica sevillana estuvo orientada principalmente a surtir de artilleria a los
ejércitos de tierra y las plazas de Indias, ya que la Marina era abastecida con preferencia por la
siderurgia cantdbrica (La Cavada). La necesidad de incrementar la produccion hace que, el 20 de
agosto de 1789, Antonio Valdés, secretario de Indias, apruebe un proyecto de obras para la

ampliacion de la Fundicion. En la Real Orden se especifica “que estas obras son para aumentar la

207 AFAS. Caja 193. Correspondencia del intendente. 26 de junio y 24 de julio de 1778.

208 AFAS. Caja 191. 9 de julio de 1779.

209 Tbhidem. Correspondencia del director.

210 1bidem. 2 marzo 1787. El contralor, Espinosa, a Jose Elizalde, encargado de obras. Se hace mencion de tener
encargadas al fabricante de yeso Antonio Solano 40 cargas de yeso para las obras y no haberse suministrado, por lo que

“dichas obras de la real fundicion estan paradas”. Parece que no podian suministrarse a menos de 24 rv la carga, en vez
de los 18 que siempre se habian pagado.

211 AFAS. Caja 192. Correspondencia.
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produccion de piezas de fundicion de bronce para la defensa de las Plazas de ambas Américas”, lo
que muestra la vinculacion de la Fundicién con la defensa de las Indias. Vinculacién que
encontramos de nuevo manifiesta en una libranza de caudales que el conde de Lerena, ministro de
Hacienda, hace al contralor de la fabrica Francisco de Espinosa, el 25 de mayo de 1790 y que en la
que se refiere a las nuevas obras como “ obras de la fundicion de Indias”

El proyecto consistia en construir tres nuevos hornos de fundicion de gran capacidad (600
quintales), ampliar el taller de afinos y construir tres hornos mas en este taller para afinamiento de
cobres, un taller para establecer otra maquina de barrenar y un torno y un almacén para lefa. El
presupuesto fue de 1.168.138 rv. En el proyecto se pretendia también construir un laboratorio de
quimica y dos hornos menores. Las obras empezaron el 2 de septiembre y debian finalizarse en 14
meses. El nuevo espacio para la ampliacion se obtuvo comprando tres casas contiguas al edificio
principal por valor de unos 72.378 rv. Comenzaron inmediatamente las libranzas de caudales que se
hacian al contralor Francisco de Espinosa por orden del conde de Lerena, secretario de Hacienda, o
del propio Valdés, a través de los diputados de los Cinco Gremios Mayores de Madrid en partidas
de unos 100.000 rv. En algunas ocasiones el dinero se canaliz6 a través del intendente de la Marina
en Cadiz. Sin embargo, de manera sorprendente, el 31 de julio de 1790, Lerena ordena que cesen los
trabajos a pesar de reconocerse la utilidad y buen hacer de la obra ejecutada hasta el momento. Por
toda explicacion se dice que no es necesario dicha ampliacion de la fabrica, porque “sin ese
aumento puede ella aprontar toda la actividad que necesitaren todas las Plazas de ambas Américas,
evitando los gastos crecidos que ocasiona seguir con el proyecto de establecer tres hornos de
fundici(')n’. A pesar de la orden de terminar las obras, todavia el 31 agosto de 1790, el intendente,
por medio del contralor, previene al arquitecto Gines de San Martin que comience las obras para
terminar las bovedas del taller de afino, asi como las de unas maquinas que se estaban construyendo
por cuenta de la Real Hacienda de Indias, y ordena al pagador, Luis de las Doblas, que facilite

peones y materiales, y que lleve cuentas separadas para dichas obras

212° AFAS. Caja 197. Correspondencia del director referente a las obras de ampliacion de la fabrica, desde julio de 1789
a septiembre de 1790.

213 Tbidem.

214 AFAS. Caja 191. Correspondencia del contralor.
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Las obras cesaron a finales de septiembre. Asi, el 25 de septiembre de ese afio, el director
Santiago Hidalgo envia una relacion de los trabajos realizados y de los gastos ocasionados. Se habia
terminado un horno de 600 quintales; las dos naves del taller de afinos estaban concluidas salvo las
azoteas; se habia iniciado la construccion de los dos hornos de afino y estaba cimentado el tercer
horno; el laboratorio y los almacenes de lefia también se habian concluido. Hasta ese momento, se
habian recibido 1.045.918 rv y el gasto habia sido de 992.335 rv, de los que 895.691 se habian
empleado en sueldos. Quedaban en las arcas 53.582 rV.

A pesar de las interrupciones, en los afios siguientes continuan las obras de mejora y
ampliacion de los locales, asi como de conclusion de los dos hornos de afino que faltaban, previstos
en el proyecto de 1789. El 22 mayo 1792, el conde de Lacy se da por enterado de que el 31 marzo
habian quedado terminados los nuevos hornos de 120 y 140 q., “como lo estaba el de 600 quintales

y tres mas para afinar cobre y mas utensilios para aumentar la produccién de cafones para los

dominios de Indias” . Se pretendia asi ahorrar gastos usando los nuevos hornos en vez de los
antiguos. El 19 de noviembre de 1793, un informe del contralor nos indica que se habian gastado
2.312.751 rv en la terminacion de dichas obras, desde principios de 1791@.

En 1794, se efectian las ultimas compras de terreno para aislar el edificio de la fabrica. Para
dichas obras se habia ordenado un pago de 132.826 reales de vellon. El dinero se empleo, entre
otros gastos, en la compra de una casa y de un pedazo de corral, anejo a la Fundicion, perteneciente
a la hermandad del Santisimo Sacramento y Animas Benditas de la Iglesia de San Bernardo. El
precio pagado fue de 2500 rv. Ademas, se compr6 un corral de vecinos contiguo con objeto de hacer

una calle que delimitara el perimetro del ediﬁci. Las obras de ampliacion concluyeron el 30

junio de 1794, cuando se llevaban gastados 3.814.030 rv desde 1789 .

En el siguiente cuadro mostramos una estimacion del coste total de las obras de reforma del
edificio de la Fundicion, asi como de las obras de construccion del edificio de las barrenas en el
molino del Tizon, situado a las afueras de Sevilla. Se han desglosado las partidas en dos etapas y se

han incluido la compra de algunas casas y fincas que se incorporaron a los edificios. Las cifras del

215 AFAS. Caja 197. Correspondencia del director.
216 AFAS. Caja 192. Correspondencia del director.
217" AFAS. Caja 197. Correspondencia del director.
218 AGS. SGU, 7319, 16. Envio de caudales a Tomés de Reyna, director de la Fundicion.

219 AFAS. Caja 192. Correspondencia. 7 de julio de 1794. Caja 197. correspondencia. 7 de agosto de 1794.
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cuadro proceden de una estimacion a la baja de los gastos que hemos contabilizado en los parrafos
anteriores, pues no se han incluido las partidas pequefias de otras obras menores ni los salarios de

algunos operarios que realizaron trabajos extras en algunos dias concretos.

Cuadro n’ 4
Resumen del coste del nuevo edificio y de las instalaciones de las barrenas en el
molino del Tizon (en r.v.)

etapa de Maritz (1767-1775)

obras en el edificio en San Bernardo 1.121.958
compra de casa anejas 72.378
obras en molino del Tizon 280.000
compra de fincas en molino del Tizon 569.003

total 2.043.339

etapa de ampliacion (1789-1794) 3.814.030
Total 5.857.369

Fuente. Elaboracion propia a partir de las cifras del texto

Entre 1795 y 1796, se efectiian trabajos menores en la nueva planta orientada al oeste de la
calle principal, que constituye el actual eje de simetria de la fabrica destinadas a nuevos talleres de
molderia, almacén de municiones, laboratorios de metales, etc. Al terminar las obras, en 1796, la
fabrica contaba con dos grandes hornos de 600 quintales y uno de 500 quintales y seis hornos mas
pequeiios de entre 120 y 400 quintales. Ademas tenia cinco hornos para afinar cobre y estafo y ligar
metales. En ese afio, la fabrica queda completamente terminada y aislada del entorno en todo su
perimetro tal como la conocemos en la actualidad con una superficie de aproximadamente 18.000

m2. El coste total del nuevo edificio, incluyendo la obra de Maritz desde 1768, debid ascender a
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cerca de 6.000.000 de r.V.. La envergadura de la obra y su coste parece justificado por la gran
capacidad de produccidon que se consiguid al final del siglo XVIII y que analizaremos en un
capitulo posterior. Esta producciéon fue tan importante que hizo innecesaria la fundicion de

Barcelona, que fue cerrada en 1802.

". i - a 4 I aa o -
"‘I v 4 3 D ._{ T ——— g
f}h“’f"- w f d ol by bt T |
| r g - " " " wmEe e - R gy
‘4" ". ‘LLMM-_-! ‘). L‘J
YL A3%4 —— ———e —
;.-?11-1 4 - o tl r
v '-fq -t - =1 ks —
L_ 4 9 e B ut_"
RN —1 == ~ J
bt § ! nh SR I
Fe D v -Tﬁ‘f’v‘r"r‘t" e
B_A.J..r i LA_I—L_—LAA._A-L J-. A Al -‘_L‘ﬁ

Fig. 7. Planta actual de la Fundicién de Artilleria de Sevill

La Fundicion de Sevilla utilizo otro edificio en la ciudad destinado principalmente a servir
de almacenes para el material relacionado con la produccién y utensilios de la fabrica: cafiones,
carruajes, metales, etc. Se trataba de la Maestranza de Artilleria, las antiguas Atarazanas. Aunque el
estudio de este importante establecimiento no ha sido objetivo de esta tesis, daremos una brevisima
referencia del mismo. El edificio estaba situado en el antiguo barrio portuario del Arenal, en las

riberas del rio. Desde el siglo XIII hasta el XVII, estuvo dedicado a la reparacioén y carenado de

220 La estimacion de la cifra se ha hecho sumando todas las partidas expuestas hasta ahora para las diferentes fases de la
obra. La cantidad mostrada corresponderia a unos 15 millones de euros de 2002.

221 Valdecillo, Antonio. Recopilacion de Ordenanzas Militares de Artilleria, Madrid, 1856. edicion de las ordenanzas de
Godoy de 1802, pp 209-242

222 E. De la Vega: Sevilla...,p 159
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embarcaciones, asi como a la construccion de pequefios buques. Las Atarazanas sufrieron una
disminucion en sus actividades y entraron en decadencia a mediados del siglo XVII. A partir de
1660, el establecimiento, debido a la guerra con Portugal, adquiri6 mayor importancia como
deposito de materiales y pertrechos para atender a las campafias que se emprendieron. En 1719,
algunas de sus naves se dedicaron a almacenes y los antiguos astilleros se convirtieron en Real
Maestranza de Artilleria, siendo su director el mismo oficial que detentaba el cargo de director de la
Fundicion. Desde ese afio hasta 1782 se llevaron a cabo obras de remodelacion y aument6 la
importancia del recinto como depdsito complementario de la Fundicion sevillana. El edificio debio
albergar un importante nimero de operarios, como demuestran las normas de funcionamiento
interno que se dictaron para el control del personal empleado. En 1783 se efectuaron nuevas obras
de ampliacion y se cerraron al exterior las naves goticas, terminandose en 1786 la fachada principal

que podemos ver hoy.

223 AFAS. Caja 188. Normas de funcionamiento del personal de las Reales Maestranzas.
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3.2. La administracion de la Fundicion durante la etapa de intervencion estatal
(1717-1767)

Durante el siglo XVIII, se sucedieron varios sistemas en la administracion y en la gestion
econdmica de la Fundicion de Sevilla. Estos distintos modelos variaron gradualmente a medida que
transcurria la centuria, sin embargo, es posible establecer unos intervalos temporales para cada uno.
Asi, distinguimos un corto periodo de gestion privada, entre 1700 y 1717, del que nos ocupamos en
el capitulo anterior, seguido de dos grandes etapas: la primera, la hemos llamado la etapa de
intervencion estatal o de gestion mixta y comprende desde 1717 a 1767; la segunda, seria la de
gestion directa del Estado y va desde 1767 a 1808, término de nuestro estudio, prolongandose
durante todo el siglo XIX. A partir de 1767, después de terminar el periodo de vigencia del tltimo
asiento hecho con Juan Solano, se suprimen dichos contratos credndose un cuerpo profesional de
maestros fundidores dentro del Cuerpo de Artilleria. La gestion de la fabrica, en todos los aspectos,
quedard en manos del Estado a través de los oficiales militares y ministros politicos del Real
Cuerpo. Las diferencias fundamentales en la dindmica de la Fundicién durante estos periodos se
deberd, de una parte, al papel jugado por los maestros fundidores en la direccion del
establecimiento; por otra parte, las infraestructuras de la fabrica, la produccion, el personal
empleado y las técnicas desarrolladas también experimentarian cambios importantes en dichas
etapas.

Comenzaremos, pues, por la etapa de intervencion estatal ;Por qué se decidid esta
intervencion del Estado en la fabrica de Sevilla? Con esta medida se pretendia tener un mayor
control de un establecimiento de interés estratégico para la Monarquia, evitando asi los posibles
fraudes de los asentistas y un ahorro de los costes de produccion a través de una rigida fiscalizacion
de las cuentas por los funcionarios reales. Sin embargo, la medida también debemos contemplarla
como la consecuencia natural de un conjunto de reformas que afectaron a la estructura y el
funcionamiento de los ejércitos y en especial del Cuerpo de Artilleria, arma cuya estructura
definitiva se alcanzaria en la segunda mitad del siglo XVIII y de la cual dependia la fabrica
sevillana. Asi, a partir de 1717, con el nombramiento de un coronel de artilleria como director de la
fabrica, se pasa a un sistema de gestion conjunta entre los asentistas-fundidores y el Estado a través
del estamento militar. Sin embargo, la voluntad de intervenir mas directamente en los asuntos de la
Fundicioén es anterior y se produce en el contexto de las reformas militares impulsadas por Felipe V,
especialmente con la creacion de Cuerpo de Artilleria. En efecto, el 10 de abril de 1707, en una

noémina y estado de la Artilleria, contenida en la Ordenanza de dicho Cuerpo, aparece la referencia a
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un contralor para la Fundicion de Artilleria de Sevilla fijdndole un sueldo de 50 escudos al mes, y a
un guardaalmacén de la misma con un sueldo de 30 escudos: la referencia es importante porque
nos muestra que ya en esta temprana fecha existe una cierta intervencion estatal en la gestion de la
fabrica sevillana. En el nuevo sistema, el Estado, que ya tenia la propiedad de la fabrica, intervendra
mas directamente en el control y funcionamiento de la misma. El control lo ejercera la Secretaria de
Guerra a través del Inspector General de la Artilleria y el director de la Fundicion. La Secretaria de
Hacienda fiscalizara las cuentas de la fabrica por medio del intendente del ejército y el contralor de
la Fundicion. De este modo, se limitaran las competencias del asentista, que estara a las 6rdenes del
director de la fabrica. Director y contralor estaban permanentemente en la fabrica junto con el
fundidor-asentista y supervisaban diariamente todas sus operaciones; el primero, velando por el
cumplimiento de las ordenanzas en lo respectivo a caracteristicas de la artilleria, metales, etc.; el
segundo, encargandose de todos los aspectos econdmicos del establecimiento. Al mismo tiempo, los
maestros fundidores tendran un amplio poder decisorio en los procesos técnicos de fundicidon y en
las cuestiones administrativas relativas a la produccion, asi como a la direccion de los operarios y
especialistas que trabajaban en la fabrica y a la compra y manejo de herramientas y utensilios
necesarios en el proceso de produccion.

A continuacién, comentaremos en este apartado las atribuciones bésicas de los funcionarios
representantes del Estado, miembros del cuerpo politico y militar de la Artilleria, que dirigieron la
Fundicion en estos afios. Estas competencias se mantuvieron durante todo el siglo XVIII, aunque en
el ultimo tercio del mismo fueron ampliadas con nuevas responsabilidades. Posteriormente,
analizaremos la gestion de los asentistas en este periodo de intervencion estatal. Finalmente,
mostraremos las caracteristicas de la administracion de la Fundicion en la etapa de gestion directa

del Estado.

El 27 de julio de 1717 se nombra a Marcelo Arrigony comisario provincial de la Artilleria de
Sevilla. Este cargo llevaba aparejado la direccion, o al menos una responsabilidad muy directa, en

los asuntos de la fabrica de Sevill, aunque muy pronto los cargos de director y comisario se

224 Portugués, José A. Coleccion General ..., Madrid, 1764, Tomo VI, trata sobre Artilleria e Ingenieros. Ordenanza de
Artilleria de 10 de abril de 1707. La ordenanza de 2 de mayo de 1710 es fundamental en las estructuracién del nuevo
Cuerpo. En primer lugar, porque se ordena una nueva planta para la Artilleria dindole una estructura organica. En
segundo lugar, se establecen nuevas normas de Cuenta y Razon para la gestion econdmica de las tropas y de los
almacenes y fabricas de armas, fueros del personal, sueldos, grados, etc. Normas encaminadas a una mejor gestion de
dicha Arma. La relevancia de la Fundicion de Sevilla se pone de manifiesto en el articulo 38 de la citada Ordenanza en
que se dice: “ordeno, y mando se conserven las dos fundiciones de artilleria de bronce que hoy subsisten en Sevilla y
Valencia, en la conformidad que corren, para que mediante mis ordenes, expedidas por mi capitan general de la artilleria
de Espaia se hagan todas las fundiciones que juzgare conveniente y se vayan creando oficiales de esta profesion”.

225 AGS. GM, 703. Hechos de artilleria
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separarian para dedicarse aquél en exclusiva a la Fundicidn. El director constituia el enlace de la
fabrica con el mando militar superior, el Inspector General de la Artilleria o el Director General,
quienes a su vez despachaban con el secretario de Guerra en la ctispide gubernamental. Las
principales funciones del director de la Fundicion eran las de velar por el cumplimiento de las
ordenanzas militares, en lo concerniente a la artilleria dentro de la Fundicién e informar al gobierno
de todo lo acontecido en la misma. Asi, en las Reales Ordenanzas de 1728 se precisan las
atribuciones del mando militar para velar que las piezas fabricadas se ajusten a los calibres
establecidos, que eran, para los cafiones, de calibre de a 4, 8, 12,16 y 24 libras y los morteros de a 6,
9 y 12 pulgadas. También para hacer cumplir las disposiciones respecto a las mezclas de metales
para los bronces, exigir a los contralores y a los guardaalmacenes el cumplimiento de los
formularios de cuentas y existencias y en general de todas sus funciones, nombrar las brigadas para
efectuar las pruebas de calidad de las piezas fabricadas, etc. Estas funciones se llevaban a cabo a
través de un pequefio grupo de ayudantes, cuatro o cinco capitanes, muchos de los cuales llegarian
con posterioridad a desempenar la direccion de la fabrica. El director también tenia atribuciones en
la contratacion de obreros eventuales y en el nombramiento de obreros fijos titulares de una plaza,

que en ese caso se hacia en nombre del Director General de la Artilleria.

Como se ve, el director era mas un representante del poder militar en la fabrica que un gestor
de la misma. Sin embargo, en la ndmina de directores de la Fundicion figuran algunos nombres que
desarrollaron una relevante actividad como expertos en diversos campos: técnicas de fundicion,
arquitectura, mecanica, ingenieria, etc. Asi, Adolfo Bisschoff (director en el afo 1738-1743)
proyectd maquinas de barrenar en sélido, Juan Manuel de Porres (entre 1754 y 1759) realizo
proyectos para el edificio de la fabrica, y, ya fuera de este periodo, Raimundo Sanz (entre 1771
y1774) habia estudiado en la Academia de Matematicas de Céadiz y en la de Barcelona, Lorenzo
Lasso de la Vega (entre 1774 y 1776) colabord con el Inspector Maritz en las nuevas técnicas de
fundicion y Santiago Hidalgo (entre 1776 y 1793) aplico las técnicas del experto suizo. En resumen,
la mayoria de los directores de la fabrica sevillana durante la segunda mitad del siglo XVIII fueron
dignos representantes de la Ilustracion. Algunos procedian del Cuerpo de Ingenieros Militares y casi

todos poseian amplios conocimientos en distintas materias.

226 AFAS. Caja 188. Copia de Reales Ordenanzas Militares de 1728. Articulos sobre “mando y autoridad que ha de
tener el general de la artilleria (y por delegacion el director de la Fundicion) en lo tocante a mi ministerio; y
proporciones y reglas con que se han de hacer las fundiciones y pruebas de la artilleria de bronce y de la de polvora™.



La estructura de funcionamiento de la Fundicion. 113
Sin embargo, la verdadera administracion de la Fundicion la ejercia el contralor, auténtico
representante del poder politico en el establecimiento, que tenia un alto grado de autonomia
respecto a la direccion del mismo. El contralor no tenia graduacion militar de ordenanza pero
pertenecia al Cuerpo de Cuenta y Razén de la Artilleria; era un “ministro politico” de la misma. En
efecto, al repasar las atribuciones de los componentes del organigrama directivo, observamos una
fuerte centralizacion de funciones en la figura del contralor, lo que facilitaria a su vez el control de
la Fundicion por la autoridad politica regional: el intendente. La gran autoridad conferida a los
intendentes sobre los contralores y, en general, en la gestion de las fabricas de armas la vemos
reflejada en las Ordenanzas de Intendentes de 1718 en las que podemos leer: “Aunque los
Contralores, Mayordomos, y Guardas Almacenes, Comisarios, y demas dependientes de la Artilleria
corren bajo de diferentes inspecciones, sin embargo como es de la vuestra celar en todo lo que
pertenece a mi Real Hacienda, y directamente de vuestro cargo, dar providencia a los gastos que se
necesitaren, deberan teneros la subordinacion que corresponde, y daros todas las noticias, y
relaciones que les pidiereis. Y si en tiempo de guerra para alguna expedicion se destinare algiin tren
de artilleria, podiais nombrar también por el tiempo que durare, los Contralores, Mayordomos, etc.,
que se necesitaren para la buena cuenta y razon de los efectos y cosas que se pusieren a su cargo, y

podréis conocer de las causas y dependencias que se ofrezcan de dichos empleados en servicio”

Entre las funciones del contralor estaba la de elaborar informes para el intendente: “cada
mes de un estado individual de lo existente de Artilleria, y sus montajes, polvora, armas,
municiones, pertrechos, utiles, y demas género que hubiere, con individuacién de su estado y
calidad, para dar paradero a lo inutil, y providencia a la recomposicion y conservacion de lo que sea
de servicio (...) lo que costare haberse consumido y para evitar cualquier perdida“. También debia
responder ante la Real Hacienda de las libranzas y cuentas de las piezas y del personal, asi como del
material que entrara y saliera de la fabrica. Es decir, era el maximo responsable de la contabilidad y
de la inspeccion técnica en el establecimiento. Debia justificar la refundicion de piezas y dar
detalles del proceso, asi como asistir a los procesos de fundicion, visitando los hornos antes del
comienzo de la misma, y controlar la utilizacion de las proporciones adecuadas de metales, evitando
el fraude que pudieran cometer los fundidores. Después de las pruebas realizadas con las piezas

para comprobar su calidad, el contralor debia elevar un informe al Capitdn General de la Artilleria

227 AFAS. Correspondencia. Caja 188. Instrucciones de la Intendencia al personal de la Fundicién en 1718 (sin dia ni
mes).

228 Tbidem.
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o, mas tarde, al Director General de la misma. En definitiva, el contralor supervisaba todos los
asuntos del establecimiento y era el enlace directo con la autoridad politica en la zona representada
por el Intendente.

En una real orden de 10 de junio de 1733, se reafirman las funciones de la contraloria con
motivo de una carta de protesta del contralor Mateo Garcia por serle requerido un permiso del
comandante de la artilleria para su intervencion en el desembarco de pertrechos en Oran. El Rey
corrige al comandante y especifica que “la particular y privativa incumbencia del cargo de contralor
consiste en llevar la cuenta y razén, en los libros de su oficio, de toda la artilleria, armas,
municiones y demads pertrechos, géneros y efectos de ella, caudales y gastos que se hicieren en u
servicio, interviniendo en los ajustes, precios, salarios, y jornales de cualquiera obra, tratados y
asientos que se ejecutaren, procurando embarazar cualesquiera fraudes, desperdicios, y dispendios
inttiles, sirviendo este ejercicio segun las ordenanzas y establecimientos de la artilleria: Que
intervenga en todos los gastos y consumos, y que los guardaalmacenes, asi provinciales como
ordinarios, guardaparques (....) oficiales de companias de obreros, maestros mayores de montajes y
directores de maestranzas, le reconozcan y observen sus disposiciones en todo lo que perteneciere a
noticia, cuenta y razon”. En la citada orden se desautoriza al teniente provincial de la Artilleria por
haber amenazado con la cércel al citado contralor y se reitera que “ quiere S. M. que estos empleos
de contralor de artilleria y demas empleados en el cuerpo politico de ella, sean tratados con la
mayor atencion y que puedan ejercer sus funciones con toda libertad y con la independencia de las
absolutas resoluciones, que algunos comandantes de la artilleria se han querido apropiar”.

Los conflictos de competencia debian producirse con cierta frecuencia pues, de nuevo, se
insiste sobre el grado de autonomia del contralor con respecto al director de la Fundicion. Asi, una
Real Orden firmada por el marqués de la Ensenada y dirigida al director de la Fundicion dice: “se
ordena a los comandantes de artilleria que no interfieran en el trabajo de los contralores, que son el
cuerpo politico de la artilleria. Que no intervengan instrumentos que deben servir para el pago de
efectos, conducciones, etc. Que sean tratados con la mayor atencion, y se les permita trabajar con
libertad e independencia de los comandantes”. En esas instrucciones se recordaba que si los
contralores cometian algiin delito, debia comunicarse al ministro el asunto para tomar una

resolucion. En otro documento del 11 de octubre de ese afio se insiste en la misma cuestion de

229 AFAS. Caja 188. Real Orden de 10 de junio de 1733 firmada por Patifio y el marqués de Villarias.

230 AFAS. Caja 188. Correspondencia. Carta de Ensenada al Director de la Fundicion, 1 de octubre de 1749.
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competencias: en este caso se desautoriza al comandante de la Artilleria por haber arrestado al
contralor, quien habia decidido importar de Marsella un flete de varios efectos .

A las 6rdenes del contralor se encontraba el guardaalmacén, que era otro cargo politico de la
Artilleria: se encargaba del control de las entradas y salidas de las piezas de los almacenes y de
hacer inventarios de las mismas, registraba las entregas de metal y recibia las partidas de los
mismos, llevaba un control exhaustivo de todo tipo de accesorios y herramientas fabricadas, se
encargaba de los pagos “menudos”, es decir, de la compra de efectos menores necesarios para las
labores y de la lefia y el carbon para los hornos. Por tltimo, el guardalmacén era el depositario del
dinero para pagar los jornales de los trabajadores: debia presentar las cuentas e inventarios
detallados al contralor. La mecanica administrativa de la fabrica, es decir, la burocracia, estaba
regulada desde el comienzo de la etapa de intervencion estatal a través de sucesivas ordenanzas y
normas dictadas por la intendencia, la contaduria del ejército y la Hacienda. En ellas se especificaba
el modo de presentar las cuentas, las relaciones de efectos, los envios, etc., de los diferentes
despachos de la Fundicion: contraloria, guadaalmacenes, sobrestantes encargados de las barrenas,
etc. Durante la etapa de Ensenada se suprimieron algunas disposiciones que habia dictado el
secretario de Guerra Montemar, en 1738, que hacian excesivamente prolija la presentacion de las

cuentas.

A medida que discurre el siglo XVIII, sobre todo a partir de la publicacion de las ordenanzas
para la Artilleria de 1760, la burocracia de la fabrica se incrementa, multiplicando las copias de
relaciones, inventarios y cuentas que se enviaban y las comprobaciones de las mismas por los
responsables de las altas instituciones: ejército, hacienda, intendencia. El articulado de dichas
ordenanzas se muestra particularmente prolijo en la reglamentacion del sistema de cuenta y razon,
sobre todo en lo que afecta a las obligaciones del guardaalmacén, figura clave en el control de las
existencias de la fabrica. Asi, en los articulos 2° 3° y 4° de dichas ordenanzas, podemos leer:
“Concluidos los inventarios respectivos de cada departamento, firmados por el guardaalmacén
provincial ordinarios y extraordinarios segin que corresponda a cada uno para su nuevo cargo y
también por el comisario de guerra y el oficial del estado mayor de artilleria formaran tres generales
firmados de todos, con distincion de parajes y se entregaran uno al comandante de artilleria, para

que este pase copia a la secretaria del despacho de la guerra, otro al intendente del ejército para que

231 Tbidem. Carta de 11 de octubre de 1749

232 AFAS. Cajas 188 a 191. Instrucciones de la intendencia a los contralores en 1718. Ordenanzas del Cuerpo de

Artilleria de 1728 y 1735. Disposiciones de Ensenada en 1746 y en 1751. Reales 6rdenes en 1760.
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pase también a la secretaria del despacho de hacienda, y remita el original a la contaduria del
ejército para que sirva de fundamento en las cuentas; y el tercero debera darse al contralor para la
cuenta que debe llevar con todos los guardaalmacenes (...). El guardaalmacén provincial, y los
ordinarios y extraordinarios, daran y enviardn al contralor provincial, sin atraso, estados mensuales
de los consumos y aumentos, y formando estos dos generales entregara el uno firmado al intendente
para que lo pase a la contaduria principal por previa noticia y el otro al comandante de artilleria
para la suya y demas que le fueren pedidas por el capitdn general o por la direccion del Cuerpo
reteniendo los originales hasta fin de afio en que los pasara a la contaduria del ejército. (...). No se
abonard data de géneros, ni de gastos al guardaalmacén provincial, sin la intervencion del contralor,
ni tampoco sin el visto bueno de los gobernadores de las plazas, castillos y deméas parajes donde
residen” . Con respecto a los inventarios, el articulo cinco obligaba a que “cada afo los
guardaalmacenes provinciales, ordinarios y extraordinarios deberan presentar las cuentas de los
pertrechos, y demas efectos con las entradas y salidas y existencia al contralor provincial para que
después de confrontada y examinada con los inventarios generales, estados mensuales y libros de
cargo y data que debe tener cada uno, las glose y entregue al contador principal del ejército.(...) si

resulta sospecha en la existencia total de los pertrechos informara al intendente para indemnizar la

Real Hacienda’.

Estas ordenanzas muestran la preocupacion de Carlos III por llegar a un equilibrio entre las
atribuciones de la Intendencia, y por tanto, de la Real Hacienda, y las de la contaduria del ejército y
la disponibilidad de caudales por parte de la misma, todo ello por el afan de evitar el fraude y
controlar los gastos. Como efectos no deseados, toda esta burocracia generaria en los afios
siguientes una abundante correspondencia entre las distintas instancias, en la que observamos
preguntas y respuestas reiteradas sobre todo tipo de cuestiones con el resultado de que los asuntos

se prolongaban en el tiempo, ralentizando y disminuyendo la eficacia de la produccion en las

23AFAS. Caja 196. Copias de las reales ordenanzas de la artilleria de 1760

234 Ibidem
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fabricas y las cuentas y relaciones de efectos. La obsesion por el control de los gastos llegaba al
extremo de establecer la obligacion de comunicar al intendente la compra de objetos tan nimios
como una escoba o unos pliegos de papel. Esta politica de mayor control y progresiva
estatalizacion de las empresas de armas se haria extensiva a los altos hornos de La Cavada, que se
estataliza en 1763, y a a la de Eugui que sigue sus pasos en 1766. También se produciria una mayor
intervencion del Estado en otras manufacturas, credndose asi una situacion paradojica en la politica
econdmica de la Monarquia ya que al mismo tiempo que se iniciaba una transicion desde una
postulados mercantilistas y proteccionistas hacia una mayor libertad de empresa y comercio,
aumentaba la burocratizacion de las mismas.

El sobrestante era otro operario encargado de vigilar y controlar directamente el trabajo
diario de los obreros y de efectuar el pago los jornales que le entregaba el guardaalmacén.
Asimismo, elaboraba informes para el contralor y efectuaba las peticiones de material o de efectos
necesarios para el trabajo. El organigrama directivo se completaba con otros funcionarios de menor
rango como eran los mayordomos y maestros mayores, que desempefiaban tareas auxiliares como
ayudantes de los anteriores cargos, especializandose en el control de las diferentes secciones de la
fabrica: herreria, carpinteria, etc. Por ejemplo, existia un maestro mayor de Carpinteria y otro de
Asistencia, los cuales eran ayudantes de los anteriores.

Por ultimo, la Fundicidon contaba con un pagador encargado de recibir de la tesoreria
provincial de Artilleria el dinero para los gastos menudos diarios que se producian en el
establecimiento y, con frecuencia, también en la Maestranza de Artilleria. Estos pagos eran
intervenidos por el contralor, a quién se rendia cuentas cada dos meses y que remitia de nuevo a la

contaduria. Las competencias del pagador parecen solaparse con algunas de las desempefiadas por

235 AFAS. Cajas 190 y 191. Correspondencia. El 12 septiembre de 1775, el intendente interino Malespina pide a Dattoli
que se le envien con puntualidad las relaciones de gastos mensuales de las compras de “efectos menudos” de la
Fundicidn, pues habia atrasos. El comandante de la Artilleria contesta que los retrasos se deben a los largos tramites que
el director Lasso de la Vega debe realizar. El 13 noviembre 1779, con respecto a las cuentas de las maquinas de agua, el
director pide al contralor que le aclare como deben hacerse las papeletas mensuales de cuenta y razéon. Si debe hacer dos
relaciones, una incluyendo las entradas y otra con el consumo.

En febrero de 1780, Pedro de Chaves no cesa de pedir instrucciones al contralor sobre todas las decisiones que debe
tomar. Por ejemplo, el maestro principal de las maquinas de agua se pone enfermo y se ausenta varios dias. Chaves
pregunta si se le debe pagar las gratificaciones por trabajar de noche (en estos dias se trabaja dia y noche); se le
responde que no, so6lo debe pagar a quien trabaje. También se consulta si se debe suministrar papel al maestro pues le
piden constantemente nuevas remesas.

236 AFAS. Caja 190. 2 noviembre 1775. El director, Lasso de la Vega, comunica al intendente Malespina, la compra de

objetos menudos: espuertas terreras, pliegos de papel, escobas, cerraduras, etc. El intendente autoriza la compra y
ordena al pagador que libre los caudales.

237 Gonzalez Enciso, A.: “La politica industrial en el siglo XVIII”, Pensamiento y politica econémica en la época
Moderna”, Ribot, L. (ed), Madrid, 2002, pp 137-172, (p 159)
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el guardalmacén; asi, en 1772, el responsable de la contaduria del ejército en Andalucia pide
consejo a su homologo de Barcelona sobre el modo de llevar las cuentas y librar los caudales para
los gastos diarios de la faibric.

Los nombramientos de los altos cargos del cuerpo militar y del politico de la Fundicion:
director, contralor, guardalmacén, etc., se hacian por reales 6rdenes que procedian de la Secretaria
de Guerra. La orden, en nombre del rey, estaba firmada por el ministro correspondiente y era
comunicada al director general de la Artilleria y al intendente quien, a su vez, la comunicaba al
director de la fabrica. Del mismo modo se procedia para ascensos, traslados y licencias de estos
cargos. La carrera funcionarial dentro de la Fundicion era muy prometedora. Tenemos constancia
del ascenso de sobrestantes a guardalmacenes y de éstos a la contraloria, cargo maximo del cuerpo
politico de la fabrica, una vez llegado a este puesto se permanecia en el mismo para toda la vida o
se era trasladado a otra fundicion, generalmente a la de Barcelona, para desempefiar el mismo
carg. El organigrama mostrado es una muestra del afan de control, por parte de las maximas
autoridades, de todo el dinero invertido en la fabrica. Sin embargo,la excesiva burocracia retrasaba
con frecuencia las labores de produccion y restaba eficacia a la Fundicion. Asi pues, la intervencion
estatal fue fundamentalmente econémica y de fiscalizacién de los asentistas, pero, en esta etapa,
realizada “in situ” y diariamente con la presencia constante del contralor y el director en la fabrica,

a diferencia del periodo anterior en que el control era externo y se realizaba mas espaciadamente.

En esta etapa los maestros fundidores, que seguian con sus asientos, trabajaban por encargo
vendiendo al Rey su produccion a cambio de un precio tasado en sus contratos. La orden para
fabricar un determinado numero de cafiones llegaba al fundidor partiendo de la Secretaria de Guerra
por iniciativa del ministro o del inspector general de la Artilleria. Asimismo, los capitanes generales
de las provincias y ejércitos o los virreyes de Indias elevaban a la Secretaria de Guerra las
peticiones de armamento en funcion de las necesidades de sus respectivas plazas o departamentos.
Las peticiones de cafiones se canalizaban a través del intendente del ejéreito de la zona que era
quien comunicaba al director y al contralor la demanda, previa orden de la Secretaria de Guerra. En
algunas ocasiones el director general de la Artilleria u otro alto oficial local, se dirigia directamente

al director de la fabrica con el encargo, pero esta iniciativa provocaba a veces roces con la

238 AFAS. Caja 190. Correspondencia entre Domezain, de la contaduria provincial del ejército de Andalucia, y el bardn
de la Linde, de la contaduria de Barcelona. 27 de junio de 1772.

239 AFAS. Caja 191. Correspondencia. El 6 de septiembre de 1793, Antonio Cilleruelo, guardalmacén de Sevilla, es
nombrado por real orden contralor para la fabrica de Barcelona a donde se traslada. En otro documento de 5 de junio de
1790, Francisco de Espinosa, contralor, es nombrado comisario de guerra de los reales ejércitos.
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intendencia. Después de recibir la orden se ponia en marcha la maquinaria de fabricacion o de envio
de las piezas en caso que hubiera efectivos en los almacenes. Normalmente, las piezas fabricadas se
almacenaban en la propia Fundicion y en la Maestranza, y era el guardaalmacén quien recibia la
orden del contralor para enviarlas a su destino, casi siempre Cadiz, desde donde eran embarcadas a
Indias o se almacenaban en La Carraca a disposicion de los ministros de marina nombrados a tal
efecto.

Los asentistas recibian los metales o los compraban con su dinero para serles éstos
reembolsado posteriormente, casi siempre con mucho retraso, y podian tener los ayudantes y
colaboradores que ellos mismos elegian. Tenian una autonomia casi total en los procesos técnicos
de fabricacion, sobre todo al principio de esta etapa, en que los oficiales de la Artilleria apenas
tenian conocimientos de metalurgia y fundicion. Esta situacion cambiaria a finales de los afios
treinta en que los directores de la fabrica, ya mas preparados técnicamente, intervinieron mas en el
proceso de produccion, corrigiendo a los fundidores en la mezcla de metales para la aleacion del
bronce o en las técnicas de fundicion propiamente dichas. Como consecuencia de esta doble
gestion, la relacion de directores y contralores con los asentistas no siempre fue buena,
produciéndose en ocasiones conflictos de competencias o quejas de los asentistas por una
intervencidon excesiva en sus asuntos o por falta de suministros y de caudales para materiales v,
sobre todo, por la falta de puntualidad en sus pagos.

Para las compras de grandes partidas de carbon o lefia, o de material para la construccion:
ladrillos, cal, tierras, etc., se acortaba la cadena de mandos, pues la orden de compra partia del
director de la fabrica quien la comunicaba al intendente que debia autorizarla. En general, estas
compras mayores se hacian por medio de subastas publicas en las que los comandantes de artilleria
de la plaza, por orden del intendente, fijaban las condiciones: cantidad, plazos de entrega, precios,
etc., y buscaban los asentistas que los proveyeran (caso del carbon) o las adquirian directamente en
algunas pequefias industrias locales (ladrillos, cal, etc.). Los comandantes e intendentes debian
asistir a la licitacion levantando las correspondientes actas, las cuales se remitirian al contralor y a
las instancias superiores. Las disposiciones anteriores estaban fijadas por una ordenanza del 27
de octubre de 1760 aunque parece, por los comentarios del intendente, que en los ultimos afios no se

cumplian.

240 AFAS. Caja 190. 7 de abril de 1771. Carta del intendente interino Malespina al contralor recordando las normas de
las subastas.
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Expondremos a continuacion en orden cronologico los principales hechos que muestran el
papel de los asentistas y del Estado en la gestion de la Fundicion entre 1717 y 1766, asi como las
relaciones, no siempre faciles, entre las dos instancias.

Recordaremos que desde 1683, la Fundicion era gestionada por Enrique Bernardo Habet y
en 1717 su asiento estaba en vigor después de la renovacion de 1708. En 1717, los problemas de
abastecimiento de metales y de escasa produccion continuan. En enero de 1719, se nombra primer
ayudante de fundidor a Juan del Boy Habet, nieto de Enrique Habet el primer asentista de ese
apellido, y sobrino de Enrique Bernardo Habet, el asentista actual. En el nombramiento,
probablemente influyd la muerte en 1718 del hermano de este ultimo, Bernardo Luis Habet, hasta
entonces fiador y ayudante del asentista. A Juan del Boy se le fija un sueldo de 100 escudos de
vellon al aflo y se le otorga el fuero de la artilleria . Juan del Boy se encargara, de hecho, de las
tareas de fundicion hasta su muerte en 1738. Hacia 1719, el trabajo en la Fundicion parece que es
muy satisfactorio a juzgar por un informe del regente de Sevilla, quien lo dice explicitamente en su
correspondencia. Sin embargo, hay problemas de espacio dado que trabajan en la fabrica mas de
cuarenta operarios a las ordenes del fundidor y “algo nos atrasa ( en las labores de afinado del
cobre) y para facilitar su brevedad he tomado una casa contigua a esta fabrica donde se le abrirad
puertas para poner en ella tres o cuatro hornillos de afinos y lograr tener separados los oficiales que
se emplean en ellos de los que manipulan la artilleria para que unos y otros tengan capacidad para
hacer las operaciones, pues lo corto de esta fabrica impide no se adelante todo lo que sus buenos
deseos quisieran’. Es decir, el edificio se estaba quedando pequefio para las necesidades de las
labores de afinamiento y fundicion. La construccion de los nuevos hornillos de afino no parece que
se realizara a satisfaccion del asentista pues en diciembre solicita que se rehaga la obra ya que sélo
se pueden afinar 10 quintales de una vez lo que resulta insuficiente para el ritmo de fundicion que
se pretende conseguir.

Al comienzo de los afios veinte, los problemas con los hornillos de afinar, el deterioro de las
instalaciones de la fabrica y, sobre todo, la falta de caudales, provocaran la paralizacion de las
labores de fundicion. Asi lo atestigua el teniente general de la artilleria, Marcos Araciel, a Patino, el
21 de marzo de 1721 en un informe en el que también da cuenta del precario estado de la artilleria
en las plazas espafiolas: “por cuanto la mayor parte de las plazas de guerra en las provincias de

Espafia no tienen la suficiente artilleria que necesitan para su regular defensa y principalmente las

241 AGS, GM, leg 704. Correspondencia de Enrique B. Habet con las autoridades militares y la intendencia.

242 AGS, GM, leg 704. Informe del intendente sobre la marcha de la Fundicion del 21 de marzo de 1719
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de Catalufia, Aragén y Valencia (...) que se prosigan las fundiciones de Barcelona y Sevilla,
existiendo bastante metales para trabajar en cada una de ellas todo este afio (...) que si SM
resolviese fundir artilleria, soy del sentir se sirviese situar 1000 pesos al mes para cada una para los
gastos que son menester hasta concluir con las referidas proporciones de metales”.f*

En 1724, Enrique Bernardo Habet renueva su asiento por ocho afios més. El articulado del
asiento no muestra grandes variaciones respecto al firmado en 1708. Lo primero que se reclama es
el pago de la manufactura de los ultimos afios, que se le adeudaba y que ascendia a 101.930 r. de
plata. La manufactura se cobraria a 29 r. de plata el quintal, practicamente lo mismo que en el
asiento anterior, aunque esta vez no se incluye en el precio del quintal el coste de los metales que se
supone compraria directamente la Hacienda a través del intendente para entregarlos al fundidor. De
esta manera, el asentista quedaba libre del suministro de metales que si bien le hubiera permitido
obtener alguna ganancia le obligaba a adelantar en su compra un dinero que no sabia cuando
cobraria, dada la morosidad de la administracion, y por tanto, cosechando mas pérdidas. Por otra
parte, la medida era coherente con el progresivo control econémico que la Hacienda queria tener en
las fabricas y manufacturas del reino. Los costes y gastos de la manufactura correrian por cuenta del
asentista, aunque se estipulaba la entrega de 1000 pesos escudos para “las mesadas para ir
continuando las fundiciones en esta fabrica”. Es decir, un recurso para poder pagar a los operarios
hasta que se concluyeran y cobraran las piezas. Esta cantidad era superior a los aproximadamente
600 reales de plata mensuales que se estipulaban en el contrato de 1708 y ademas se cobrarian

“todo el tiempo que se trabajare”.

Los moldes fabricados y no empleados se pagarian a razén de la mitad del precio estipulado
para la pieza acabada. Como novedad, en este asiento se rebaja la merma de metal a un 6% en vez
del 9% del anterior. Otra novedad es la relaciéon nominal de operarios especialistas para los que pide
el fuero militar: se trata de 17 empleados entre oficiales ayudantes, cinceladores, oficiales de fragua,
abridores de ornamentos, etc. En esta relacion de operarios no se incluyen los peones eventuales
que debian llegar a la veintena. Otras cldusulas estipulan la exencion de aduanas e impuestos
durante el transporte de combustible y pertrechos que comprara para las fundiciones, asi como la
libre disposicion de los recintos de la fabrica y la vivienda para ¢l y su familia. También se incluyen
en el asiento aspectos técnicos de las labores de fundicion, como las proporciones en la mezcla de

metales para la aleacion del bronce, que a falta de una normativa clara Habet exige libertad para

243 AGS. GM, leg 705. Correspondencia del teniente general de la Artilleria

244 AGA. GM, leg 720. Asiento de Enrique Bernardo Habet firmado el 9 de diciembre de 1724
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mezclarlos segun su entender y experiencia aunque concreta un porcentaje del 7% de estafio para
los cobres nuevos y un 1,5 % para afiadir al metal ligad. Por ultimo, en ningtn articulo del
asiento se establece el numero de piezas a fabricar anualmente, quedando este punto a la discrecion
de las autoridades de la Artilleria.

En la fecha del asiento, Enrique Bernardo Habet debia tener una edad avanzada, pues ¢l
mismo dice en una de las clausulas del contrato: “en atencion de haber servido en este tan
importante ministerio cuarenta y un afos (...)”, es decir, probablemente trabajaba desde antes de
1683, cuando se hizo su primer asiento. Sabemos que el asentista murid en 1727 sin haber
terminado el plazo del contrato, encargandose de la gestion de la fabrica su sobrino y ayudante Juan
del Boy Habet con la colaboracién del hermano de éste, Bernardo del Boy Habet . Por otra parte,
las labores de fundicion quedaron en manos de Juan del Boy, pero dado que éste no era aiin un gran
maestro se trajo a Matias Solano, un anciano y experimentado fundidor que ya habia trabajado en
las fundiciones de Valencia y Pamplona, quedando los dos a cargo de dichas labores en 172. Sin
embargo, en 1730, ante el deterioro fisico del anciano que estaba casi ciego, es sustituido por su
hijo Juan Solano, que trabajaba como ayudante de su padre siguiendo con las labores de fundicion y
afino junto con Juan del Boy. Asi pues, los hermanos Habet continuaran gestionando la
Fundicion aunque sin que llegaran a firmar contrato alguno. Esta situacion se mantuvo hasta la
muerte de Juan del Boy en 1738.

El nombramiento del conde de Mariani, el 7 de febrero de 1732, como inspector general de la
Artilleria, provocara una mayor intervencion del Estado en los asuntos de la fabrica. Algunas de sus
atribuciones seran: “una de las principales obligaciones de vuestro cargo serda la de revistar,
reconocer y examinar, cuando os pareciere conveniente, y pudiereis ejecutarlo, o cuando Yo os lo

ordenare, la artilleria de las Plazas, castillos, fuertes, fabricas, armas (...) y demas efectos existentes

245 Tbidem

246 AGS. GM, leg 707. Correspondencia del director de 22 de junio de 1728. El deceso del fundidor se comunicé a
Patifio el 17 de junio de 1727 por el director de la Fundicion Marcelo Arrigony.

247 Ibidem. En efecto, los dos nombres figuran en un informe del conde de Mariani al intendente de Sevilla, conde de
Ripalda, el 11 octubre de 1728.

248 AGS. GM, leg 709. Correspondencia de Patifio del 23 de octubre de 1730. Los Gltimos trabajos de Matias Solano
fueron defectuosos; en consecuencia, fue “jubilado” y enviado a impartir ensefianza a Guipuzcoa. Esta situacion hizo
que se planteara la conveniencia de contratar a un fundidor de prestigio en el extranjero. Por orden de Patifio se
estudiaron varias propuestas, entre ellas la de un aleman, Holtman, que habia sido fundidor para el rey de Dinamarca.
Sin embargo, no se llegd a ningtin acuerdo y fue Juan Solano el nuevo fundidor.

249 En AGS. GM, leg 720 y 721, hay varias referencias a como los hermanos Boy Habet custodian en su casa un arca, de
tres llaves, con los caudales de la fabrica, junto con el contralor de la Fundicion. Es decir, aun sin un asiento formal,
llevaban directamente los asuntos de la empresa. La noticia de la muerte de Boy Habet en AGS. GM, leg 721



La estructura de funcionamiento de la Fundicion. 123

en los almacenes. Tiene jurisdiccion sobre todas las fabricas y maestranzas.(...) dando las 6rdenes
que juzgarais convenientes al acierto de mi real servicio, remitiendo firmados los disefios, que Yo
hubiere aprobado, los que se habran de ejecutar y poner en practica por los asentistas y oficiales.
También examinareis los asientos y contratas que se hicieren para construccion de artilleria”. A
partir de 1732, el seguimiento de los trabajos de la Fundicion sera mas continuado, como muestra la
abundante correspondencia de Mariani con Patifio sobre estos asuntos analizando los trabajos
realizados por Solano y del Boy en los afinos de metales y la fundicién de piezas. Asimismo, el
inspector general dard cuenta de las finanzas de los asentistas interinos poniendo de manifiesto la
falta de caudales de los mismos para continuar con las fundiciones y urgiendo al secretario de
Guerra a ordenar a la Tesoreria General del Ejército de Andalucia la libranza de dichos caudales.

Los asentistas de la Fundicion tuvieron una considerable autonomia en sus actividades. Sin
embargo, a partir de 1738, se acentia la tendencia a recortar algunas de sus atribuciones,
interviniendo el estamento militar en las labores técnicas de fundicion. En efecto, el periodo
comprendido entre 1738 y 1742 se caracterizara por una serie de acontecimientos que afectaran
profundamente al funcionamiento de la misma: una importante crisis en la produccion que
determinard un descenso acusado en el numero de piezas fabricadas (unas 7 al afio) y en su calidad;
la llegada de ingenieros militares a la fabrica; los nuevos planteamientos y experimentos de las
técnicas de fundicion y afino de metales; la muerte del asentista interino Juan del Boy Habet y los
nuevos planes de reforma del edificio. A esos factores se unio la crisis economica de la Hacienda,
con la suspension de pagos de 1739, que tuvo su reflejo en la economia de la Fundicion.

El 29 de agosto de 1738 se produce la llegada a la fabrica, procedentes de Barcelona, de los
oficiales de artilleria Adolfo Bischof, comisario provincial, Manuel Tortosa, teniente provincial, y
Juan Pingarrén, con idéntico rango. Todos ellos tenian buenos conocimientos de las técnicas de
fundicion y de las construcciones militares en la linea de la formacion impartida a los ingenieros
militares que tanto habian impulsado los gobiernos de Felipe V. El motivo de su venida era la poca
consistencia que se habia comprobado en algunos cafiones fundidos por Juan Solano y Juan del
Boy, debido a la presencia de “escarabajos” y “senos” en esas piezas. La causa del problema no era
bien conocida: algunos expertos opinaban que eran debidas a las proporciones empleadas en la
aleacion para producir el bronce mientras que para otros radicaba en la propia naturaleza de los
metales. Los oficiales venian a Sevilla con la mision de efectuar cuantos experimentos fuesen

necesarios, asi como las obras en hornos o dependencias que considerasen convenientes para la

250 Portugués, José A.. Coleccion de...., Tomo VI, pp 176-185
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buena marcha de los trabajos. Es decir, se trataba de enmendarles la plana a los asentistas
fundidores. Tenemos aqui el primer paso para lo que a finales de siglo serd la asuncién directa de
las labores de fundicion por los oficiales de la artilleria.

Bischof y sus compaiieros se ponen a trabajar inmediatamente tomando las riendas de la
Fundicion y ejerciendo en la préctica la direccion de la misma. Comienzan a efectuar pruebas sobre
la resistencia de algunos cafiones que se prolongaran durante todo el afio de 1739. Por ejemplo, el 7
de julio, como resultado de las pruebas, se aprueban para el servicio nueve piezas y se rechazan
cuatro, todas fundidas por Solano en 1738. Hacia mediados de ese afio todavia subsiste el problema
de los “senos” que resulta muy dificil de solucionar, aunque los oficiales creen poder resolverlo con
un método de “goteo” o relleno de los poros con bronce una vez fabricado el cafidn. Hacia el mes
de diciembre se informa al secretario de Guerra de que han solucionado el problema, aunque este
método para eliminar los “escarabajos” se cuestiono y desautorizé siete anos después. En efecto, en
enero de 1746, cuando Bischoff propone que se utilicen 15 piezas fundidas entre 1739 y 1741 y
reparadas por el citado método del goteo, el teniente provincial de la artilleria Manuel Garcia de
Campafia opina que seria peligroso por el riesgo de que reventasen, ya que al calentarse el caidn la
soldadura del poro saltaria.

Ademas de las citadas reparaciones, Bischof y sus compafieros efectuaron una gran variedad
de trabajos. Realizaron experimentos con nuevas proporciones en la aleacion de metales para el
bronce, después de probar cafiones que se habian fabricado con hasta un 17% de estafio y resultar
¢éstos mas fragiles; recompusieron hornos de afino; disefiaron una nueva barrena vertical cuyos
planos se remitieron el 9 de junio de 1741, etc. De la actividad de la fabrica en ese afio nos dara una
idea una relacion de obra del 29 de septiembre en la que se afirma que se estd trabajando en 101
piezas a la vez en distintas etapas del proceso de fabricacion. A pesar de la diligencia con que los
oficiales efectian sus trabajos, a juzgar por los informes semanales que se envian al secretario de
Guerra sobre todo tipo de actividades realizadas en la fabrica, un afio después de su llegada todavia
no habian cobrado nada y asi lo hacen saber en su correspondencia con el duque de Montema. El

28 de noviembre de 1739, el rey ordena que Pingarrréon y Tortosa vuelvan a la Corte y que se les

21 AGS. GM, leg 714. Correspondencia del teniente provincial de artilleria, Manuel Garcia de Campaiia, y el secretario
de guerra, duque de Montemar. Garcia de Campafia ejercia también como director de la Fundicion desde 1733 (AGS.
GM, leg 709)

252 AGS. GM, 721. 29 de mayo de 1746. Correspondencia del teniente provincial Manuel Garcia de Campaiia. Cabria
preguntarse hasta qué punto estas apreciaciones de Campafia son justas, ya que éste ejercia un control muy directo sobre

la Fundicién y fue sustituido por Adolfo Bischoff.

253 AGS. GM, 715. afio 1739. Correspondencia de Bischof, Pingarron y Tortosa con el duque de Montemar.
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paguen lo sueldos adeudados. Bischof seguira en Sevilla con los experimentos, y su autoridad se
vera reforzada al ser nombrado director de la Fundicién ese mismo mes. Hasta ese momento, el
teniente provincial y comisario de Artilleria de Sevilla, Manuel Garcia Campaiia, ejercia también
como director de la fibrica y de la maestranza de la ciudad. Es decir, en 1739, el director de la
Fundicién se ocupa s6lo de la misma y por tanto su intervencion en la fabrica serd maés activa que
hasta entonces.

La frenética actividad de Bischoff y sus experimentos no fueron bien vistos desde el
principio por Garcia de Campaiia, quien juzgaba cadtica y poco eficiente la labor del director. La
rivalidad entre los dos personajes queda patente en la correspondencia del teniente provincial con
Campillo y con el inspector general de la Artilleria conde de Mariani. A titulo de ejemplo, el 1 de
abril de 1742, en un informe al secretario de guerra sobre el estado de la fabrica, comenta lo
siguiente: “(...) no pude reconocer los cobres afinados que existen por estar revueltos los de un afino
con los del cuarto, que afinaron D Juan Solano y D Juan del Boy, por lo cual no se puede averiguar
la calidad de los unos y los otros, y segin mi inteligencia de diez afos a esta parte, prefiero por
demas bondad los de un afino (Bischoftf era partidario de dar varios fuegos) (....) Los demés géneros
que existen, no he reconocido ni vuelto a la fundicidén, porque el comisario provincial (lo era de
Barcelona) D. Adolfo Bischoff se excus6 a presenciar el primer reconocimiento, o por que parece
que tenga la cabeza lastimada y no estar para ello; lo que se infiere en sus acciones, continuando en
alabar sus errantes ideas, que tan costosas debe sentir la Real Hacienda, y (provocar) la suspension
de las fabricas de artilleria por mas de tres afios (...) con cuya terquedad, es dable no dejara obrar
con libertad al fundidor (...) por lo que seria yo del parecer se le enviase a servir su empleo en la
Plaza de Cadiz (...) “. En otro extenso informe técnico del 15 de abril, en que se pormenorizan los
defectos de 35 cafiones, Campaiia afirma: “pues preguntando yo a D. Adolfo Bischoff por el estafio
y por la hora y forma en que se habia de introducir en el horno para celar sobre su exactitud, se me
respondi6é con notable alteracion y términos que omito, el que yo no debia introducirme a querer
celar lo que no era de mi obligaci(')n”. En definitiva, las constantes discusiones sobre el mejor
modo de operar en los procesos de fundicion y afino, entre el fundidor y el director y entre éste y el
responsable de la Artilleria, produjeron una variedad de procedimientos y contraindicaciones que

perjudicaron la calidad de las piezas fabricadas esos afios.

254 Ibidem

255 AGS. GM, leg 721
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El siguiente factor de cambio en la Fundicion durante estos afios fue la muerte del fundidor
y encargado de la fabrica Juan del Boy Habet. El 6bito se produjo el 4 de mayo de 1738 a causa del
“tabardillo”, una enfermedad contagiosa (probablemente tifus) que también afectd a varios
empleados de la fébric. El vacio dejado por el fundidor, quien junto con el maestro Juan Solano
se encargaba de la fabricacion de las piezas, sera cubierto por Miguel de los Reyes, un empleado de
la fabrica desde 1727 en el beneficio de tierras y antiguo maestro latonero. Ademas, se traera
temporalmente a Francisco Mir, fundidor de la fabrica de Barcelona para que ayude a Solano en la
fundicion de varias piezas de gran calibre. El otro cometido de Juan del Boy, su papel como gestor
de la fabrica, seria desempefiado por su hermano Bernardo del Boy Habet, quien desde hacia
algunos afios venia realizando esa labor junto con él. Juan Solano se convertird en el principal
maestro fundidor de la fabrica y en 1742 firmara un asiento con la Corona para hacerse cargo de la
Fundicion en los afios siguientes; como analizaremos mas adelante, este cambio acabaria
provocando una mayor intervencion del Estado en la Fundicion.

Mientras tanto los trabajos ordinarios de la fabrica prosiguen en medio de las reformas y
cierto caos administrativo. Juan Solano contintia fundiendo piezas segun los encargos que van
llegando aunque sin tener todavia un contrato oficial. El 27 de mayo de 1738 se le adelanta el
importe de unos cafiones que no estaban terminados, pues segun el comisario Campafia “es tan
pobrisimo (Solano) que no puede subvenir para costear obras que se dilate...”f>®| Ademas de la
fabricacion de piezas, Solano construye un horno de adobe (también llamado de paso) para afinar;
este horno permitiria continuar las labores provisionalmente hasta que estuvieran terminados dos
nuevos hornillos hechos con piedra de amolar. El 15 febrero 1739, se hace un contrato para el
suministro de piedra de amolar suficiente para los dos hornos (unos 720 pies cubicos) por 7.216 rv.
Los hornillos se terminarian de construir a finales de 1739; la obra la haria un contratista de Sevilla
aunque Solano participaria activamente en la misma,pero no se le pagoé nada por su trabajo como
indica su reclamacion al respecto presentada en 1741. La eficacia de los hornillos de afinar no debio
ser muy satisfactoria debido a la poca resistencia al calor de la piedra empleada. Asi lo demuestra el

que se ordenara en 1741 ensayos en la fabrica de Barcelona con los hornos de afino que tenia,

256 AGS. GM, 714. Correspondencia de Manuel Garcia de Campafia con el duque de Montemar, secretario de guerra. 13
de mayo de 1738

257 Ibidem. En la correspondencia del mes de marzo de 1738 del comisario de la Artilleria, se hace referencia al depdsito
de caudales de los gastos de la fabrica (el “arca de tres llaves”), que se custodiaba en casa de los hermanos Boy Habet.
La tercera llave la tiene el contralor Raymundo Lopez Coronado.

258 AGS. GM, 714. Correspondencia de Manuel Garcia de Campaiia.
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similares a los de Sevilla, para comparar los resultados. Ese mismo afio, Bischof propone realizar
obras en el taller de afinos y reparar un colgadizo que estaba en ruinas..

Otra causa de los problemas de la fabrica hacia 1740, fue la situacion administrativa de los
fundidores y asentistas “interinos” de la misma. En efecto, desde 1727, afio en que murié Enrique
Bernardo Habet, cuyo contrato expiraba en 1732, no existia un asiento formal con el sobrino, Juan
de Boy ni con el otro fundidor, Juan Solano. En consecuencia, el 9 de octubre de 1740, el duque de
Montemar sugiere al marqués de Villarias tener en asiento las fundiciones para que a la Hacienda
“no deba ocasionarsele mas gasto de caudal que no sea para satisfacer el importe de los cafiones,
morteros, pedreros y armamento de marina “, y recomienda que se tome asiento con Juan Solanoﬁ.
En efecto, el 25 de octubre de ese afio, Solano habia presentado para aspirar a la concesion del
contrato un pliego de condiciones para gestionar la Fundicion, que fueron examinadas durante todo
el afio de 1741 por las diversas instancias implicadas sopesando sus ventajas e inconvenientes. Asi,
el 14 de abril de 1741, el conde de Mariani, inspector general de Artilleria, remite al secretario de
guerra las conclusiones de su examen de las propuestas de Solano. En ellas se puede apreciar la
desconfianza de los militares hacia los asentistas y su temor a que intenten estafar al Estado
disimulando los defectos de los cafiones fabricados para poder cobrar su manufactura. Por ejemplo,
en el comentario al articulo tercero del contrato en el que se pide poder entrar de noche en la
Fundicion, se objeta: “Es muy arriesgado dejar de noche libre al fundidor la entrada de la fabrica,
porque por mas responsable que se haga de que no se gotearan y amarillaran las piezas, los
fundidores procuraran siempre ocultar los defectos que sacan de su nacimiento, por la codicia de no
perder los frutos hechos en los materiales y jornales, ni dejar de percibir el precio estipulado (...)
siendo los mismos fundidores los que las gotean, golpean y reparan con tal arte y disimulo, que el
mas perspicaz escrutinio no podra descubrirlos’.

La principales objeciones al asiento se referian, no obstante, al precio que pretendia cobrar
el fundidor por las piezas y el afino de metales. Solano queria cobrar 75 rv. por quintal de
manufactura, cantidad superior a la estipulada en los ultimos asientos de 1724 (que era de 54 rv. y
20 mrv.), aunque se admite que ahora el asentista se atribuye obligaciones que antes correspondian

a la Real Hacienda. También se rechaza el precio del afino de los cobres de Indias, para los que

259 Ibidem y AGS. 720. Correspondencia de 1741.
260 AGS. GM, 721. Correspondencia de Montemar.
261 Tbidem. Informe del conde de Mariani a José del Campillo sobre el examen del asiento de Juan Solano. 14 de abril

de 1741. El “goteo” era una técnica de rellenar los poros y escarabajos de las piezas con bronce después de su
fabricacion
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“pide 76 rv. el quintal y un 30% de merma, lo que es tan exorbitante que no admite disimulo, como
se demuestra suponiendo un refino de 20 quintales al precio propuesto importara 1529 rv. cuando
todo su costo ascendera a 450 o 500 rv. como varias experiencias lo han manifestado”. A pesar de
estas consideraciones de la cipula militar, la balanza se inclina a favor del fundidor y, después de
rebajar algunas pretensiones del mismo, se da luz verde al proyecto. Asi, el 29 de noviembre de
1741, “el Rey, ante la situacion de lo poco que se adelanta por la administracion en esa fundicion, y
de las que se malograron (las piezas); y ante la falta de artilleria de servicio, manda se tome por
asiento el de Juan Solano”.ﬁ

En 1742, el fundidor rebaja sus pretensiones ajustdndose a los criterios de Mariani,
quedando el asiento listo para la firma. El fundidor se compromete a realizar anualmente, durante
los siguientes cinco afios, 22 fundiciones de piezas de bronce (3 a 5 piezas en cada una) para tierra o
marina, incluyendo 36 morteros y pedreros para la Marina. También fundird accesorios para la
marina: argollones, roldanas, etc. El precio se fija en 60 rv. por quintal de manufactura para los
cafiones, y cantidades variables para los morteros y accesorios, que seglin su tipologia podian
superar los 90 rv./quintal, con una merma del 6%. Por afinar los cobres de Indias cobraria 1000
mrv. (casi 30 rv). /quintal y se le abonaria una merma del 16%, manteniendo el proceso de afino con
22 horas de fuego. Dispondria libremente de todas las instalaciones de la Fundicion, excepto por la
noche. También serian de libre uso todas las herramientas y pertrechos, hornos, barrenas, etc.,
corriendo a su costa el mantenimiento de los mismos y teniendo la obligacion de devolverlo todo en
perfecto estado al final del asiento. Asimismo, correria de su cuenta el transporte de las piezas hasta
la barrena. Nombraria y dispondria de 13 operarios fijos: 1 fundidor para sustituirle, 2 capataces
para dirigir a los peones eventuales (cuyo nimero no se especifica), 2 moldistas, 2 abridores, 2
herreros, 2 carpinteros y 2 proveedores de tierras para los moldes. Todos ellos a su costa: “sera de
mi obligacion proveer cuanto se necesite de materiales y jornales para las fundiciones que se me
manden practicar, sin que por via de buena cuenta se me libre caudal alguno por la Real Hacienda™.
La compra del combustible seria por su cuenta, pero estaria exenta de impuestos de aduanas u otros,
asi como correria de su cuenta el transporte del mismom.

Finalmente, se incluyen las clausulas habituales de concesion del fuero de la Artilleria para
el maestro y sus operarios. También, el pago de una deuda de 111.039 rv. que el Estado debia a su

padre Matias Solano por los afios en que trabajé en las fundiciones de Valencia y Pamplona. El

262 [bidem. Correspondencia del teniente provincial de Artilleria

263 AGS. GM, leg 721. Nuevo pliego de condiciones de Juan Solano, 12 de junio de 1742. Estas condiciones serian las
del asiento definitivo firmado el 28 de julio. Ver apéndice.
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asentista anticipara una fianza de 30.000 rv, a cuenta de la deuda a su padre para iniciar los trabajos
y ahorrar a la Hacienda la libranza inmediata de los caudales. El asiento se firmo el 28 de julio de
1742: Juan Solano pasaba a ser asentista de “la Real Fabrica de artilleria para el servicio de Tierra y
Mar” estampando su rubrica por parte del Estado José del Campillo y el tesorero José Gomez de
Teran. Sin embargo, la operacion estuvo a punto de malograrse unos meses antes cuando Bernardo
del Boy Habet, quien todavia se hacia cargo interinamente de la gestion de la fabrica, presentd un
pliego de condiciones alternativo al de Solano. Bernardo afirmaba mejorar la oferta de Solano
rebajando algunos costes, y estas condiciones parece que agradaban mas al teniente provincial
Campana, que inform6 favorablemente, pero definitivamente no prosperaronﬁ. El asiento de la
fabrica de Sevilla sirvid6 de modelo para el que se establecid en la Fundicion de Barcelona ese
mismo afio. Al igual que Solano, José Barnola, maestro fundidor del establecimiento catalan, habia
presentado un pliego de condiciones similares a las de aquél por las mismas fechas. El contrato se
cerrd después de aplicar los mismos precios y mermas que se habian establecido para Sevilla.

El 25 de septiembre se entregan a Solano los pertrechos y herramientas de la Fundicion y el
14 octubre se le asigna, en el primer afio de su asiento, 20.000 rv al mes para la produccion, con la
obligacion de fundir de inmediato 46 cafiones de a 24 libras, 10 de a 16 1b., 8 morteros de a 12
pulgadas, 4 de a 9 pulg., y 4 pedreros de a 16 pulg. Previamente, el 11 de septiembre se liquida a
Bernardo Boy Habet una deuda de 38.880 rv por los tltimos trabajos realizados, después de varias
peticiones de éste a Campillo y de mediar un oscuro asunto de supuesta malversacion por parte del
contralor Raymundo Lopez Coronado. A partir de 1742, Juan Solano, y su hijo José Solano,
desde 1757, seran los ultimos asentistas de la Fundicion hasta la definitiva desaparicion de este
sistema de gestion de la fabrica en 1767, en que se iniciara la etapa de gestion y fabricacion directa
por parte del Estado. El asiento de Juan Solano se renovard en 1756 por diez afos mas, con las
mismas condiciones que el primero a pesar de que en esos afos no faltaron conflictos y
discrepancias entre los oficiales de la Artilleria y el asentista.

Si comparamos las condiciones de este asiento con el firmado por Habet en 1724, se
observard que las ganancias del asentista por la manufactura son sélo ligeramente superiores a las
percibidas por aquel. Ademas, Solano correria con los gastos de mantenimiento y los jornales de los
operarios. Por tanto, en una primera lectura no parecen muy ventajosas las nuevas condiciones. Sin

embargo, hay una diferencia importante con los primeros asientos de Habet: Solano solo cobrara

264 AGS. GM, leg 721. Correspondencia de Garcia de Campaiia.

265 Ibidem. Correspondencia de 1742
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por la manufactura y no tendra que encargarse de la compra de metales. Dado que el cobre de
Indias, el mas utilizado, se encarecia progresivamente y, ademads, habia periodos de escasez del
mismo, encargarse de su suministro habia dejado de ser un negocio para un pequefio empresario
como el asentista de la Fundicion. Por otra parte, se le reconocia un importante aumento en la
merma del proceso de afino que le podia permitir un ahorro del coste de produccion. Por ultimo,
Solano preveia aumentar la produccion a unas 100 piezas anuales, cifra muy superior al promedio
anual (menos de 40 piezas) que se venia fabricando hasta entonces. Si este objetivo se cumplia las

ganancias del fundidor podian ser sustanciosas.

Desde 1743, se producira un nuevo aumento del control estatal sobre los asuntos de la
Fundicion de Sevilla. En efecto, durante el gobierno del marqués de la Ensenada se introdujeron
importantes reformas en la organizacion de la Artilleria en general y de la administracion de las
fundiciones en particular. Uno de los aspectos mas destacados de su ministerio fue reforzar el
control de la Secretaria de Hacienda en la gestion econdémica de los ejércitos, potenciando el papel
de los intendentes en el control de los mismos. Durante su mandato se dictaron muchas normas y
reglamentos encaminadas a reformar y racionalizar la estructura y el funcionamiento del sistema de
Cuenta y Razén del ejército y de la Artilleria. Asi, a medida que avance la década, se iria
estrechando el margen de decision del asentista-fundidor. Por ejemplo, en 1743 el comisario
provincial de la Artilleria envia al director de la Fundicién de Sevilla un pliego de instrucciones
para los asentistas de la mism. En dichas instrucciones se especifican con gran detalle los
disefios de las piezas con expresion de dimensiones, adornos, inscripciones, etc. Entre otras
restricciones se harian con mas rigor y detalle los inventarios de los pertrechos que se entreguen al
asentista; las llaves de las dos puertas del edificio estaba en poder del director y el contralor, de
modo que el asentista no podria entrar cuando quisiese; el fundidor no podria sacar de la fabrica
metales ni materiales liberados de impuestos en su compra o transporte; los hornos se cargarian en
presencia del contralor y el director para asegurar el uso de los metales adecuados y en las
proporciones establecidas. En cuanto a los afinos del cobre y el estafio, el fundidor deberia sacar
muestras del metal para mostrarlas al director antes de dar por terminado el proceso. La aleacion
para el bronce quedaba minuciosamente regulada: el 9% de estafio para los cobres de Indias, el de
Suecia al 8,5%, el de Hungria al 8%, el de Berberia al 7% (aunque para este Gltimo se avisa que no

se compre mas por su mala calidad). Tampoco se permitiria al fundidor fabricar obras particulares

266 AGS. GM, leg 721. Instrucciones para asentistas y fundidores de la fabrica de artilleria de Sevilla desde el afio 1742
en adelante.
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de bronce, hierro ni madera salvo permiso especial. Por ultimo, se hace relacion expresa de una
serie de defectos de las piezas, exteriores e interiores por las que deben ser rechazadas.m

Las instrucciones anteriores muestran la desconfianza de la administracion hacia el asentista
puesto que el margen de ganancias legales del fundidor era escaso. La posibilidad de obtener
beneficios extras obligaba al fraude en las cantidades de metales usados en la mezcla, el ahorro en
el combustible, dando menos horas de fuego a los metales en el afino, o la realizacion de trabajos
particulares utilizando los pertrechos de la fabrica, todo con tal de aumentar la produccion a costa
de la calidad de las piezas. Aunque Solano fundi6 varios cientos de piezas durante sus asientos, en
los afios cincuenta y sesenta se le reprobaron un buen numero de ellas por su deficiente calidad. Sin
embargo, no hemos encontrado datos de fraude en sus cuentas ni acusaciones de las autoridades en
este sentido. Mds bien parece que las piezas defectuosas se debieron a fallos en la técnica de
fundicion, la deficiente calidad de los metales americanos o el uso abusivo del metal ligado por la
escasez del bronce nuevo.

En 1743, dirige la Fundicion el oficial Miguel Tortosa quien de nuevo en Sevilla;
comienzard el afio trabajando a pleno rendimiento, de modo que en los sucesivos meses haré varias
fundiciones. En marzo, se habian fabricado 15 cafiones nuevos y en octubre se habian hecho ya
trece fundiciones con un resultado de 3 a 4 cafiones en cada un. El interés del marqués de la
Ensenada, que es informado mensualmente del estado de fabricacion de piezas y de las finanzas de
la fabrica, por la Marina se traduce en un aumento de la produccion, a partir de este afio, de
accesorios para los nuevos navios de la Armada, especialmente roldanas y argollones de bronce, al
tiempo que se aumenta la produccion de morteros con el mismo destino. Por ejemplo, el 6 de
noviembre de 1748, se ordena suspender las labores de fundicion “por ahora y hasta nueva orden”
de cafiones de ordenanza para continuar con la fabricacién de 24 morteros de 12 y 9 pulgadas para
la Marin. En mayo de 1751, se ordena la construccion de un gran instrumento de cobre (de més
de 400 q. de peso) para “ hervir y suavizar la tablazéon de los buques”, labor que va a paralizar la
produccion de caiones casi todo ese aﬁo. Todas estas tareas las llevara a cabo Juan Solano, quien

en 1746 habia recibido el nombramiento de comisario extraordinario de la Artilleria.

267 Ibidem
268 AGS. GM, 722. Correspondencia de 1743. Informes al marqués de la Ensenada
269 AGS. GM, leg 727. Correspondencia del comandante provincial con Ensenada

270 AGS. GM, leg 731. Correspondencia de José Sanesi, comandante provincial de Artilleria y director de la Fundicion,
con Ensenada.
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Las reformas de la Hacienda realizadas por Ensenada provocaron que en 1751 se extinguiera
la Contaduria y la Veeduria general de la Artilleria, pasando todos los asuntos despachados en estas
instituciones al Tribunal de la Contaduria Mayor de Cuentas. En consecuencia, se comunica a
Solano que en adelante dirija sus cuentas a la nueva institucion. Asimismo, sera en agosto de 1752
cuando se ordene la construccién masiva de morteros para la Marina, asunto que comentaremos en
el capitulo dedicado a cuantificar dicha producci('). Por otra parte, desde 1749, se suceden los
informes de los expertos militares de artilleria analizando las técnicas de afinos y barrenado
(horizontal o vertical) empleadas por Solano. Es decir, el fundidor va a perder la autonomia que
disfrutaba en las labores de fundicion ya que todos sus pasos y procedimientos van a ser seguidos v,
a menudo, criticados por las autoridades militares. Desde 1752, en que expira el asiento de Solano,
hasta 1756, en que se renovard, el fundidor seguira con su trabajo a modo de asentista interino. A
pesar de las interferencias en su trabajo y la, a menudo, escasez de caudales, el 10 de marzo de 1756
el fundidor renovara su asiento por diez afios mas, en condiciones parecidas a las del contrato de
1742. Sin embargo, su gestion acabara al afio siguiente al producirse su muerte. Su hijo José
Solano seguira gestionando el asiento de su padre hasta 1766, afio en que expirara el periodo de
vigencia del mismo, terminando asi la época de los asientos y comenzando la gestion directa por el

Estado el afio siguiente.

Los afios sesenta seran afos de transicion entre dos modelos de gestion de la Fundicion y
de funcionamiento de la misma, hasta el punto que se podria hablar de dos fundiciones distintas que
se van a suceder entre 1766 y 1775. En efecto, el cambio serd tan importante que en la
documentacion se habla de la antigua y la nueva Fundicidn. Este proceso afectard a la produccion
del decenio que sera escasa. Sin embargo, desde 1757 se habia desarrollado una gran actividad en
los proyectos de reforma del edificio, a iniciativa del director Juan Manuel de Porres, y en la
experimentacion de las técnicas de fundicion y barrenado, con la llegada de fundidores extranjeros,
asi como de afino de metales y diversas tareas accesorias como el lavado de tierras para recuperar

cobre y de ensayos sobre las proporciones de las mezclas de los metales para obtener el bronce. Los

271 AGS. GM, leg 732. Correspondencia de José Sanesi con Ensenada.

272 La renovacion del asiento en AGS, GM, leg 737. Una diferencia con el asiento de 1742 era que se harian 24
fundiciones al afio en lugar de las 22 estipuladas en el asiento anterior. En AGS. GM, leg 740, encontramos noticias
sobre el fallecimiento de Juan Solano; fue en 1757 aunque desconocemos la fecha exacta. El afio de la muerte figura en
un informe que envia su hijo José Solano a Ricardo Wall el 22 de diciembre de 1761, que certifica el contralor de la
Fundicién, con motivo de una reclamacion monetaria sobre su trabajo y el de su padre. Segiin manifiesta el fundidor en
dicho informe no se le habia pagado nada por su trabajo en los tltimos tres afios y su situacion econémica habia llegado
a tal punto que no podia trabajar ni dia mas.
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detalles de estos experimentos y novedades los analizaremos en el capitulo cuarto de esta tesis. Asi
pues, a pesar de la baja produccion de canones, la Fundicion sigue funcionando en contra de lo que
“todo el mundo supone”.

José Solano ira perdiendo influencia en la fabrica pues, aunque sigue fundiendo piezas, su
trabajo es cada vez mas cuestionado y tiene la consideracion de un empleado mas a diferencia de
sus antecesores en los asientos. En este periodo se le reprueban varias piezas y se traen a la fabrica
maestros extranjeros que practiquen nuevos meétodos. Es el caso del equipo de franceses
encabezados por Pierre Drouet, o del fundidor aleman Zacarias Dietrich, quien practicamente
sustituira a Solano en la consideracion de las autoridades militares y realizara multiples sesiones de
afinado de cobre. Drouet ensayara la fundicion en solido, sistema que explicaremos mas adelante.
Estos extranjeros volverian a sus paises sin que sus métodos se hubieran afianzado en la fabrica,
primero Drouet y después, hacia 1766, Dietrich; los retrasos en el abono de sus sueldos y la baja
cuantia de los mismos influyeron en su decisién. El 24 de mayo de 1766, José Solano pide
licencia para ir a Madrid a presentar personalmente en la Hacienda sus reclamaciones economicas,
pues seguia sin cobrar los atrasos ni se le habian abonado el importe de las piezas defectuosas,
aunque en el asiento de 1756 se estipulaba que el fundidor asumiria esas pérdidas. Asi pues, parece
que el grado de deterioro de su relaciéon con las autoridades militares habia aumentado y sus
capacidad de afrontar los gastos ocasionados por la manufactura habian llegado a su limite. Es el fin
de una etapa, la de intervencidén estatal, y ya la administracion esta haciendo planes para
transformar radicalmente la Fundicién y convertirla en la gran empresa que sera a finales del

Setecientos.

273 AGS. GM, leg 741. Expresion textual que aparece en un informe con la relacion de cafiones existentes en la
Fundicion enviada a Gazzola el 30 de septiembre de 1765. La frase parece que muestra la baja actividad de la fabrica y
la opinién que existia sobre la misma en algunos despachos de la administracion.

274 Ibidem. En la correspondencia del conde de Gazzola entre 1761 y 1765 encontramos muchas referencias a la estancia
en Sevilla de estos maestros extranjeros y a su trabajo. Con respecto a sus condiciones de trabajo, no parece que fueran
muy satisfactorias. Por ejemplo, el 9 de abril de 1764, Dietrich, en un informe que se hace llegar al inspector general de
la artilleria, manifiesta su deseo de abandonar el trabajo en Sevilla debido al bajo sueldo que percibe (15 rv diarios). Sin
embargo, a juicio del intendente Larumbe la remuneracion era excesiva. Parecida cantidad (500 rv. al mes) se abonaba a
Drouet.
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3.3. La administracion de la Fundicion durante la etapa de gestion directa del Estado

(1767-1808)

A partir de 1767 se producen importantes cambios en la gestion y funcionamiento de la
Fundicion. Se inicia asi la etapa de gestion directa de la fabrica por el Estado, de modo que, a partir
de ese ano, los oficiales de la Artilleria asumen completamente el control del establecimiento
desapareciendo los asientos con los maestros fundidores y pasando éstos a ser funcionarios a sueldo
de la Corona. Los motivos inmediatos para este cambio fueron fundamentalmente de indole técnica,
por la necesidad de mejorar la calidad de las piezas y renovar las técnicas de fundicion, asi como,
por el deseo del gobierno de tener un control absoluto en todos los asuntos de la fabrica. En efecto,
la calidad de los cafiones fundidos por José Solano, el ultimo asentista, en los afos sesenta no fue
muy satisfactoria, ya que en las pruebas efectuadas se rechazaron numerosas piezas. Solano
utilizaba todavia la técnica de fundicion en hueco y se ensayaban constantemente nuevos
porcentajes de los diferentes metales para las mezclas, segiin una metodologia empirista de origen
muy variado. La falta de fundidores cualificados siempre habia sido un problema para la Corona,
que tenia que recurrir a los pocos maestros disponibles con la consiguiente dependencia de sus
exigencias y métodos a veces poco fundamentados. Por ello, se decidi6 crear en 1766 un cuerpo de
fundidores dentro del Cuerpo de Artilleria que recibieran ensefianzas técnicas en escuelas
especializadas, ya que por estas fechas estaba funcionando la Escuela de Artilleria de Segovia.

Sin embargo, las razones de fondo de este cambio hay que buscarlas en el deseo de Carlos
IIT de convertir la Fundicion de Sevilla en una gran empresa de armamento capaz de producir en
serie las piezas de artilleria necesarias para los nuevos retos a los que se enfrentaria la Monarquia en
los afios siguientes. Todo esto en el marco de las grandes reformas del ejército y de la artilleria
llevadas a cabo por el rey ilustrado. Este engrandecimiento de la fabrica parecia un tarea demasiado
ambiciosa para compartirla con un asentista, quien, por otra parte, carecia de medios econdmicos
para implicarse en semejante proyecto. La produccion de la fabrica, con las instalaciones existentes
hasta el momento, era muy inferior a las necesidades del monarca para la defensa de las posesiones
de Indias. Asimismo, los importantes conflictos europeos que se avecinaban y que se prolongarian
hasta el fin de la centuria, aconsejaban la reforma. Por otra parte, los problemas de competencias
entre los asentistas y los directores de la Fundicion de los ultimos afios, hacian conveniente el

prescindir de los asientos, de modo que el estamento militar, a través de los directores, tuviera todas

275 AFAS. Cajas 164 al 165. Expedientes de pruebas. En 1767 se reprueban mas de la mitad de las piezas fabricadas
ese aflo, algunas antes de la prueba de fuego, por no reunir las caracteristicas minimas del disefio establecido.
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las atribuciones en el proceso de produccion. Por tanto, las técnicas de fundicién de Solano,
obsoletas, y la aspiracion a prescindir de las exigencias técnicas de los asentistas, asi como a tener
el control absoluto del proceso de produccion, junto con la necesidad de convertir la fibrica en un
establecimiento moderno a la altura de las fundiciones europeas, determinaron el nuevo rumbo que
se daria a la Fundicion sevillana.

Asi pues, en el ultimo tercio del siglo XVIII se establecié de manera definitiva el status
funcionarial para los maestros fundidores y otros técnicos especializados, de modo que serian
empleados de la fabrica con un sueldo fijo. Por otra parte, el control econémico de la Fundicion por
parte de la Hacienda y de la Secretaria de Guerra se acentu6 con una fiscalizaciéon mayor de todos
los procedimientos administrativos y econdmicos. Por ejemplo, las instrucciones del secretario de
Guerra Muniain, entre mayo y julio de 1775, especifican “que no se pagara ninguna cantidad que no

sean jornales y que no vengan confirmadas y firmadas por el oficial encargado”.

Como en épocas anteriores, los nuevos aires de la Fundicidon los traerd un personaje
extranjero: Jean Maritz. Se trataba de un prestigioso maestro fundidor de origen suizo que
dominaba las nuevas técnicas de fundicion en solido y estaba considerado como un gran gestor y
organizador de las fabricas de fundicion. Habia dirigido las fundiciones de Francia implantando en
aquel pais las nuevas técnicas. Ademads, era un experto disefiador de edificios industriales y sus
novedades arquitectonicas se aplicarian en el establecimiento sevillano. Maritz, que ya habia estado
en la fundicion de Barcelona, vino a Sevilla en 1767. Su llegada fue el comienzo de una serie de
cambios radicales que afectaron no solo a las fabricacion de las piezas, sino a la organizacion y
gestion de la fabrica, asi como a la construccion del nuevo edificio que constituye, hoy, la parte
fundamental del establecimiento del barrio de San Bernardo de Sevilla. El 17 febrero de 1768 unas
instrucciones del Secretario de Guerra, Juan Gregorio Muniain, al director de la fibrica de Sevilla
ordenan que se le trate como Inspector General de Fundiciones y Mariscal de Campo, y se le dé
carta blanca para que disponga y ejecute cuanto crea necesario para el funcionamiento de la
Fundicién: “Del mismo modo se le suministraran los operarios que necesite con tal que sean
espanoles. Que tenga a su disposicion y auxilio una brigada de oficiales compuesta por un
comandante y ocho oficiales para que los emplee segin lo juzgue conveniente’ . Desde su

nombramiento honorifico como Inspector General de las Fundiciones de Espafia, Maritz lleg6 a

276 AFAS. Caja 190.Correspondencia. Cartas de 29 de marzo de 1775 y otras posteriores de mayo a julio.

277 AFAS. Caja 188. Correspondencia.
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ejercer de hecho la direccion del establecimiento, con la anuencia del director titular, Lasso de la
Vega, y de los demds miembros del cuerpo politico de la Artilleria. Sus informes sobre el personal
eran decisivos; por ejemplo, concedio6 gratificaciones de entre 200 a 500 reales a los cuatro oficiales
que tenia en Barcelona a su servicio y los incorpord a la brigada, junto a otros cuatro oficiales
nuevos, a los cuales se les retribuiria “segun cumplan”.

El prestigio del técnico suizo, asi como lo novedoso de sus técnicas de fundicion y sus
servicios en el disefio de maquinarias y remodelacion del edificio, justificaban los amplios poderes
que disfrutaba. Parece que Maritz, vista la excesiva burocracia en las cadenas de pedidos y pagos,
se salto con frecuencia algunas normas establecidas al respecto, con cierta complicidad por parte del
director Lasso de la Vega. En efecto, el maestro suizo habia al guardaalmacén la libranza de pagos
para los jornales y compra de efectos sin la orden de contraloria, ademads, de disponer el pago de
gratificaciones no contempladas en la normativa. Durante su mandato se le llamo la atencion por
estas actitudes pero ante su amenaza de abandonar la Fundicion se le dejo actuar. En 1775, después
de terminar Maritz sus trabajos en la fabrica y abandonar Sevilla, se produjeron enfrentamientos
entre Lasso de la Vega y el intendente, Pablo de Olavide, y posteriormente con su sustituto interino,
el marqués de Malespina, por el comportamiento del suizo. Finalmente, se orden6 restablecer las
normas anteriores aunque se mantuvieron en los afios sucesivos algunas de las gratificaciones
dispuestas por Maritz.

Muchos de los técnicos empleados en la fabrica provenian de la fundicion de Barcelona
donde habian trabajado con Maritz. El movimiento de empleados entre las fabricas de Barcelona y
de Sevilla fue muy considerable en estos afios. Asi, en 1774 se ordena a José Barnola, maestro de la
fundicion de Barcelona, que se traslade a Sevilla para trabajar a las 6rdenes de Maritz. También
tenemos constancia del intercambio de numerosos operarios de distintas especialidades entre los
dos establecimientos. Los gastos de transporte corrian por cuenta de la Hacienda, que se encargaba
también del mantenimiento de las esposas de los trabajadores que se quedaban solas en Barcelona al
desplazarse sus maridos a Sevilla.

Aunque en el ultimo cuarto del siglo XVIII se incrementé la burocracia y el control de la
Hacienda sobre la Fundicidn, no se consiguid siempre avivar el celo de los funcionarios y en no
pocas ocasiones, en la practica diaria, se omitian algunas disposiciones como habia hecho el propio
Maritz al saltarse escalones en la jerarquia del mando en aras de una mayor eficacia. Hacia 1780, el

intendente Domezain tenia dificultades para poner orden en las cuentas de la Fundicion porque el

278 Ibidem.
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guardaalmacén anterior, Galo Zapatero, no habia presentado todas las cuentas de los afios 1769 a
1775. Parece que las irregularidades en las cuentas habian llegado a oidos del rey, quien, a través
del secretario de Hacienda, Muzquiz, lo habia comunicado al intendente Domezai. Por otra
parte, habia otra circunstancia que en ocasiones aumentaba la confusion en las cuentas o generaba
una duplicidad innecesaria de las mismas. Se trataba de que, hasta 1777, las contralorias de la
Fundicién y de la Maestranza estuvieron unidas, de modo que muchos expedientes y cuentas podian
encontrarse en uno u otro establecimiento o en los dos. A partir de ese afo, se establecid una
separacion de los ministerios de Cuenta y Razén de los dos establecimientos, circunstancia que
provoco un alud de peticiones de los contralores de la Fundicion para recuperar los papeles de la
misma depositados en la Maestranza.

El sistema burocratico de Sevilla debia tener cierta eficacia, pues hacia 1788 se pretendid
copiar el sistema en la fundicion de Barcelona. En efecto, en 1786, el nuevo ministro de Hacienda,
el conde de Lerena, recibi6 del contralor de la fabrica de Barcelona, Tomas de Egana, al tomar
posesion de su cargo, quejas de caos en las cuentas del anterior guardaalmacén, Pedro Plandolit. En
consecuencia, en 1788, el conde de Lacy pidi6 al contralor de Sevilla, Espinosa, un informe para
elaborar un proyecto de orden de Cuenta y Razén para Barcelona, haciendo referencia a que en
Sevilla se seguia este sistema desde 1784 . En el sistema de cuenta y razén se hace hincapié en
como redactar los libros de cargo y data de los afinadores, lo que muestra la preocupacion por las
existencias de metales, materia de que casi siempre hubo escasez.

En la altima década de la centuria se pretendid incrementar el control alin mas. Asi, el
intendente ordeno que los guardaalmacenes enviaran sus cuentas de efectos a la contaduria principal
del ejército cada cuatro meses, al margen de los que se remitian a las otras instituciones del Estado.
En las décadas anteriores, estas cuentas de efectos se enviaban una vez al aﬁo. Sin embargo, esta
disposicion entorpecid mas la tramitacion de los asuntos y en 1795 el volumen de facturas y recibos
que llegaban a la contaduria principal procedente de la fabrica era tal que el contador principal del

ejercito, a través del intendente, comunic6 al contralor que la contaduria estaba saturada de asuntos

279 AFAS. Caja 189. Correspondencia del intendente. Cartas entre junio y agosto de 1780.

280 AFAS. Caja 195. 26 de noviembre de 1788

281 AFAS. Caja 191. Carta del 4 de octubre de 1794. El guardaalmacén, Blas Cuende, se queja al contralor, Tomas

Gomez, de tener que elaborar relaciones de efectos con tanta frecuencia. Pide mas escribientes que le ayuden en las
tareas.
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y cuentas, de modo que se ordend que los guardaalmacenes no hicieran mas pagos de efectos
menores y que se encargaran de los mismos los pagadores nombrados a tal efecto.

La composicion del equipo de direccion no habia cambiado esencialmente desde la época de
Maritz, pero se fue reforzando el papel de la Intendencia y aumentaron las atribuciones del
contralor y del guardaalmacén. En una relacion de 21 octubre de 1789, aparece un listado con los
miembros del cuerpo politico de la Fundicion en el que podemos constatar la permanencia del
organigrama directivo: Francisco Espinosa, contralor, "tiene a su cargo la intervencion fiscal de
cuantas operaciones se ejecutan en fabrica y sus adyacentes de San Juan de los Teatinos, ingresos
y consumos de géneros de todas las clases, gastos de cualquier especie y el celo para la economia
del Real Herario. Lleva cuenta y razon de todos los efectos en general que existen a cargo del
guardaalmacén .... y de los caudales que recibe y distribuye el pagador, recibe las 6rdenes del Sr.
Intendente (...). Tomas Sanchez Céspedes, ayudante; José del Pino, ayudante; Pedro Miguel de
Estafiiga, guardaalmacén, responde de toda la artilleria, metales y efectos que existe, recibe con
formalidad de cargo cuanto se labra de todas las especies, cuanto se compra y se envia a otros
destinos, distribuye géneros y efectos seglin las ordenes que le comunica el contralor, sean dadas
por el intendente o por el director de la fabrica en virtud de la que éste recibe del Sr. Inspector
General de la Artilleria, forma y presenta en la contraloria, a fin de cada mes , todos los documentos
de cargo y data que ha ofrecido la secuela del servicio, y cada aio debe rendir cuentas en la misma
oficina (...) tiene dos ayudantes: Antonio Cadenas y Antonio Zilleruelo; D. Luis de las Doblas,
pagador, recibe de la tesoreria todos los caudales que el intendente manda entregarle, a
consecuencia de los pedimentos del contralor y los distribuye en jornales y compras de genero. En
fin de semana rinde un estado de distribucion que separa al intendente comprobado por la
contraloria y cada tercio presenta en la contaduria principal su cuenta de gastos y da el finiquito; D.
Francisco Javier Lizarraga, sobrestante, su empleo consiste segun establecimiento en pasar lista en
las horas de entrada de los operarios y trabajadores, en celar con desempeino y aplicacioén en los
talleres, procurar la observancia de la 6rdenes que se comunican por el director y el contralor sobre

policia, arreglo y subordinaciéon. Ademas de estas obligaciones tiene la de llevar la cuenta de

metales al fundidor".

282 Tbidem. Correspondencia del intendente y el contralor. 15 de junio de 1795.

283 Lugar en las afueras de Sevilla donde estaba situada la maquina de agua para las barrenas

284 AFAS. Caja 196. Correspondencia del director.
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Los comienzos del siglo XIX traeran nuevos cambios en la organizacion de la Fundicion,
especialmente en su gestion econdmica y administrativa. El 22 de julio de 1802, se establecio, por
en el articulo 10 del reglamento octavo de la real ordenanza del Cuerpo de Artilleria, la Junta
Econdmica y Facultativa de la Real Fundicion. Esta nueva institucion era un 6rgano colegiado
formado por el director y cuatro vocales: dos capitanes, el comisario provincial de la fabrica y el
guardaalmacén ordinario, y un secretario, que era otro capitan de la Artilleria. Probablemente, este
organismo debi6 surgir como respuesta a los conflictos de competencias entre el estamento militar y
el cuerpo politico de la Artilleria. De este modo, la Junta tenia todas las atribuciones econdmicas y
politicas que antes ejercia el contralor, cargo que desapareci. Se habria producido, asi, un
incremento de la influencia militar en la direccion de la Fundicidn, pasando ésta a tener una mayor
dependencia de la jerarquia castrense. Ahora, el jefe de Estado Mayor era quien canalizaba
habitualmente las 6rdenes del gobierno del generalisimo Godoy. El 23 de marzo de 1804, el jefe de
Estado Mayor ordena que “todos los destinos de jefes y oficiales del Real Cuerpo de Artilleria y
empleados en el ramo de cuenta y razoén sean considerados como encargos interinos pudiendo
cambiar de destino segiin convenga al jefe de Estado Mayor” (...). Y posteriormente, el 1 de julio
de 1804, el gobierno dicta una nueva orden en los siguientes términos: “El rey ha venido en
declarar, que en el jefe que lo fuese en general del Real Cuerpo de Artilleria, residen facultades para
mudar de unos destinos a otros, segiin convenga al servicio, a los oficiales y empleados en el ramo
de cuenta y razon, maestranzas y fabricas dependientes del expresado real cuerpo, bastando para
ello que directamente por el mismo jefe se de aviso de los citados destinos a los capitanes generales
o comandantes generales, y éstos a los intendentes del ejercito o ministros de Real Hacienda para
que verifiquen y abonen los haberes (...) “. Es decir, se da un nuevo paso en la militarizacion de
la fabrica al aumentar las competencias del estamento militar en la Fundicion, incluso de los
ministros politicos de la misma que hasta entonces habian estado bajo el control del Intendente.
También aumentaba la autonomia de la direccion de la fundicidén con respecto a la figura del
intendente y su poder de decision en la compra de materiales, subastas, concesiones, sueldos, etc. El
director, segiin el articulo 11 de la ordenanza, “dependera del subinspector comandante del
departamento en que se halle establecida la Fundicion, obedecera sus ordenes y recibird por su
conducto lo que Yo tenga a bien espedir”. En el articulo tres se especifican las nuevas cualidades

que deberan tener el director y sus ayudantes: “el coronel de mi real cuerpo que se destine para

285 Valdecillo, Antonio. Recopilacion ..., pp 209-242. Las primeras actas de la Junta, de 1803, en AFAS. Libro75.

286 AFAS. Caja 202. Correspondencia del director. Reales drdenes de 1 de julio y 23 de marzo de 1804.
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dirigir la fundicidon de artilleria de bronce debera tener los conocimiento necesarios de quimica y
metalurgia para aplicarlos al tratamiento de los cobres(...). El subdirector, un teniente coronel de
artilleria, tres capitanes segundos que lleven el detalle de todas labores de la Fundicion (...) estos
oficiales, ademas de estar iniciados en los principios quimico y metalurgicos, deberan ser
inteligentes en el dibujo para la formacion de planos(...). Habra un comisario provincial de la
artilleria, que en calidad de ministro de mi Real Hacienda atienda al desempefio en la Fundicion de
este ramo(...). Un guardaalmacén, y un sobrestante pagador que perciba caudales para gastos,
salarios, jornales y haga pagos, ademas de celar por la puntual asistencia al trabajo”. Es
importante reseflar que por primera vez se ordena que los directivos de la fabrica posean
conocimientos de quimica y metalurgia, como medida tendente a poner bajo el control militar
directo las labores técnicas de fundicidon que hasta entonces desempefiaban los miembros del cuerpo
de maestros fundidores. El suministro de metales seguirda en manos de la intendencia y, por tanto,
fuera de los presupuestos de la fabrica. Asi, en el articulo veinte y cuatro se dice: “el director pedira
a la superioridad los cobres y estafios que considere necesarios para los consumos del ano”.

A partir de 1802, la unica fundicion de bronce existente en Espafia sera la de Sevilla ya que
en el articulo primero de las citadas ordenanzas de ese afio, se suprimia la fundicion de Barcelona
que habia subsistido durante todo el siglo XVIII junto con la de Sevilla. La capacidad de
produccion del establecimiento sevillano hacia innecesario y costoso el mantenimiento de dos
fabricas de fundicion de bronce. Asi, en dicho articulo, se constata la suficiencia de la fabrica de
Sevilla para reemplazar las piezas inutilizadas y fabricar las nuevas que se necesitaran para la
defensa de las plazas y dominios de la Corona ya que “ (la Fundicién) es capaz por si sola de fundir
anualmente mas de quinientas piezas de todos los calibres por la proporcidn y arbitrios de aumentar

sus labores en caso necesario, he venido en suprimir la fundicion de artilleria de Barcelona”.

287 Valdecillo, A.: Ordenanzas..., pp 209-242.

288 Ibidem.



La estructura de funcionamiento de la Fundicion. 141
3.4. La estructura técnica de la fabrica: talleres y operarios.

Los operarios de la Fundicion se agrupaban en los diferentes talleres segin su especialidad
con una estructura laboral muy jerarquizada dentro de los mismos. La documentacion sobre el
nimero de operarios en la primera mitad del siglo XVIII es muy escasa en los archivos de la fabrica
de artilleria (AFAS). Parece que los papeles de esos afios desaparecieron de la Fundicion, como
atestigua el contralor del establecimiento, Sdnchez Céspedes, en 1793, al comunicar al contralor
provincial Gonzalez de Ciris que no encuentra inventarios ni datos en la contraloria anteriores a
1774 y que s6lo hay noticias desde esa fecha . Esta pérdida tal vez esté relacionada con las obras
de construccion del recinto fabril en la segunda mitad del siglo XVIII. Sin embargo, a través de los
asientos de los fundidores hasta 1767 que hemos encontrado en el archivo de Simancas, tenemos
algunos datos sobre el nimero de operarios fijos con sueldo mensual.

Hacia 1724 habia entre 17 y 20 operarios especialistas ademas del maestro fundidor:
moldistas, ayudantes del fundidor, grabadores, herreros, carpinteros, etc. Este nimero se mantuvo
con pocas variaciones durante la primera mitad del siglo XVIII, como comprobamos en los asientos
posteriores del maestro Solano en 1742 y 1756. El total de empleados de esta época debia incluir un
buen numero de peones eventuales a jornal, pero desgraciadamente no figura la cifra exacta de los
mismos en los contratos. Sin embargo, en diversos documentos de la correspondencia de los
asentistas y las autoridades militares, se hace referencia al mantenimiento de unos 40 peones.
Basandonos en estos datos, creemos que el nimero total de empleados podria estar en torno a los 50
0 60 sin contar los funcionarios militares . Como referencia comparativa podemos citar aqui el
nimero de empleados de la otra gran industria sevillana: la fibrica de tabacos, que seglin algunos
autores seria de unos 500 operarios hacia 1730f!. Es decir, la Fundicion seria la segunda empresa
concentrada de importancia en la ciudad, ya que el resto de las industrias eran pequefios talleres
artesanales con un maestro y tres o cuatro operarios. En 1743, el marqués de la Ensenada autorizé

una peticion del director de la fabrica para incrementar en tres nuevos empleados la plantilla. Uno

289 AFAS. Caja 191. Correspondencia del contralor. Informe de 23 septiembre de 1793.

290 AGS. GM, leg 703 y 704. Asientos de Enrique Bernardo Habet en 1798 y 1724. También en leg 720 y 721, los
asientos de Juan Solano y la correspondencia de los mismos.

291 Gonzalez Enciso, A. Felipe V:la renovacion...., p 127. El autor también nos da cifras de empleados de una de las
primeras fabricas concentradas estatales: la de pafios de Guadalajara, probablemente la mas importante en la industria
textil, con mas de 1000 empleados en el edificio.
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de estos empleados seria para “estar cerca del contralor”, otro que sirviera de peoén en los almacenes

y otro para que “asista al despacho de este oﬁcio”.m

En la segunda mitad de Setecientos se incrementd considerablemente el nimero de operarios
de plaza fija y de peones. Este aumento fue la consecuencia de la ampliacion de las instalaciones de
la fabrica, la construccion de los nuevos hornos y el importante aumento de la produccion. A partir
de 1780 se va a iniciar una produccion en serie, trabajandose en varias piezas a la vez y en distintas
fases del proceso de produccion, lo que haria imprescindible el aumento de la plantilla del
establecimiento. La relacion de empleados mas exhaustiva que hemos encontrado data de los afios
ochenta. Se trata de un inventario de los empleados de los distintos talleres efectuada por el
contralor y remitida por el director Santiago Hidalgo al conde de Lacy el 14 enero de 1782@. Sin
embargo, el nimero y clases de operarios de la fabrica que exponemos a continuacion debia estar en
funcionamiento desde la época en que el Inspector Maritz estaba a cargo del establecimiento
(1768-1775) y se estaban concluyendo las obras de construccion de los nuevos hornos y talleres de
la Fundicion. En efecto, en algunos nombramientos de los operarios titulares que citaremos a
continuacion, aparecen fechas de incorporacién de los mismos a la fabrica que corresponden a la

época de la estancia en Sevilla del técnico suizo:

“Taller de molderia y fundicion:

El maestro fundidor Pedro Ancelin, con un sueldo de 2000 rv/mes

1° oficial moldista a 300 rv/mes y un 2° moldista a 200 rv/mes

2 obreros de plaza sentada a 220 rv/mes (uno de ellos para la extraccion de metales).

1 albaiiil, aprendiz de moldear, con nombramiento, cobrando 7 rv/dia trabajado; otro albaiiil
a 5 rv/dia; otro albaiil a 8rv/dia; otro albaiil a 6; Andrés Ortega, cargador de hornos, obrero

de plaza sentada a 180 rv/mes; 10 peones a Srv/dia.

Taller de afinos:
1 maestro principal, obrero de plaza sentada a 600 rv/mes; un 2° maestro a 400 rv/mes; 1
maestro afinador para la boca de copela, 1 obrero de plaza sentada a 180 rv /mes; otro obrero

de solo fuero a 6rv /dia; ocho mas para lo mismo a 5 y 6 rv/dia; hay dos presos a disposicion

292 AFAS. Caja 188

293 AFAS. Caja 192. Correspondencia del director.
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del comandante para extraccion de metales; 12 peones para diversas labores a 5rv /dia cada

uno.

Taller de graberia

Primer oficial grabador, obrero plaza sentada, a 400 rv/mes; un segundo oficial a 300 rv/
mes; cuatro limadores de plaza sentada a 280 rv/mes cada uno; 24 limadores jornaleros a 7 y
9 rv /dia; un pedn de confianza para recoger fragmentos de metal a 9rv /dia; 8 peones mas a

4y Srv /dia.

Taller del Torno:
1 maestro tornero y herrero a 280 rv/mes; otro maestro tornero provisional a 16 rv de jornal

diario (es un jornal fijo); un oficia tornero a 8/dia trabajado y 12 peones a 4rv /dia.

Taller de cortar mazarotasp®{:
1 obrero carpintero de solo fuero a 8rv/dia; varios peones para mover la maquina de este
taller que provienen de la cuadrillas sueltas de los peones comunes a 4 rv/dia. Dado su

extraordinario trabajo se les gratifica con un real mas que a los otros peones.

Taller de herreria:
Un operario para boca de fragua a 12rv /dia; tres mas a 9rv/dia; cuatro mas a 8rv; seis mas a
6rv; 8 sonadores a 4rv; un picador de limas y un obrero de plaza sentada a 240rv/mes; un

celador de trabajos y fuegos de este taller a 6rv/dia.

Taller de carpinteria:

1 operario a 9 rv/dia; 4 mas de a 8 rv/dia;1 més a 7 rv/dia; 4 ayudantes de a Srv/dia; 1 peon
para recoger virutas a 4rv/dia; 9 rajadores de lefia a Srv/dia, a éstos también se les emplea en
mover artilleria para sus maniobras.

Carpinteros temporales para construir una rueda para maquinas de agua: 1 de a 8rv/dia; 14

mas a 7rv/dia; 5 ayudantes de los anteriores a Srv/dia; dos peones a 4 y Srv/dia.

Taller de toneleros: 1 de a 9rv/dia; un aprendiz provisional de a 3rv/dia.

294

Las mazarotas eran las masas de metal fundido con que se cubrian el horno de fundicion para que la pieza en

construccion quedara completamente cubierta. Después de la solidificacion, esta masa se cortaba y se aprovechaba
como metal para refundir en otra ocasion.
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Peones de todas las clases: 2 de confianza para celadores de cuadrillas sueltas que sacan
tierra y escombros resultantes de la fundicidon de piezas, a Srv/dia; 59 peones comunes a 4rv/

dia; 6 muchachos para “las inferiores servidumbres” a 3rv/dia; uno mas a 2rv/dia.

En las dos reales maquinas de sangre:

Maestro principal, Mariano Lopez....600 rv/mes

José Bordillo, obrero de plaza sentada, 240rv/mes

Francisco Galvez, obrero de solo fuero y aprendiz, 8 rv por dia de trabajo
2 aprendices de oficial de carpintero, 6 rv. por dia de trabajo.

4 mas, entre 4 y 5 rv/dia.

Taller de herreria de maquinas de sangre: boca de fragua...9rv/dia
Diego Paequez, machador, con nombramiento a 160rv/mes

Tres mas a 6rv al dia de trabajo, 2 sonadores a 4rv por dia

1 limador, obrero de plaza sentada, a 240rv/mes

1 jornalero mas a 8rv/dia.

5 albaiiiles y 2 oficiales a 7 rv/dia y varios peones a 4 y 3 rv/dia.

En las dos reales maquinas de agua para barrenar:

1 maestro segundo, obrero de plaza sentada, Juan Artigas a 300rv/mes

1 aprendiz de barrenar a 5rv/dia, 4 aprendices de oficiales de carpintero a 7rv/dia; 4 peones a
6 y Srv/dia; un cocinero que compra y hace la comida a 6rv/dia; un aguador que trae agua de

la ciudad a 7rv/dia.

Taller de herreria de las maquinas de barrenar:

Un operario para la boca de fragua a 10rv/dia; 4 mas a4 y 8 rv/dia

Operarios dedicados a recomponer viviendas: 2 carpinteros a 8rv/dia; 4 albaiiiles a 8rv/dia; 2
albaiiiles mas a 6 y 7rv/dia; siete peones a Srv/dia; 2 muchachos a 3rv/dia. Un sobrestante
(Pedro de Chaves) para pasar lista diariamente y escribir informes para el director y
contralor a Srv/dia.

1 portero (Juan Cadabal) a 150rv /mes
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Empleados en compras y percibo del carbon de brezo y pino:
2 comisionados por pueblos y montes para comprar a 15 rv de jornal fijo/dia; 1 pedn
confianza a 6/dia;
1 aguador y conductor de estiércol a 6rv/dia.

Guardilleros: 1 obrero de solo fuero a 140rv/mes.

Escribientes y auxiliares de oficina:
Para direccion uno de so6lo fuero a 180rv/mes; otro a 6rv/dia.
Para contraloria, tres a 6 rv/dia.

Del guardaalmacén, dos provisionales a 6rv/dia

Sobrestante, Manuel Ibarra, a 300rv/mes

Portero a 50rv/mes; 1 ayudante a Srv/dia.

Gente empleada en servicio de caballerias, donde existen 18 caballos y 5 mulos para los
trabajos de estas dos maquinas y fabrica de real fundicion, 12 empleados con sueldo de 4 a

7rv /dia, incluye un portero y un sobrestante”.

Otras relaciones de empleados de afios sucesivos muestran un nUmero similar de
operariosﬁ. Por tanto, podemos afirmar que en las ultimas décadas del Setecientos, la fabrica
sevillana tenia mas de 80 operarios especialistas. Estas plazas se creaban y ocupaban por
nombramientos reales, efectuados por el director general de la artilleria, a propuesta del director de
la Fundicion. En algunos casos, durante la época del director Santiago Hidalgo, en los afios noventa,
era éste el que efectuaba el nombramiento en nombre del director general, quien después debia
aprobar la decision. Estos obreros fijos tenian la categoria llamada de plaza sentada y podian
disfrutar de un sueldo mensual o un jornal diario, en funciéon de la importancia de su trabajo.
También se especificaba en los nombramientos si tenian derecho a una racion de pan diario y si

gozaban del fuero militar. De hecho, todos los obreros de plaza sentada estaban agrupados en la

295 AFAS. Caja 192. Correspondencia. 28 agosto 1784. Relacion de técnicos de la Fundicion, dada por el conde de Lacy
en Segovia. En esta relacion no se incluyen los obreros de todas clases. Individuos con nombramiento, sueldo mensual
y fuero sujetos a revista: 1 fundidor (vacante); 1 ayudante a 62 escudos /mes; 1 afinador (Peringer) a 62 escudos/mes; 1
ayudante a 42 escudos/mes; dos 2° ayudantes (vacante); un maestro de obras en Fundicion y sus hornos (vacante); en
molderia, 4 obreros con nombramiento a 23 escudos /mes (uno a 18); en graberia, 2 grabadores a 40 y 30 escudos y 1
obrero a 18escudos; 1 maestro tornear a 40escudos; 7 obreros limadores a 24 a 28 escudos; en los talleres de 4
maquinas de sangre y agua para barrenar, 4 maestros, el principal 60 escudos y otros 24 operarios a 40 escudos; 9
obreros a 15 a 28.Taller de afinar, 9 obreros boca de copela a 18 escudos; otros oficios (carpinteros, limadores, mozos
para mover maquinas,etc.), 30 obreros con sueldos de 15 a 16 escudos/mes.

Otra relacion en Caja 188. 22 de febrero 1796.
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denominada compaiiia del cuerpo de obreros de la fundicion, que estaba incluida en el Real Cuerpo
de Artilleria del ejército. Los nombramientos oficiales se extendian desde los maestros hasta los
aprendices y era frecuente que estos ultimos acabasen ocupando plazas de oficiales y maestros
cuando se producian las vacantes correspondientes . La fundicion sevillana era un establecimiento
en el que un obrero cualificado podia hacer una carrera de relieve. Es el caso de Francisco Peringer
de origen alsaciano. Este obrero se incorpor6 a la fabrica en abril de 1775 en el taller de afinos con
un sueldo de 400 rv/mes. Peringer habia trabajado en Riotinto como capataz de barreneros en 1771,
segun certificaba la Junta General de Comercio y Minas. En 1777 paso a efectuar labores de
maestro y se le aument6 el sueldo en 200 rv. En 1785, es nombrado, por Real Despacho del Rey,
maestro afinador principal de cobres y estafios con un sueldo de 62 escudos de vellon al mes (maés
de 900 rv al mes). También ejercié labores de ensefianza y adiestramiento con los jovenes
aprendices del taller. Muridé en 1796 siendo un gran especialista de la faibric. Muchos de los
técnicos empleados en la fabrica provenian de la fundicion de Barcelona, donde habian trabajado
con Maritz. El movimiento de empleados entre las fabricas de Barcelona y de Sevilla fue muy
considerable en estos afios. Como hemos visto, en 1774 se ordena a José Barnola, maestro de la
fundicion de Barcelona, que se traslade a Sevilla para trabajar a las 6rdenes de Maritz. También
tenemos constancia del traslado de numerosos operarios de distintas especialidades entre los dos
establecimientos.

Ademas de los obreros de plaza sentada, existian entre 350 y 380 obreros sin nombramiento
oficial pero que trabajaban habitualmente en la fundicion junto con aquellos. Esta categoria incluia
aprendices y ayudantes de los diversos oficios y peones de todas las clases. La contratacion de estos
obreros se hacia a propuesta del director en funcion de las necesidades del momento, pero siempre
previa autorizacion del intendent. La mayoria de estos operarios disfrutaban del fuero militar y
cobraban un jornal por dia trabajado que oscilaba entre los 3 rv a los 8 rv . En el caso de los
aprendices, después de un promedio de tres afios en la fabrica, podian ser ascendidos a oficiales y

generalmente acababan con un nombramiento de plaza sentada. Los peones sin cualificacion

2% AFAS. Cajas 3 y 1536. Nombramientos de personal.
297 Tbidem.

298 AFAS. Caja 190. el 13 de noviembre de 1775, el director Lasso de la Vega pidi6 al intendente Malespina que se
contratasen diez trabajadores, ademas de los treinta que ya trabajaban en el molino del Tizon, para limpiar la arena que
dejaba el rio Guadaira.

299 Para tener una referencia sobre el poder adquisitivo de los salarios mencionados en los parrafos anteriores,
disponemos de una relacion de precios de algunos productos alimenticios de primera necesidad aprobados por el
Cabildo en 1768, que aporta Aguilar Pifial, F. en Historia de Sevilla. Siglo XVIII, Sevilla, 1989, pp 171-172. Por
ejemplo, la hogaza de pan de 10 molletes valia 20 cuartos (mas de 2 rv.) y un almud de garbanzos, 34 cuartos.
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formaban un grupo de mano de obra que podia ser requerido indistintamente en los diversos talleres
segun las necesidades del momento.

Por tultimo, desde 1768, existi6 en la Fundicion un numero variable de empleados
contratados por dias a tenor de las necesidades del momento, sobre todo en el periodo de las obras
de construccion del nuevo edificio, que se prolongaron hasta 1796. Estos obreros, en su mayoria
albaiiiles, carpinteros y herreros, cobraban por dia trabajado, carecian de nombramiento y fuero y
eran despedidos al terminar la tarea asignada. Por ejemplo, durante el mes de julio de 1772 se
contratan entre catorce y veinte personas diarias para diversos trabajos puntuales: varios raspadores
de ladrillos, un operario para extraer una viga de metal, otro para vigilar el género durante el
transporte del mismo, otro para excavar cimientos, otro para labrar una piedra, otro para cortar lefa,
etc. La actividad de la fabrica en los afios setenta fue tan intensa, tanto en manufacturas como en
las obras del edificio, que se tuvo que nombrar en mayo de 1773 un segundo contralor para hacer
frente a la nueva situacié. En el cuadro n® 5 podemos apreciar el elevado nimero de jornales

pagados al mes durante esos afios.

Cuadron®s

Numero total de jornales de trabajadores en las obras del
edificio de la fabrica en diciembre de 1773:

10 jornales de especialistas (fundidores, afinadores y moldistas,
artistas de bronce, un maquinista)
302 jornales de albaniles

234 jornales de carpinteros

281 jornales de herreros

164 jornales de limadores

63 jornales de canteros

21,5 jornales a un grabador

40 jornales de aserradores

1690 jornales de peones

Total 2.805 jornales

Fuente: AFAS. Caja 998. Relacion mensual de gastos de contraloria

300 AFAS. Cajas 3 y 1536. Nombramientos.

301 AFAS. Caja 188. mayo de 1773. Se trataba de Anastasio del Hierro, hijo del anterior Contralor, Bartolomé del
Hierro.
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Al total de jornales en la fabrica hay que sumar los 793 pagados a los operarios que trabajaban en
el Molino del Tizén con las barrenas. Es decir, 3.598 jornales al mes.

Las cifras mostradas del nimero de trabajadores en la fabrica para un mes y afio concreto,
son muy representativas del nimero total de operarios empleados en la Fundicion hasta finales del
siglo XVIII. Asi, he estimado que el numero medio anual de empleados en la Fundicion en las dos
ultimas décadas del siglo se aproximé a mas de 400 operarios disfrutando de un jornal diario. Esta
cifra de empleados, asi como el nimero de jornales mensuales, es muy superior a la de otras
empresas de fundicion establecidas en la época. Asi, por ejemplo, en la fabrica de planchas de cobre
de San Juan de Alcaraz (Albacete) trabajaban unos 100 empleados. La fabrica de hojalata de
Cartajima (Malaga) tenia menos de 200 operarios y todas ellas tuvieron una vida muy efimera
comparada con la Fundicion sevillana. También en los altos hornos de La Cavada habia un nimero
menor que en Sevilla, aunque mas parecido: hasta 300 operarios, y un promedio de 400 jornales al
mesm.

Para hacernos una idea de lo que representaban estas cifras de empleados en relacion a la
poblacion castellana dedicada a las manufacturas, podemos compararla con las establecidas en los
censos que se hicieron durante el siglo XVIII. Por ejemplo, en el catastro de Ensenada, aparecen
23.000 artesanos dedicados al sector del metal en toda Castilla; mientras se contabilizan 20.064
artesanos y fabricantes de todas las ramas de la industria en Sevilla hacia 1750. En el censo de 1787
para toda Espafia se contabilizan més de 300.000 empleados en las manufacturas y fabricas. La
mayoria de estos operarios trabajaban en pequefos talleres que no superaban los 10 operariosﬁ‘ Es
decir, si damos crédito a las cifras anteriores, entre un 2 y un 3 % de la poblacion activa de Sevilla
que trabajaba en las manufacturas lo hacia en la Fundicion de artilleria. Asi pues, la Fundicion,
proporciond un importante nimero de puestos de trabajo en una ciudad como Sevilla que desde
1717, con el traslado de la Casa de la Contratacion a Cédiz, habia perdido la hegemonia en el
comercio con Indias y con ella muchas de las industrias auxiliares del mismo. En efecto, la mayoria
de las industrias existente en Sevilla durante la segunda mitad del siglo XVIII fueron las dedicadas
al textil, la sombrereria, la jaboneria y los curtidos pero todas ellas eran de tipo taller artesanal con

muy pocos operarios (menos de diez) dispersas y orientadas “para consumo del pueblo” o “de corta

302 Helguera Quijada, J. La industria metalirgica experimental en el siglo XVIII: Las reales Fabricas de San Juan de
Alcaraz, Valladolid, 1985. p301. Para las fabricas de Jimena y Cartajima ver el articulo de Alcala Zamora, J. “Progresos
tecnologicos y limitaciones productivas en la nueva siderurgia andaluza del siglo XVIII”, I Congreso de Historia de
Andalucia, tomo I, Cordoba, 1976, pp 13-35. Para La Cavada, el mismo autor en Altos Hornos....,p 62.

303 Anes, G.: El siglo de las Luces, Madrid, 2007, pp 62-64.
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consideracion y sin hacer comercio”. Es decir, dirigidas al consumo local con una débil integracion
en otros mercados mas amplios.m

Entre 1800 y 1808, se produjo un descenso en el nimero de operarios, quedando en 60 los
contratados con sueldo mensual y plaza fija, y en mas de 40 con jornal diario, ademés de un
nimero indeterminado de peones eventuales. Esta disminucion estaria relacionada con el
descenso de la produccion de esos afios y la ausencia de obras en el edificio, asi como con la crisis

econdmica que sufridé Espaiia en esta primera década del nuevo siglo.

Las retribuciones econdmicas de los directivos de la Fundicion no experimentaron grandes
cambios a lo largo del siglo XVIII. En el cuadro n° 6, se exponen los sueldos de estos empleados en
Andalucia en 1760 y hacia 1797. Las cifras corresponden a Sevilla pero la cuantia de las mismas
era similar en las otras comandancias generales de la Artilleria, excepto para los destinados a
algunos castillos o emplazamientos con escaso personal, en cuyo caso los sueldos disminuian
sensiblemente. Como se verd, apenas hubo variacion durante la segunda mitad del siglo. Sin
embargo, si hubo un aumento significativo con respecto al principio del siglo, al menos para los

contralores, ya que €stos cobraban entonces unos 50 escudos al mes (unos 500 rv).

Cuadro n° 6. Sueldos de los ministros politicos de la Fundicion de Sevilla

cargo 1760 * 1797%*
contralor ordinario 75-80 escudosvellon/mes |75 escudosvellon/mes
ayudante contralor 25-30 idem 40 idem
guardaalmacén ordinario 40  idem 40 idem
ayudante guardaalmacén |25 idem 30 idem

Fuente. (*) AFAS. Caja 196. Ordenanzas de de 27 de octubre de 1760 y AFAS. Caja 188 y 197.
(**) Relaciones de sueldos de 8 de abril de 1797 y de 30 de junio de 1800

304 Segtin un informe de la Sociedad Econdémica de Amigos del Pais de Sevilla de 1778 que cita Tinoco Rubiales,S.
“Capital y crédito en la Baja Andalucia durante la crisis del antiguo régimen”, en La economia espariola al final del
antiguo régimen, coord. Josep Fontana, Madrid, 1982, pp 253-388.

305 AFAS. Caja 202, leg 444. Relacion de empleados y sueldos de 22 de febrero de 1803. La disminucion de operarios
también pudo deberse a una epidemia que se propago por la fabrica en octubre de 1800, afectando a muchos empleados
y a varios directivos de la misma. AFAS. Caja 200.
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Por su parte, los directores y altos oficiales del cuerpo de artilleria al frente de la fabrica
cobraban los sueldos que les correspondian por su rango y empleo militar: unos 600 rv mensuales
para los capitanes, cerca de 1000 rv para los comandantes mas una gratificacion mensual por la
especificidad de su trabajo, que en el caso de la Fundicion de Sevilla era de unos 400 rv . Los
coroneles podian superar los 2000 rv. Asi pues, los altos oficiales militares que dirigian la Fundicion
tenian un sueldo similar a los contralores, lo que muestra el alto rango de estos ministros politicos.
Como veremos mads adelante, estos salarios s6lo eran igualados por los maestros fundidores entre
los operarios de la Fundicion. Asi, al menos en categoria salarial, aparecen tres empleos
equiparables que reflejan el papel fundamental que desempefiaban en la fabrica: director, contralor
y maestro fundidor.

Los maestros fundidores cobraban los salarios mas altos. Asi, el maestro Pierre Droit cobra,
en 1772, 1000 reales de vellon al mesﬂ; mientras Pedro Ancelin, maestro que procedia de la
fundicion de Barcelona, tenia un sueldo de 1200 reales al mes en esa época. Otros operarios
(barrenadores, maestros carboneros, ayudantes de fundicion, etc.) cobran entre 800 reales y 300
reales de vellon al mes, segin su cualificacion. Un afinador, 200 reales de Vellc')n. El sueldo de
Maritz era extraordinario dado su prestigio y las multiples funciones desempenadas. Se le contratd
por 90.000 reales anuales y una gratificacion extraordinaria de 120.000 reales pagaderos en tres
aﬁos.

En cuanto a la cuantia de los jornales de los peones y obreros en las distintas secciones de la
Fundicion, disponemos de una documentacion detallada a partir de 1768. El salario medio de los
peones era de 4 reales de vellon al di, cantidad muy similar, aunque ligeramente inferior, a la
percibida por los obreros de los altos hornos de La Cavad. Sin embargo, si consideramos los
sueldos de los obreros especializados en las diferentes secciones de la fibrica observaremos una

escala de salarios entre los 4 y 10 reales de vellon diarios. En el cuadros n® 7 se exponen algunos

306 Terron Ponce, José L. Ejército ....p 77,

307 AFAS. Caja 188. Ordenes al Contralor para efectuar pagos a empleados.
308 Thidem.

309 F, Paredes Salido.” La reforma...”, p 81.

310 AFAS. Caja 998. Relacion de gastos en la Fundicion.

311 Segun José Alcald-Zamora en Altos hornos..., p 80, en la fundicion de La Cavada el salario medio para los obreros
era de 4,82 rv. al dia.
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ejemplos de salarios correspondientes a distintos oficios. También podemos cuantificar el namero

empleados a partir del nimero de jomales.

Cuadro n° 7. Salarios en la Fundicion de Sevilla

Pagos efectuados el dia 21 de septiembre de 1772 (enr.v.)

1 escribiente, 1 capataz de horno y 7 albaiiles a7

1 oficial y 3 ayudantes de albaiiil. ab

7 carpinteros ab

4 herreros de3a8

4 canteros entre 5,7y9
1 portero a4

66 peones a4

Fuente: AFAS. Caja 998. Relacion mensual de gastos de contraloria

El horario de trabajo de los empleados y las normas laborales de las fundiciones y
maestranzas nos muestran, como era de esperar, un funcionamiento muy diferente al régimen de
trabajo artesanal. En los talleres artesanos, la reglamentacion del personal era menos estricta, ya que
se trataba de pequefias empresas familiares, en la mayoria de los casos con pocos empleados y con
una produccion reducida. En la Fundicion de Sevilla se establecieron distintas jornadas de trabajo
segun la época del aﬁo: “maestros, sargentos, cabos, obreros y peones entran a las 7 de la manana
de enero a fin de febrero, a las 8,30 desayuno, a las 9 sigue la jornada hasta las 12 (...), 1 h para
comer (...) y luego siguen hasta el toque del Ave Mari . Desde 1 de marzo hasta fin abril entran a
las 6,30, desde mayo a septiembre a las 6h. En mayo, junio, y septiembre tendran 2 horas para

comer y descansar y en julio y agosto 2,5 h para lo mismo. En octubre, noviembre y diciembre

312 AFAS. Caja 998. Gastos de la fabrica. Relacion diaria de jornales hecha por el ayudante de guardaalmacén Juan
Rodriguez Pino entre 1768 y 1773.

313 AFAS. Caja 188. Normas de funcionamiento de las fundiciones y reales maestranzas. 30 de septiembre de 1755

314 Toque de campanas que se hacia a la puesta de sol. En Sevilla, entre las 6,30 y 8,30 p.m., segiin la época del afio.



La estructura de funcionamiento de la Fundicion. 152

entran a las 7,30 . Es decir, los obreros hacian jornadas de entre 11 y 12 horas, con media hora para

el desayuno y una hora para la comida.

Los periodos de trabajo se iniciaban con un toque de campana, y la duracion de los mismos
se controlaba con relojes de arena. El oficial encargado de los obreros debia vigilar que éstos no se
separasen de los obradores. Se pasaba lista varias veces al dia: al comenzar la jornada y después del
descanso para comer, pues estaba permitido ausentarse del recinto para ese fin. Las faltas debian
justificarse ante el contralor. Otras disposiciones hacian referencia a la necesidad de evitar alborotos
y discusiones entre los obreros. Igualmente se prohibi6 el entrar embozados en el recinto, asi como
fumar, pues “se gastan los maravedies en este vicio, y si ven a alguno (fumar) dardn parte al
contralor’ . La normativa hacia énfasis en que los operarios no realizaran dentro de la fabrica
trabajos particulares, que ningun oficial podia autorizar. El jornal se pagaba después del toque de la
campana al terminar la jornada. El control de asistencia diaria y el rendimiento de los obreros lo
efectuaba el sobrestante, que daba cuenta al contralor. En un documento de abril de 1775, se
recordaba que el intendente Olavide mandaba cumplir las reglas de Cuenta y Razon, en relacion con
esta cuesti('). Se hacia hincapié en evitar las ausencias del trabajo de algunos obreros que en
horas de trabajo se encontraban en otras ocupaciones, como la fabrica de tabacos, lo que, a su vez,

hacia que sobraran algunos jornales que podia embolsarse el pagador.

315 AFAS. Caja 188. Normas de funcionamiento de las fundiciones y reales maestranzas. 30 de septiembre de 1755.

316 AFAS. Caja 189. Carta del contralor al inspector de la Artilleria, Dattoli, sobre instrucciones que habia dado
Olavide para el funcionamiento de la Fundicion.



La estructura de funcionamiento de la Fundicion. 153

3.5. El impacto social y econémico en Sevilla de 1a Real Fundicion

Sevilla, en el siglo XVIII, era una ciudad con un nivel de actividad industrial y comercial
muy inferior al que habia tenido en épocas anteriores. El traslado de la Casa de la Contratacion a
Cédiz en 1717, habia desplazado el trafico colonial y la mayor parte de las actividades econdmicas
relacionadas con el mismo a la ciudad gaditana. Por otra parte, como hemos visto en el apartado
anterior, la mayoria de las industrias existentes eran pequeios talleres artesanales orientados al
consumo local. En Andalucia, los beneficios que obtuvieron los grandes mercaderes a costa del
comercio colonial desde el siglo XVI, no se tradujeron en inversiones industriales que potenciaran
el desarrollo econdémico de la region. Por el contrario, en Catalufia si se produjo esa acumulacion de
capital industrial y financiero que permiti6 la creacion de una potente red de industrias textiles.

En este contexto de raquitismo industrial sevillano, la Fundicion de Artilleria tuvo un
considerable impacto en la economia de la ciudad. En primer lugar, por el elevado nimero de
operarios que albergaba, que como hemos visto anteriormente super6 los 400 a finales del siglo
XVIII. Esta cifra suponia un importante nimero de jornales para muchas familias sevillanas. En
segundo lugar, en torno a los empleados de la fabrica, se desarrolld una politica de incentivos para
incrementar la productividad, asi como ayudas a viudas, pensiones y otras prestaciones sociales,
que supusieron una mejora respecto a la accion social en otras industrias o artesanias. En tercer
lugar, la actividad de la Fundicion generd o reactivo, en el ultimo tercio del siglo XVIII, una
importante red de industrias auxiliares relacionadas principalmente con las obras del edificio y con
el transporte de los cafiones, asi como la fabricacion de productos utilizados en el proceso de
produccion: sebo, velas, esparto, clavos, etc.

Los salarios de los operarios de la Fundicion de mas baja cualificacion no evolucionaron
significativamente durante el siglo XVIII. Asi, para los peones, el jornal de unos 4 o 5 reales fue
habitual desde que comenz6 la nueva etapa de la fabrica. Sin embargo, algunos maestros fundidores
y ciertos obreros muy especializados si tuvieron aumentos en las ultimas décadas, del orden de un
10 a un 20%. Habria que esperar a los primeros afios del siglo XIX para encontrarnos con aumentos
de salario significativos junto con la ampliacion del namero de plazas en algunos talleres, algunas
de ellas destinadas a los obreros de la recientemente cerrada fabrica de Barcelona. Asi, en 1805, la

Junta Econdémica y Facultativa de la Fundicion ordena una remodelacion de los salarios, porque

317 Martinez Shaw, C. Catalufia en la Carrera de Indias (1680-1756), Barcelona, 1981. El autor documenta la evolucion
del comercio atlantico de Catalufia y como, en este caso, si se produjo ese desarrollo industrial.
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“los obreros mal pagados no resultan econdémicos, pues no trabajan bien”, y se incrementa el
presupuesto anual para sueldos en mas de 60.000 rv, pasando de 244.500 rv., a 310.560 rV.

Por otra parte, desde la llegada de Maritz a la fabrica tenemos constancia de la introduccion
de una serie de mejoras para los obreros en relacion a sus sueldos. Se trataba de abonar
gratificaciones con objeto de aumentar la productividad de los mismos. Por ejemplo, el 16 agosto
1775, el intendente informa al contralor Manuel Garcia Remon que se abone como complemento 8
reales mas a los operarios encargados de la fabricacion de ladrillos que consigan duplicar el nimero
de unidades fabricadas (de 240 a 400 diarios). La disposicion era aprobada por el director, Lasso de
la Vega, y por el inspector general, Dattol'. En julio de 1775 se trabaja en la construccion del
nuevo edificio estableciendo un doble turno: uno de dia y otro de noche. Para los trabajos que
requerian mas esfuerzo, por ejemplo cortar mazarotas, Maritz habia dispuesto gratificaciones
extraordinarias de 1 rv mas de jornal diario para contentar a los obreros encargados de
realizarlas.. El trabajo realizado en dias festivos se gratificaba con incrementos de 4 rv/dia para
los obreros de plaza sentada, segun una Real Orden de 1776, y, aunque con los maestros no habia
una disposicion fija, en diversas ocasiones se les habia abonado 10 rv/di.

Durante la década de los anos setenta, el continuo intercambio de obreros entre los
establecimientos de Sevilla y Barcelona hizo que se destinaran ayudas a las mujeres de los
trabajadores que se quedaban en su lugar de origen. Normalmente se pagaban entre 100 y 120 rv. al
mes, dinero que se descontaba posteriormente del sueldo de sus esposos. La Fundicién siempre
atendio a la subsistencia de las viudas de los trabajadores, que recibian una pension en torno a los 5
rv al dia. Esta pension estaba regulada por una orden de 29 de mayo de 1779. También se concedian
ayudas para alquileres en el caso de los obreros destinados en las méaquinas de agua o entre los
procedentes de otras regiones espafiolas. Es el caso de Marcos Garcia, un operario del molino del
Tizén, que habia arrendado una casa en el barrio de San Bernardo por seis meses, por importe de

220 . Asimismo, las ausencias por enfermedad eran retribuidas, como lo confirma un oficio de 7

318 AFAS. Libro 75. disposicion de la Junta Econémica el 2 de abril de 1805. En el documento tenemos ejemplos de

los nuevos salarios: un primer boca copela, 400 rv al mes; un constructor de hornos y moldes, 800 rv; un ayudante de
barrena, 300 rv; un peén capataz en molderia, 240 rv al mes ( por 25 jornadas de trabajo).

319 AFAS. Caja 191. Correspondencia.
320 Thidem. Carta de Pablo de Olavide al contralor, Bartolomé del Hierro, el 29 de marzo de 1775.

321 Tbidem. Carta de Ramon Gonzalez de Ciris, contralor provincial de la Artilleria, al contralor de la Fundicion, Tomas
Gomez, el 10 de enero de 1797. En el documento se hace referencia a la Real Orden de 1776 sobre gratificaciones.

322 Ibidem. 28 de agosto 1782. Hay més referencias de pensiones y ayudas en los afios ochenta.
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mayo de 1775 en que el intendente Malespina ordena que “no se descuente el jornal a los obreros
que los perciben mensualmente, aunque no sean de plaza sentada, cuando falten por motivos de
enfermedad y que si se ha hecho en alglin caso se les restituya’.

Desde el afio 1784, la politica de pensiones y concesion de ayudas sufrid varias
restricciones. Asi, el 29 de noviembre de 1784, se comunica a los ministros de cuenta y razon de la
Fundicion que no tengan derecho a pension “las viudas de los que casaren de sesenta afios en
adelante, y que esta orden se observe en el Montepio y Oficinas encargadas de estos asuntos”. Con
respecto a los alquileres, también se deniegan varias ayudas solicitadas entre 1784 y 1787.
Asimismo, se suprimieron los privilegios de que disfrutaban los “artesanos, criados, jornaleros y
personas semejantes, de no pagar sus rentas como los nobles, so6lo seguiran con dicho fuero los
militares incorporados en la Fundicién”. Recordemos que esos obreros pertenecian al cuerpo de
artilleria aun sin ser obreros de plaza sentada.

Las peticiones de aumento de sueldo no eran infrecuentes, asi como los agravios
comparativos entre los operarios de similar categoria. Las razones para dichas peticiones eran, casi
siempre, la antigliedad en el cargo. Por ejemplo, el 19 de julio de 1783, el sobrestante de las
maquinas de barrenar de San Juan de los Teatinos solicité un aumento por llevar mas de seis afios
en el trabajo. Incluso los altos funcionarios manifiestan su descontento en algunas ocasiones: en
documentos que contienen correspondencia entre los contralores de Sevilla y Barcelona,
encontramos quejas por no recibir aumentos tras afios de servicio como se hacia en otras fabricas de
armas (por ejemplo, en San Sebastian de Muga)‘

El régimen disciplinario incluia sanciones para las faltas y delitos cometidos por los
trabajadores. Los castigos iban desde la suspension del nombramiento por ausencias en el trabajo,
hasta la prision en el caso de delitos mas graves, como sustraccion de objetos o apropiacion de

dinero. Sin embargo, en la documentacidon consultada hay muy pocas noticias de sanciones, por

323 AFAS. Caja 190. Correspondencia del intendente.

324 AFAS. Caja 191. 27 de noviembre de 1784. Carta del intendente, en nombre del conde de Gausa, al contralor
Francisco de Espinosa.

325 Ibidem. Carta al contralor de la Fundicién.

326 Tbidem. 10 de diciembre de 1782. Carta de Juan de Piella, contralor de la fundicién de Barcelona, a su colega
sevillano.

327 AFAS. Caja 192. Correspondencia del director. Varios documentos, entre 1797 y 1800, con noticias de procesos y
expedientes disciplinarios. Por ejemplo: la condena a 8 afios de carcel y suspension de sueldo a un grabador por cometer
un robo.
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lo que parece que el comportamiento del personal de la fabrica se ajustaba a la disciplina que

imperaba en estos establecimientos.

Con respecto a las industrias auxiliares en torno a la Fundicion, disponemos de algunas
relaciones de gastos de la misma que muestran la importancia que tuvieron para la economia de la
ciudad. Se trata de las compras efectuadas, de forma sistematica, de materiales para la construccion.
Las compras se hacian mensualmente por una cantidad que oscilaba entre 15.000 y 20.000 reales de
vellon al mes, siendo la partida principal para ladrillos, cal y aren. Asi, en marzo de 1768 se
adquieren en un dia 19.018 ladrillos, por 1426 reales y 16 maravedies (unos 75 rv. el millar); 127
cahizes de cal, por 2667 reales; 6668 espuertas de arena, por 607 reales. Estos materiales eran
suministrados por la pequenas industrias sevillanas: fabricas de ladrillos en Triana; clavos y herrajes
hechos en la ciudad; piezas de madera de pino de los carpinteros locales; esparto, sogas, espuertas,
etc. Durante la época de las grandes obras del edificio, 1768 a 1775, las cantidades acopiadas eran
enormes, de modo que debemos suponer la importante inyeccion de dinero que supuso para los
comerciantes y artesanos sevillanos.

También se compraba lefia de pino y brezo, que se utilizaba para fabricar carbon vegetal
como combustible para los hornos, para lo cual se contrataba a personal eventual, que talaba los
bosques de las localidades proximas a la ciudad: Villamanrique, Umbrete e Hinojos, “donde hay
pinares bastisimos’. El suministro de este combustible se hacia a través de la figura de un
comisionado o pequefio asentista, personaje que canalizaba las compras y transportaba el material
en partidas pequefias hasta la fabrica por un salario diario que llegé a 13 rv. hacia 1778. En la
ultima década del siglo XVIII, se recurrid a un sistema de compra de lefia en grandes partidas por
medio de subastas publicas puntuales. Ademas del carbon vegetal, a partir de 1771 se empez6 a

usar el carbon mineral para alimentar los hornos, por lo que en octubre de ese afio se estableci6 una

328 AFAS. Caja 188. Las penas impuestas, aun en caso de delitos menores, eran severas y por tanto disuadian las
conductas transgresoras. Por ejemplo, el 14 de noviembre de 1800, se condena a un obrero que habia sustraido tres
ganzuias del establecimiento, a tres meses de carcel ademas de la pérdida de empleo.

329 AFAS. Caja 998. Gastos de la fabrica. Relacion de jornales diarios hechos por el ayudante de guardalmacén Juan
Rodriguez del Pino. Entre 1768 y 1773.

330 AFAS. Caja 196. Informe del Intendente al contralor el 9 de marzo de 1785.

31 AFAS. Caja 193. Correspondencia del Intendente. Contratos para el suministro de carbén el 11 de abril de 1778
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concesion para explotar las minas de carbon de Villanueva del Rio, localidad cercana a Sevilla.
Los beneficiarios de la explotacion eran destacados representantes de la Sociedad Economica
Amigos del Pais de Sevilla, que se habia puesto en marcha para el impulso de la industria y el
comercio.

Otras ramas de las industrias sevillanas favorecidas por la Fundicién fueron las pequefias
industrias suministradoras de velas, jabon, ceras, papel de estraza; estopa, asi como otras
relacionadas con los materiales utilizados en la fabricacion de moldes. Otros suministros fueron
aceite y manteca utilizados para lubricar la maquinaria y para los fuelles de los hornos.

Una de las actividades auxiliares mas importantes, generadas por los trabajos de la fabrica,
fue el transporte de todo tipo de materiales relacionados con la misma: los materiales para la
construccion del edificio, los combustibles y cobre, mas sobre todo, el traslado de los cafiones desde
la fabrica a las barrenas instaladas en una finca a las afueras de Sevilla (el molino de San Juan de
los Teatinos) y después a la Fundicidon o a los muelles para ser embarcados. El transporte de las
piezas se hacia por medio de asientos con particulares a través de subasta publica. Sin embargo, en
la mayoria de estos asientos aparece como intermediario un contratista, quien también se encargaba
del suministro de diversos materiales. Asi, entre 1777 y 1778 tenemos diversos documentosen los
que aparece Jacinto Morales, un personaje que actua como encargado del intendente Domezain para
estos asuntos. Se trataba de un contratista que suministré una gran variedad de productos a la
fabrica y organizo el transporte de numerosas piezas de artilleri.

Por el estudio de uno de estos contratos sabemos que los transportistas cobraban a razéon
de 24 mrv /quintal por llevar los cafones a la barrena, 12 mrv/quintal por devolverlos a la

Fundicién, 8 mrv/quintal por llevarlos a las pruebas y 15 reales de vellon por cada carro y viaje para

332 AFAS. Caja 188. Se trata de una orden, fechada en octubre de 1771, por la que el marqués de Malespina, intendente
interino, comunica al director de la Fundicion que el rey ha concedido permiso a Antonio Aguirre y Juan de Villanueva
y Pico, de la Compaiiia de Hacendados y del Comercio de Sevilla, para beneficiar una mina de carbéon de piedra en
Villanueva del Rio, a seis leguas de Sevilla y una del Guadalquivir para surtir a las principales ciudades de Andalucia.
La concesion es por 8 afios. Asi, “las fundiciones soélo utilizaran este carbon, y obligandose a darle 8 mrv. mas barato
que el precio que venda al ptblico, precediendo los experimentos que los Jefes respectivos tengan a bien hacer”.

333 AFAS. Caja 472. Estados de fabricacion. Relacién de 31 de octubre de 1782 de diversos materiales consumidos.

334 AFAS. Caja 490. Contratos de la Fundicion con particulares.

335 bidem. Por ejemplo, se encargaba de hacer contratos y diligencias con arrieros y carreteros para el transporte de
cascotes y fragmentos de los derribos de diversos edificios para la construccion de un camino del barreno a la fundicion.
Otro contrato nos informa de la compra de ladrillos para el mismo camino y para la construccion de alcantarillas. Asi

mismo, contrata la compra de cal de buena calidad “a 20 reales de vellon cada cahiz, apagada y pasada por la media”.

336 Tbidem. Enero de 1778. Contrato de transporte de cafiones a favor de Juan Ruiz, a través del contratista Jacinto
Morales.
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conducir los carros baleros desde el barreno a la Fundicion con las virutas de bronce extraidas en el
proceso de barrenado. Si el trayecto era desde los muelles a la Maestranza se cobraban 5 reales de
vellon por cada carreta y viaje, siendo el cargamento de entre 60 y 70 arrobas. El contratista se
obligaba a proporcionar el tiro para las carretas, asi como las cuerdas, atalajes, etc., necesarios para
la conduccion. El asiento solia establecerse por cinco afios y debia cumplirse “a satisfaccion del
Intendente”. Los transportistas gozaban del fuero, privilegios y exenciones de los empleados de la
Artilleria.

El transporte de cobre desde Riotinto dio trabajo a un numeroso grupo de arrieros de los
municipios de Sevilla y Huelva. Asi, tenemos numerosas referencias de vecinos de los pueblos de
Escacena, Manzanilla, Hinojos, etc., dedicados a estas labores. Normalmente transportaban cargas
de 40 a 80 arrobas en 10 o 20 piezas. Los arrieros disponian de un documento expedido por el
administrador y juez ordinario de las minas de Riotinto, Melchor Jiménez, que les habilitaba para

circular por todos los lugares sin impedimentos ni pago de tasas y aduanas.

37 AFAS. Caja 505 y 508. Contratos de arrieros desde 1795 a 1804.
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4. El proceso de produccion: las técnicas de afinamientos de metales y de fundicion.
4.1. El origen de la materia prima: los enclaves mineros de la Monarquia

La materia prima para la fabricacion de los cafiones utilizada en la Fundicion de Sevilla era
el bronce, aleacion constituida por una mezcla de cobre y estafio en proporciones variables. Estas
proporciones cambiaron desde el siglo XVI hasta finales del siglo XVIII en funcion de los
resultados obtenidos, aunque el cobre siempre constituyé mas del 85% del total de la mezcla. Por
esa razon, el precio del cobre condicioné de manera fundamental el coste de las piezas y la
produccion de las mismas. Desde el siglo XVI, los recursos mineros de las posesiones americanas
de la Monarquia fueron el tesoro mas preciado. El interés primordial de la Corona estaba en la
extraccion de los metales preciosos: el oro y la plata, que constituyeron uno de los recursos
econdomicos fundamentales del Estado. Sin embargo, las minas indianas contenian también otros
minerales que proporcionaban metales de indudable valor estratégico: el cobre, el estafio y el
mercurio, aunque en la mayoria de los establecimientos mineros se extraia la plata y solo se
aprovechaba el cobre que quedaba al beneficiar el metal precioso. La mayor parte del cobre
utilizado en la Fundicion desde el comienzo de su actividad procedia de Indias, y con esta
denominacion figuran en la documentacion la mayoria de la partidas que llegaban a la fabrica. Sin
embargo, muy pocas veces se menciona la localidad concreta de procedencia, aunque a veces se
habla de cobre de México o de Pert por referencia a los virreinatos respectivos. En este apartado,
pretendemos exponer la informacién disponible sobre la situacion de algunas minas de cobre
situadas en América, asi como de las existentes en la Peninsula.

En el virreinato del Pert existian explotaciones mineras de plata y cobre en las sierras de
Atacama (Chiuchiu) y en el valle del Aconcagua, asi como en las zonas colombianas de Popayan y
Antioquia; también en Bolivia: Porco y Potosi. En Nueva Espaiia, a finales del siglo X VI, se extraia
cobre en Las Aguas (Puebla), Jalisco, Chihuahua, Taxco y Real del Monte, asi como en las minas de
plata de Zacatecas o Guanajato. Sin embargo, hasta el comienzo del siglo XVIII, el cobre
extraido de esos establecimientos fue escaso, de modo que la mayor parte del cobre americano
utilizado en la Fundicién de Sevilla desde finales del siglo XVI y todo el XVII procedia de las
minas de Villa del Cobre cerca de Santiago de Cuba, el llamado cobre de La Habana. En efecto, esta

explotacion minera habia comenzado sus labores en 1558, en 1607 se hizo cargo de la misma el

338 Bargalld, M. La mineria y la metalurgia espariola en la época colonial, México, 1955. pp 60-63.
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capitan Sanchez de Moya al cerrarse la fundicion de artilleria de bronce existente en La Habana que
dirigi. Este establecimiento minero pasé por serias dificultades durante el siglo XVII: revueltas
de esclavos, dificultades técnicas en la extraccion del cobre, problemas con los asentistas, etc., pero
subsistid hasta finales del siglo, siendo sustituido a principios del siglo XVIII por las minas de
Meéxico y Perti.

En la Peninsula, la Corona también tenia posesiones mineras: los principales yacimientos
estaban en Andalucia, en la llamada hoy “faja piritica” que incluye las minas que se extienden en
las sierras de Huelva y Sevilla (Riotinto, Nerva, Aracena, Guadalcanal, etc.). Sin embargo, el cobre
de esta procedencia apenas se utilizé durante el siglo XVII y primera mitad del siglo XVIII a pesar
de su proximidad a Sevilla. En realidad, desde el siglo XVI se habian hecho sondeos y estudios para
ver el estado de las minas y la calidad del cobre que se podia extrae. Estuvieron en actividad
durante cortos periodos, desde el siglo XVI hasta mediados del siglo XVIII, intercalados con largas
etapas de cierre debidos a diversas causas. En 1554 se ofrecid una licencia de explotacion de las
minas de Guadalcanal a Juan Xedler, y en 1556 se envi6 a a Francisco de Mendoza a explorar las
minas de Riotinto. Se iniciaron algunos ensayos de extraccion del mineral, pero estos intentos no
tuvieron repercusion alguna, debido al alto coste del proceso y las frecuentes inundaciones de las
minas, lo que provocaba numerosas interrupciones en los trabajos. Habra que esperar hasta la
segunda mitad del siglo XVIII para que las minas onubenses funcionaran con regularidad y poder

encontrar en los almacenes de la Fundicion partidas de cobre con esa procedencia.

En la segunda mitad del siglo XVIII se inicia una época de esplendor en la mineria de Nueva
Espafia y de Per. En 1753, la Corona manifiesta un gran interés por la cuestion de las ciencias
mineras y metalurgicas; se piden informes sobre los yacimientos americanos y se envian estudiosos
del tema a Alemania, Hungria y Francia para espiar o aprender nuevas técnicas. Asi, personajes
como Ventura de Santelices, Antonio de Ulloa y el propio Ensenada se convierten en grandes
promotores de la historia natural y la mineria. En este contexto, el Gabinete de Historia Natural,

fundado por iniciativa del marqués de la Ensenada en 1752, resultdé un organismo decisivo en el

339 AGI. México, 2419. Real Cédula de 20 de septiembre de 1607 ordenando el cierre de la fundicién de La Habana. La
fecha de la fundacioén la cita Bargalld, M. en “La mineria... ’pp 213-214.

340 AGI. Patronato 251, R. 71. Se trata de un documento de 20 de mayo de 1573, en el que los jueces de la Casa de la
Contratacion de Sevilla piden informes a Bartolomé Morel, artillero, y a Juan Rodriguez Tapia sobre qué minas de
cobre se conocen y se explotan en Aracena, Cazalla, Aroche y otros lugares de Sierra Morena, y sobre si dicho cobre
seria util para fundir artilleria y de qué calidades.

341 Flores Caballero, M: La rehabilitacion borbonica de las minas de Riotinto, Huelva, 1983, pp 14-16.
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control cientifico y técnico de la mineria americana y peninsular (Riotinto), enviando instrucciones
a los virreyes para que elaboraran informes y recolectaran muestras de los distintos minerales con
objeto de estudiar su calidad y posible aprovechamiento. La caida de Ensenada en 1754 produjo un
frenazo en las actividades del Gabinete, que solo recuperaria su ritmo de trabajo mas tard.

La deficiente calidad del cobre indiano, que habia sido una opinidon generalizada entre los
fundidores durante la primera mitad del Setecientos, se empezd a discutir a partir de 1750. Esta
revision fue consecuencia del descubrimiento de nuevas minas y, por tanto, de la mayor abundancia
del cobre de esta procedencia, y también del hecho de que, en definitiva, el cobre americano habia
sido (y seria durante todo el siglo) la principal fuente de metal junto con el procedente de la
refundicion de la artilleria inttil. Asi, el 24 de abril de 1751, en un interesante alegato a favor de
estos minerales, se reivindica la adecuada utilidad del cobre de Indias para la artilleria, al mismo
tiempo que nos enteramos del origen de su mala fama:

“Las acertadas ordenes dirigidas a los reiterados experimentos que se han hecho en esta
Fundicion (de Barcelona), y en la de Sevilla, en afinos de cobres impuros de la América, han
desvanecido el pavoroso concepto que puso a estos cobres la opinion de Julio Cesar Firrufino,
célebre autor de artilleria y a quien todos los que escribieron sobre este arte siguieron sin examen,
afirmando que los cobres de la América no eran convenientes para fundir artilleria, por ser agrios y
ferriscos, a causa del vicio natural en la materia mineral, y que esto los hacia indociles al afino,
afirmando que el fuego no tenia suficiente actividad para purgar las materias extrafias de que
abundaba (...) y que no debia admitirse la menor porcion de éstos para mezclarlos con los del Norte,
porque les comunicaria a €stos el morbo de los 4acidos antimoniales (....) “ después de afirmar que
esta ultima opinion ha sido sustentada por Suecia y Hungria e Inglaterra para “hacer oro de su
cobre”, concluye: “ha llegado el tiempo del mas importante desengafio y feliz descubrimiento, en
que tiene la mayor parte de gloria el Excm. Marqués de la Ensenada (...). Estos desvelos han
conseguido fundirse piezas Unicamente de estos cobre y ser de la mayor bondad, no necesitindose
los recursos del Norte, teniendo S.M. en su Imperio de occidente cobres abundantes y de la mayor
bondad” . El autor reconoce al final del discurso que, a pesar de la bondad del metal, son
necesarios dos afinos para su utilizacion, a diferencia de los del Norte a los que les basta con una

sola sesion.

342 Galaor, 1. “ Las minas...”, pp 20 y 39-40.

33 AGS. GM, leg 733. “Discurso sobre los dos afinos de cobres impuros de la América, ejecutados en la Real Casa de
Fundicion de esta Plaza (Barcelona) en el actual afio de 1751”. 24 de abril de 1751. Firma el director de la Fundicion de
Barcelona.
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En Nueva Espaia, a partir de 1750, se descubren nuevos yacimientos en Guanajato y nuevas
vetas de cobre en Jalisco, Durango y Michoacan. También aparece cobre en Rayas y Real del
Monte, donde se ensayan mejoras en la administracion y mas libertad de explotacion de las minas.
Entre 1771 y 1794, los establecimientos de Sinaloa, Culiacan y los situados en la Sierra Madre de la
Baja California fueron importantes productores de plata y oro pero también de cobr. En los
documentos de la Fundicion, a partir de 1775, se especifica que el cobre indiano procede de México
y Perq, siendo las mayores partidas de cobre mexicano. Probablemente, las minas de Nueva Espafia
eran mas productivas y la obtencion del metal resultaba mds barata. Esta hipdtesis la corrobora
Isabel Galaor, quien afirma que las empresas mejicanas eran mds grandes (hasta 500 empleados)
y mas rentables que las de Perti, debido al el entorno natural, el clima y las condiciones para el
transporte del mineral. En el virreinato del Peru y de Nueva Granada, los principales yacimientos
estaban en Chile y en Bolivia. En Chile se explotaba el cobre en Copiap6, y el estafio en Coquimbo;
en Bolivia, se extraia cobre en La Paz y Potos.

Los reales de minas fueron los yacimientos minerales que por su valor estratégico fueron
pronto objeto preferente de la atencion de las autoridades espafiolas que formarian a su alrededor
una completa estructura econdomica, en la cual se articularian el propio real de minas y algunos
centros agricolas que aseguraban el aprovisionamiento de alimentos, asi como ranchos ganaderos
dedicados a la cria de ganado vacuno y caballar. Al mismo complejo se vinculaban otras estructuras
de caracter productivo que debian ser utilizadas como auxiliares de la actividad minera, como
salinas y carboneras mediante la explotacion de las cuales se aseguraba la extraccion de minerales.
Dado que los reales de minas estaban vinculados a la Corona como posesion real, las autoridades
espanolas ejercian las funciones de gobierno, judiciales, fiscales y militares, ademas de aplicar las
medidas oportunas para incrementar la produccion de metales. A ese objeto se habian elaborado
unas ordenanzas que los administradores del real de minas debian aplicar con firmeza. Ademas, con
el objetivo de asegurar una explotacion eficiente, las autoridades de la colonia debian facilitar la
importacion de los alimentos necesarios para los peones y los animales de trabajo, asi como
asegurar el abastecimiento de agua y de los instrumentos y materiales usados para extraer los

minerales, fuesen éstos plata u oro.

344 Arroyo, M. “La descripcion de las provincias de Culiacéan, Sinaloa y Sonora del ingeniero Francisco de Fersen
(1770)”, Revista bibliogrdfica de geografia y ciencias sociales, vol VII, n° 430, Barcelona, 2003.

345 Galaor, 1. “Las minas..”, pp 39-43.

346 Bargallo, M. “La mineria...”,pp 283 y 295. También Galaor, I en “Las minas..” relaciona las localidades de Indias
citadas en el texto. En la documentacion de AFAS, las referencias al estafio americano figuran como “estafio de Lima”,
aunque siempre en cantidades insignificantes comparado con el importado de Inglaterra.
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En 1783, se promulgaron ordenanzas para todas las minas con el objetivo de mejorar las
explotaciones y controlar su administracion. Asi, en el titulo V de dichas ordenanzas se proclama
que “’las minas son propias de mi Real Corona, asi, por su naturaleza y origen (...). sin separarlas de
mi Real Patrimonio, las concedo a mis vasallos en propiedad y posesion, de tal manera que puedan
venderlas, arrendarlas, donarlas (...), esta concesion se entiende con dos condiciones: la primera
que hayan de contribuir a mi Real Hacienda la parte de metales sefialada; y la segunda, que han de

labrar y disfrutar las minas cumpliendo con lo previsto en estas ordenanzas.”

Con respecto a los yacimientos peninsulares, la novedad mas destacable en la segunda mitad
del siglo XVIII, fue la utilizacion del cobre onubense en la Fundicion de Sevilla. En el siglo XVIII,
en el marco de las reformas impulsadas por Felipe V, se inicia la rehabilitacion de las minas de las
sierras de Sevilla y Huelva. En 1725, un subdito sueco, Lieberto Wolters, obtuvo licencia para
explotar las minas de Guadalcanal junto con las de Cazalla, Riotinto, Aracena y Galaroza. Hizo un
asiento con la Corona por treinta afios, reservandose el Rey un 20% de la produccion bruta. Con el
informe favorable sobre los criaderos debido al aleman Roberto Shee, se constituy6 una Compaiiia
de Minas, que pronto se dividié en dos: una para Guadalcanal y otra para Riotinto. La Compaiia de
Guadalcanal inici6 las labores de desagiie y preparacion, pero después de numerosos problemas
legales y pleitos se extinguid en 1727.

Entre 1737 y 1742 la explotacion minera de Riotinto funciond regularmente. Se establecio
una fundicion en esa localidad y se trajeron técnicos alemanes para beneficiar el mineral y obtener
el cobre negro (llamado asi porque contenia muchas impurezas de plomo y sulfuros), aunque la
produccion fue muy escasa y a la Fundicion sélo llegaron pequefias partidas para ser afinadas. En
1749 se solicitaron cédulas de explotaciones mineras por un comerciante asentista, Samuel Jiguez,
para beneficiar vetas de cobre en Riotinto y Aracena. Estas cédulas se concedieron en 1751.
Después de nuevas interrupciones, por problemas econémicos y discusiones entre los accionistas,
llegamos a 1750, afio a partir del cual los establecimientos mineros de Huelva, especialmente
Riotinto, funcionan regularmente con el sistema de asientos hasta 1783, afio en que las minas pasan
al control de la Real Hacienda. Sin embargo, la gestion siguid en manos de un administrador

privado, Melchor Jiménez, hasta finales del siglo XVIII. Durante la segunda mitad del siglo XVIII

347 Ibidem, pp 310-314.
348 Flores Caballero,M: La rehabilitacion..., pp 22-23.

349 AGS. GM, leg 731. Copia de Real Cédula de 25 de septiembre de 1751.
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la produccion de cobre de las minas onubenses fue considerabl. Entre 1759 y 1777 se produjo
una cifra media de 75 toneladas de cobre roseta al afio: el 80 % de este cobre se vendia a la
Fundicion de Sevilla a un precio de 11 reales de vellon el kilo (unos 33 pesos el quintal). A partir
de 1775 encontramos algunas referencias al cobre de estos yacimientos en la documentacion de los
contralores de la fabrica sevillana, pero fue a partir de 1788 cuando se empezaron a consumir
significativas partidas de este mineral, siempre en menor cantidad que el procedente de América.

En 1783, se hicieron varios experimentos para probar la calidad de los cobres procedentes
de Riotinto en la fundicion de cafiones de calibre 24, utilizando un 11% de estafio. Los resultados
indicaron que “los cobres de Riotinto de que han sido fundidas son de superior calidad, por su
acreditada dureza, nervio y compactacion para la fundicion de artilleria”. Los analisis de los
metales onubenses se repitieron en la ultima década del siglo XVIII. Asi, el 12 de mayo de 1796, se
remitio de Barcelona a Segovia una muestra de cada clase de metal utilizado en las fundiciones de
Barcelona y Sevilla, para su estudio por el quimico Luis Proust.

A partir de 1790, se opta decididamente por el cobre onubense como complemento al cobre
indiano, que empezaba a escasea. Desde ese afio, las partidas de cobre de Riotinto se
incrementan progresivamente hasta el final del siglo, especialmente durante la guerra con Inglaterra
en que se hizo mas dificil el transporte del cobre desde América. Estas dificultades encarecieron el
mineral americano, de modo que las minas onubenses constituyeron un buen recurso en los ultimos
afios del siglo XVIII para abastecer de cobre la Fundicion, este hecho se reconocia en un documento
al constatar, en 1806, que el cobre indiano resultaba mas caro que el de Riotint. Sin embargo, la
mayor parte del cobre utilizado hasta 1808 sigui6 siendo el cobre indiano procedente de México y
Lima, dado que la produccion de Riotinto era escasa comparada con la de Indias.

Las minas de Riotinto estuvieron en funcionamiento hasta 1805, afio en que cesaron sus

actividades. Las causas de dicho cese fueron el excesivo coste de la explotacion y a la baja

350 Sanchez Suarez, A.; Helguera Quijada, J.: ““ La industria en visperas de la industrializacion (1750-1813)”, Atlas de la
industrializacion de Espaiia, Nadal, J.(cood.), Madrid, 2003. pp 11-60 (p 45). Segun los autores, la produccion de cobre
de las minas de Riotinto era de unas 20.000 arrobas hacia 1795.

351 Flores Caballero,M: La rehabilitacion. .. pp 36-38.

352 AFAS. Caja 166. Expediente de pruebas.

353 AFAS. Caja 188. Correspondencia del Intendente.

354 AFAS. Caja 191. El27 mayo 1790 el intendente de los ejércitos de Andalucia ordena al pagador, Luis de las Doblas,

“que se acepte en los almacenes de la Fundicion todo el cobre que se remita de Riotinto y que se pague a los arrieros
que lo traen”.

355 AFAS. Libro 75. 15 de noviembre de 1806. Disposiciones de la Junta Econdmica de la Fundicion.
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productividad de los ultimos cinco afios, asi como la mala gestion del administrador. Estas causas
aparecen esbozadas en un informe del 25 de abril de 1806 de la Junta Econémica y Facultativa de la
Fundicion al Jefe de estado Mayor, en el cual se hace una valoracion del estado en que se
encuentran los yacimientos onubenses y de los problemas sufridos: “después de medio siglo de
explotacion, queda todavia mineral equivalente al quintuplo de lo explotado, es decir, para dos
siglos y medio de labores (...) que se ha explotado mal y que no se han aprovechado bien los
filones utilizados hasta ahora.” En el informe se afirma que el precio del mineral ha subido
extraordinariamente, que seguird haciéndolo y que nunca tendra el precio de veinte afios atras.
Sobre el rendimiento y costos dice “todos los célculos estan fundados sobre esta produccion de
25.400 arrobas (o 6350 quintales) anuales, y no sobre el de 10.000 quintales que seria la cantidad
anual que se podria extraer si se quisiese”. El informe concluye pidiendo la reapertura de las minas.
El cierre de las minas supuso un serio problema para la Real Fundicién porque ‘“al cesar
ultimamente las labores en Riotinto, la fabrica estd desabastecida, (...)”, pues “la fabrica consume al

afio unos 4020 quintales de cobre impuro y sustituir con cobre de América es imposible con la

guerra”

356 AFAS. Libro 75. Nombramientos de personal y documentos de la Junta.

357 Ibidem. 15 de noviembre de 1806.
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4.2. Las labores del taller de afinos.

La finalidad de la Fundicion sevillana era la produccion de piezas de artilleria de bronce, por
tanto, el corazon de la fabrica eran los hornos de fundicion, el taller de afinos para los metales y el
de molderia. La fabricacion de cafiones y morteros requeria, en primer lugar, el tratamiento de los
metales: el cobre y el estafio, para la aleacion del bronce. Una vez extraido el mineral de cobre del
yacimiento, era preciso proceder a una serie de labores destinadas a separar el metal de las
impurezas y elementos quimicos que lo acompanaban. El objetivo era obtener un cobre de la mejor
calidad para su empleo en la aleacién que daria como resultado un bronce apto para la fundicion de
la pieza. Para ello se realizaban procesos de “beneficio” y afino del mineral. En algunas ocasiones,
estos trabajos se realizaban en los talleres de fundicion existentes en algunas minas que disponian
de hornos destinados a tal fin, pero, dada la variada procedencia del metal, la mayoria de estas
labores se efectuaban en Sevilla.

La operacion de beneficio se iniciaba con el “caldeo” del horno durante algunos dias.
Paralelamente, se seleccionaba la parte del mineral acopiado que seria beneficiado para reducirlo
mediante golpes de martillo al menor tamafio posible. La mena principal que se utilizo fue la
calcopirita, un sulfuro de cobre y hierro; también se importaron malaquita y azurita (carbonatos de
cobre), y cuprita (6xido de cobre). Estas menas, sobre todo las americanas, eran pobres en cobre a
pie de mina, no superando el 2% de metal; por tanto, la primera operacion era la de triturar y
concentrar la mena por métodos de flotacion efectuando un simple lavado del material y de las
tierras que lo contenian. De este modo, se conseguia separar la ganga (silicatos diversos, tierras,
etc.) de la mena al flotar aquélla en los recipientes. Esta operacion se realizaba a veces en la propia
mina de origen por lo que la mayor parte del cobre que llegaba a Sevilla, en fragmentos de peso
variable 1lamados torales o somones, ya venia enriquecido con un promedio de un 35% 6 40% de
metal: se trataba del llamado cobre impuro de Indias. A continuacidn, en la Fundicion, se iniciaba el
proceso de “beneficiado y afino” del mineral con el objetivo de obtener un cobre mas puro. Se
trataba de eliminar el azufre, el hierro, el plomo, la silice y otros elementos que forman el mineral.
El cobre contenido en los carbonatos y 6xidos se puede extraer por reduccion quimica de éstos en
presencia de carbon una vez fundido el mineral. Sin embargo, puesto que los minerales mas
abundantes en las minas eran sulfuros, la primera operacion era transformarlos en oxidos. Para
conseguirlo, primero se tostaba el mineral al aire durante 24 a 36 horas, repitiéndose el proceso 5 o

6 veces a una temperatura insuficiente para fundirlo completamente pero que bastaba para que se
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desprendieran gases ricos en azufre produciendo el cambio quimico. Posteriormente, este material
junto con carbon vegetal y la lefia, se cargaba en los hornos de reverbero en los que se iban
depositando alternadamente en capas hasta llegar al nivel de de la ventana. Para avivar el fuego, se
inyectaba aire mediante unos enormes fuelles accionados a mano o con la fuerza de un canal de
agua que se conectaba al horno a través de una manga. La temperatura alcanzada dentro del horno
permitia la fusion completa del material, y las reacciones quimicas que se desarrollaban originaban
la separacion de las escorias, la eliminacion de mas azufre como didxido de azufre y la obtencion
del llamado cobre negro.

El proceso quimico dentro del horno para separar el hierro y otros elementos del cobre era el
siguiente: se convierte el hierro en 6xido y, posteriormente, €ste reacciona con la silice del propio
mineral, o la arena que se puede afadir al horno, formandose silicatos de hierro que constituyen la
escoria que flotara sobre un sustrato de sulfuro de cobre concentrado en un 75%: es la “mata de
cobre” o cobre negro. Cuando el metal ya estaba bien liquido, se abria un agujero inferior por donde
éste salia al molde o toralera que estaba preparado. Esta operacion se mantenia durante dos o tres
dias hasta que toda la carga de mineral hubiera sido fundida. El proceso descrito hasta aqui era el
llamado “beneficio” del cobre.

Después de estas operaciones todavia quedaban en el cobre restos de azufre y plomo, por lo
que era preciso eliminar estas impurezas por medio del afinado y transformar todo el sulfuro de
cobre en cobre metalico puro. En esta ultima actuaba de manera parecida a la anterior, fundiendo de
nuevo la mata de cobre obtenida anteriormente, insuflando mas aire con los fuelles con objeto de
que el oxigeno reaccionara con el sulfuro de cobre, transformandose éste en cobre metalico puro,
para obtener mds escoria y desprender mas azufre en forma de gases de dioxido. Los gases
(hidrocarburos) que desprende la madera de la lefia afiadida, al burbujear a través del metal fundido,
recuperan el cobre que se habia oxidado en exceso debido al aire insuflado. Con esta ultima
operacion se conseguia un cobre mas puro, en teoria hasta del 99%, que ya podia utilizarse para
fabricar los cafiones. Sin embargo, el rendimiento del proceso era mucho menor. En efecto, la
merma del cobre fue una constante fuente de problemas par los fundidores y los duefios de la
Fundiciéon. Como se verd mas adelante, esta pérdida de metal oscilo entre un 6%, en los minerales

de buena calidad y hasta de 28% en los procedentes de Indias‘

358 Hemos encontrado una descripcion detallada del proceso de afino como se hacia en 1738, en AGS. GM, leg 714, del
afio 1738, hemos incluido la transcripcion completa en el apéndice. También el Tratado de Artilleria de T. de Morla,
Segovia, 1783, tomo I, ofrece una explicacion del proceso.
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Entre 1727 y 1730, Juan Solano realiz6 numerosos experimentos de afinacion con los
diversos cobres disponibles. Los procedimientos no estaban optimizados, por lo que la merma era
en muchas ocasiones superior al 26 %. En 1728 la producciéon de piezas fue muy escasa,
centrdndose la actividad de la fabrica en dichos experimentos; el fundidor, tras comparar las
calidades de de algunas partidas de cobre de Suecia y de Hamburgo con el de Indias concluyé que
el cobre sueco era adecuado para la fabricacion de caﬁones. Estas conclusiones serian
cuestionadas afios después.

La duracion del proceso de afino experimentd variaciones desde principios del siglo X VIII.
Por ejemplo, hacia 1738 era habitual efectuar dos o tres afinos de una misma muestra de unas doce
horas cada una segin las recomendaciones de los expertos de la Artilleria como el conde de
Mariani, inspector general del Cuerpo. Sin embargo, la deficiente calidad de algunas piezas
fundidas en los afios treinta, con la aparicion en las mismas de numerosos “escarabajos”, hizo que
se propusiera aumentar a diecinueve el niimero de horas del proceso y un solo afino con el
consiguiente ahorro para la Haciend. La propuesta se aplicd en los meses siguientes, como
aparece en una relacion de gastos del afino de varias partidas de cobre de Indias. El coste de cada
sesion de afino fue de unos 200 rv., incluyendo jornales y combustibl.

En los afos siguientes se hicieron mas cambios, siempre en funcién del resultado de la
calidad de las piezas obtenidas, ya que hasta finales del siglo XVIII no se empezaron a comprender
las multiples variables que intervenian en los procesos quimicos de fundicidon ni la naturaleza
atomica de los elementos. Asi, entre 1738 y 1742, se cambid varias veces el nimero de horas de
fuego que se le daban al cobre para afinarlo y el nimero de repeticiones del proceso. Estas variables
pasaron de 11 a 22 horas de fuego y de 1 a 4 repeticiones del proceso. Naturalmente, cuanto mas
tiempo se empleara el proceso y cuantas mas veces se repitiera se producia mayor merma y coste,
ademas de endurecer el metal excesivamente. Segiin algunos expertos un solo afino de unas 19 o 22
horas seria suficiente, pues “los de segundo y tercer afino (...) los han devuelto a la fundicion por no
poderse con ellos batir ni ligar (...) quedando aprobados los cobres de un afino y de ser superfluo y

dafioso, segundo y tercero’ . Por otra parte, un excesivo nimero de horas de fuego podia dafiar los

339 AGS. GM, leg 707. Correspondencia del fundidor.

360 AGS. GM, 714. En un extenso informe, Manuel Garcia de Campafia, teniente provincial de Artilleria, expone al
duque de Montemar su opinion sobre las causas de los defectos de algunas piezas y la posible solucion. 21 de enero de
1738.

361 Ibidem. Informe de Adolfo Bischof, comisionado en la Fundicién como experto en técnicas de fundicion, a
Montemar. 16 de septiembre de 1738.

362 AGS. GM, leg 721. Informe de Manuel Garcia de Campaiia, el 1 de abril de 1742.
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hornos de reverbero, porque la piedra de amolar de la que estaban hechos podia fundirse por la
excesiva temperatura alcanzada en el interior. Hacia 1746 se habia mejorado el rendimiento del
proceso, consiguiéndose bajar la merma del cobre de Indias hasta un 7 %.

En realidad, conseguir una receta perfecta para el afino era practicamente imposible en esta
época, pues dado el desconocimiento de la naturaleza quimica de los distintos minerales del cobre
(sulfuros, oxidos, carbonatos, etc.) no podia saberse con exactitud las impurezas que contenian vy,

por tanto, el tiempo que se precisaba para eliminarlas. Asi se constata en un Discurso sobre los dos

afinos de cobres impuros de la América, ejecutados en la Real Casa de Fundicion de esta Plaza

(Barcelona), de 1751: “La diversidad de cobres, no solo de varias minas pero la que experimenta

una misma de mas o menos viciados estos metales en la matriz, no permite se den reglas fijas de
determinadas horas de fuego, ni de mermas, siendo evidente que los mas viciados necesitardn mas
horas de fuego para su perfecta afinacion, consumiendo mas lefia y las mermas serdn mayores que
en los cobres menos viciados (...) donde todas estas operaciones seran las que hacen al Arte”ﬁ. Es
decir, puro empirismo y una concepcion de la quimica impregnada de vitalismo, considerandola
mas como un arte que como ciencia.

La capacidad limitada de los hornos de reverbero hacia que la operacion de afinado se
realizara en pequeas partidas de 20 o 30 quintales, lo que exigia varios meses para disponer de
cantidades suficientemente grandes para fabricar el bronce. Asi, en un informe del 13 de noviembre
de 1790, consta que para afinar 1000 q. de cobre de América se tardaron cinco meses en los hornos
de reverbero y fueron necesarias 34 hornadas (de 2 a 3 dias cada hornada de 15 a 20 q.). El gasto
total fue de 44.739 rv, con una merma de 70 q. (7%), es decir, a 48 rv el quintal. En el proceso se
consumieron 2000 q. de lefia y se emplearon un maestro y seis obreros, asi como setenta y cinco
peones para pesar y transportar el meta.

Para estas operaciones también se usaron hornos de copela, que producian un cobre de
mayor pureza pero con mas merma. La razéon de esta ventaja estribaba, segin Morla y otros
expertos fundidores, en que en dichos hornos se producia una mejor circulaciéon del aire, un
elemento fundamental para favorecer las oxidaciones. Otra ventaja era que, en la copela, la masa de
mineral de 20 quintales se separaba en diez o doce pequefias porciones de 1 o 2 quintales, mientras

que en los hornos de reverbero se oxidaba el mineral en una sola piez. De este modo, en las

363 AGS. GM. leg 733. En Barcelona a 24 de abril 1751.
364 AFAS. Caja 196. Correspondencia del contralor.

365 Tomas de Morla. Tratado ..., p 109.
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ultimas décadas del siglo XVIII, en la Fundicion se utilizé con preferencia el horno de copela para

afinar el cobre y el estafo.

Fig 8. Horno de copela. Tomo de Laminas del Tratado de Artilleria de Tomas de Morla

Morla en su Tratado nos da una descripcion de dichos hornos: “Es como una fragua
rectangular de diez pies de frente y 5 de ancho, o fondo. En medio del fondo de la fragua hay una
abertura en el muro en forma de cono truncado llamada tobera por la que se introduce el caidn de
un doble fuelle: frente va ella hay en el plano de la fragua un hueco llamado copela que es donde se
afina el cobre, y en el angulo izquierdo, mirando a la fragua, se forma otro hueco llamado toralera
en donde se echa el cobre después de afinarlo. El plano de la fragua esta elevado dos pies sobre el
pavimento, sus muros tienen diez pies de alto y el cafion de la chimenea que lo cierra dieciocho
pies. En el frente queda formada una puerta a la fragua, del ancho de todo él, y de tres y medio pies
de alto por los costados, ésta se cierra por arriba por una compuerta de hierro de dos pies de alto que
sirva para resguardar del fuego a los operarios, los bocacopela. Del medio del arco que forma la
puerta pende una cadeneta terminada en un gancho donde se apoya el mango de la cuchara con que
se pasa el cobre de la copela a la toralera. Tanto la copela como la toralera se renuevan cada dos o
tres dias, llenandola con una masa hecha de partes iguales de arcilla encarnada, amarilla, arena de
mar y polvo de carbon de pino, todo mezclado y triturado con agua y pisones de hierro. con esta

pasta bien prensada se abre con un cuchillo curvo un hueco en forma de semiesfera o cono truncado
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inverso de seis pulgadas de diametro y cinco de altura, capaz para dos quintales de cobre”. Y
también del proceso de afinado:

“Para afinar se pone en el fondo de la copela algunas brasas, encima carbon de pino o brezo
y sobre este un toral de cobre negro y agitando el fuego por medio de los fuelles se viene a liquidar
el cobre en poco tiempo. El cobre se va al fondo de la copela. luego se separa el carbon encendido
hacia la derecha y se separa la escoria con las brasas hacia la izquierda, se espuma el metal. Un
experto sabra por el color del metal si estd afinado, en caso contrario se reanuda el fuego con los
fuelles. Si no es experto, se sabe introduciendo la barreta de hierro por el espacio de la tobera en el
hueco de los fuelles, y se mira como en el caso descrito antes. El cobre roseta se pasa a la toralera y
se vuelve a repetir la operacion otra vez en la copela, y asi todo el dia aﬁnando’.

A pesar de las reconocidas ventajas del afino en copela, al carecerse de una base tedrica
solida sobre la cuestion se siguieron haciendo ensayos comparativos entre los dos métodos. Asi, el
24 de agosto de 1792, se dio a conocer el resultado de un experimento llevado a cabo en el taller de
afinos. Se trataba de afinar el cobre impuro de América, de México y de Pert, por dos
procedimientos distintos: en horno de reverbero y en copela, con el objetivo de averiguar el

rendimiento y los costes de los dos métodos. Tenemos el resumen del experimento.

Utilizando hornos de copela, el proceso se desarroll6 asi:

“En componer 2 copelas pesan 20q. de cobre impuro y afinarlos se emplean 2 dias, 4 bocas
de copela a 6 rv dia; 8 peones, a 5 rv, para mover fuelles ( ...)128 rv; 93 arrobas carbon de pino y
70,5 marquilla brezo. Conducir tierras, lavar moler escorias, etc., 6 rv”’. Siguen mas gastos por
consumo.

Resumen final:
Total cobre impuro de Lima..2000 libras

Producto obtenido....1837 libras (la cantidad real es algo menor pues entra el procedente en

tierra y escoria), merma 163 libras.( aproxima un 8%)

Gasto total..897 rv y 32 mrv, el proceso de afinamiento cuesta 48 rv /q.
Total cobre impuro de México..2000 libras

Producto obtenido.....1931 libras, merma 68 libras ( 3%)

Gasto total..679 rv y 19 mrv, coste a 35 rv el quintal”

366 Ibidem, p 115-116.
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Utilizando el horno de reverbero, también se detallan las diferentes operaciones y su costo en la 1* y
2% hornada:

“construir la carbonilla, pesar 60 q. cargar horno, asistir horas de fuego, sacar suelo del horno,
recoger tierras, etc; se emplearon 4 obreros plaza sentad, con gratificacion por noches de vela... 128
rv; El consumo de leha y carbon de lena, 414 rv; etc”.

Total cobre impuro de Lima..6000 libras
Producto obtenido..5744 libras, merma 255 1b. (3%)
Coste del proceso..659 rv, 28 mrv. Sale a 11 rv y 16mrv/q.
Total cobre impuro de Mexico..6000 libras
Producto obtenido..5777 libras, merma 233 libras (4%)
Coste del proceso. 642 rv 18 mrv. Salea 11 rv 4 mrv/q.”m

Como se puede apreciar, el coste del afinamiento en copela era superior al efectuado en los
hornos de reverbero. En cuanto al rendimiento, parece deducirse de la experiencia que el método de
copela, al ser mas exhaustivo, producia un cobre mas puro. Por tanto, si el mineral original tenia
muchas impurezas la merma era mayor que si el proceso de afinado se producia en reverbero (caso

del cobre de Lima).

Estos ensayos muestran el interés de los técnicos y directivos de la Fundicién por los
aspectos cientificos de su trabajo y la necesidad de contar con buenos especialistas que tuvieran
conocimientos de metalurgia. En efecto, en los experimentos realizados con los cobres procedentes
de Riotinto aparecen muy claramente estas inquietudes, del mismo modo que afloran problemas de
competencias entre los afinadores de la Fundicion y los de las minas de Riotinto. En una carta,
fechada el 19 de enero de 1788, del administrador de las minas, Melchor Jiménez, al contralor de la
fabrica, Francisco Espinosa, se planted efectuar un ensayo con los cobres negros de Riotinto para
evaluar su calidad, para lo cual se envi6 a Sevilla una partida de 30 quintales. El administrador se
quejaba de la falta de conocimientos de los técnicos de la Fundicion sobre el tratamiento del cobre:
“la diversidad que se advierte en los cobres de estas minas nace de la diversidad de los minerales, y
de la mayor o menor perfeccion de las operaciones que se hacen con ellos y sobre todo de la poca
inteligencia que hay en los operarios, los cuales no saben hacer mas de lo que hacen ni hay

esperanza de que lo puedan hacer. En fin, asi vamos pasando y pasaremos hasta que Dios quiera”.

367 AFAS. Caja 192. Correspondencia del director.
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El 27 febrero, Espinosa contestd a Melchor Jiménez diciendo que a los cuatro dias de
escribirle, el intendente le habia comunicado la orden de admitir los 30 q. de cobre negro, con las
siguientes instrucciones: “se haga la experiencia de refinar y anotar gastos que produzca y la merma
(...). Que se estan preparando los hornos para la operacion, pero por la suma impuridad del cobre
negro y por carecer los hornos de toda aquella resistencia que necesitan para sufrir un fuego tan
largo y terrible no podra verificarse a la primera vez ni acaso a la segunda la depuracién completa
(...) Estoy viendo ya que los productos de este ensayo no seran otros que una confirmacion del
concepto en que estamos de la inconveniencia de semejante proyecto (...) los afinos quedaran como
ahora estdn por mas que se haga ver que la purificaciéon de un quintal de cobre cuesta aqui (en
Sevilla) el doble que ahi (Riotinto)....”. Finalmente, Espinosa argumenta que los operarios de los
talleres de afinos de Sevilla, trabajando con los cobres de América, podrian aumentar sus
conocimientos (de quimica) en caso de que “tales operarios fuesen capaces de formar estudios de
ello, que niego, porque no obran por otros principios que los de una rutina siempre uniforme, ni
pueden ser otra cosa pues no son fisicos ni quimicos como deberian serlo para adelantar en esta
clase’. Finalmente, en un informe del 13 de junio de 1788, aparecen los detalles y el resultado
final del experimento:

Total para 30 quintales y 50 Ib., de cobre negro impuro:

En reverbero: coste, 750 rv; merma 3q.
En copela: coste, 845 rv; merma 71 1b. (quedaron mas de 29q. limpios)
Por tanto, parecia demostrarse que el afinamiento en copela daba un rendimiento mayor para

el cobre de Riotinto que el obtenido en reverbero, aunque su coste era mayor.

La mezcla de metales para la obtencion del bronce experimentd cambios a lo largo del siglo
XVIII en funciéon de los resultados obtenidos en la resistencia y perfeccion de las piezas. En las
ordenanzas de 1728 aparecen reguladas las proporciones que debian emplearse de los diferentes
metales. Se queria poner orden en un proceso que hasta entonces estaba en manos de los criterios y

experiencia de los maestros fundidores, que mezclaban los metales con una gran dosis de

368 AFAS. Caja 191. Correspondencia del contralor con el administrador de las minas de Riotinto. Cartas desde enero a
marzo de 1788.

369 AFAS. Caja 192. Correspondencia del director.

370 Esta cuestion no quedo definitivamente zanjada. En AFAS. Caja 188, en un oficio, de 3 diciembre de 1801, se hace

una consulta sobre el tema del afinamiento al intendente de marina de la Isla de Leon, se contesta que el coste de afinar
cobre salia, en 1787, para el cobre de México, a 6 rv'y 10 mrv el quintal con una merma de 2 libras y 5 onzas. Ese
mismo afio, el cobre de Riotinto afinado en copela, para la Casa de la Moneda, salia a 20 rv por quintal y merma de 3
libras y 15 onzas.
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aleatoriedad siguiendo sus propias recetas. En el articulo quinto de dichas ordenanzas leemos:
”Habiéndose experimentado notable perjuicio en la calidad y mezcla de metales, por la obscuridad
con que se ha manejado hasta aqui esta materia, dejandola al arbitrio y voluntad de los fundidores,
que tratdndola misteriosamente la han dirigido a sus propias conveniencias, y de que ha resultado
muchas veces hallarse las piezas tan cargadas de estafio, que a poco los pocos tiros se han
desfogonado y otras de metales tan agrios que con la misma facilidad se han reventado (....) y no
siendo de nuestra aprobacion la que siguen los maestros fundidores en Espafia dando para fundir
artilleria de metales nuevos, a cada cien quintales de cobre en roseta, otros nueve quintales en
estano de Inglaterra, y que para refundir la antigua e inttil no tienen regla general alguna, sino s6lo
la de afiadir la cantidad en roseta y en estailo que segiin su conocimiento juzgan a proposito para
reducir los metales a la ley que les parece deben tener, (...) ordenamos que en adelante se observen
las reglas, maximas y proporciones que en esta parte observaba y guardaba ordinariamente, en estos
ultimos tiempos, el famoso maestro fundidor Canthalf, que lo era en nuestra real fundiciéon de
Malinas, en nuestros Paises Bajos de Flandes; (...) mandamos que todas nuestras fundiciones no se
emplee otros metales nuevos que cobre rojo de Hungria en planchas, que es el mejor; cobre de
Suecia; cobre de Hungria que llaman de roseta (...) y estafio de los mas finos de Inglaterra”.

Este articulo pone de manifiesto el hermetismo con que actuaban los fundidores, deseando
conservar en secreto sus conocimientos que transmitian a sus hijos o a muy pocos discipulos. Esta
actitud, que procedia de una tradicidn muy arraigada en los siglos XVI y XVII, garantizaba su
contrataciéon por los Estados, siempre necesitados de estos maestros. En contrapartida, los
resultados de sus trabajos no siempre eran satisfactorios ya que la falta de transparencia impedia el
contraste de las diversas técnicas con el consiguiente perjuicio para el desarrollo de la metalurgia.
Ademas, acentuaba la preocupacion de la administracion por el posible fraude que los fundidores
pudieran cometer. Por otra parte, a pesar de las recomendaciones sobre el uso del cobre de Hungria,
este se us6 muy poco en el siglo XVIII, debido a la escasez de recursos econémicos y la carestia del
producto.

En el articulo sexto de las citadas ordenanzas se dice: “para fundir artilleria en metales
nuevos, se dard de mezcla a cada 100 quintales de cobre, 5 a 6 quintales de estafio”. Y en el articulo
séptimo se regula la mezcla en caso de utilizar metal ligado, es decir, el procedente de la
refundicion de piezas viejas, ya que este bronce era muy utilizado en la Fundicion ante la escasez y

carestia del cobre nuevo: “para refundir artilleria inatil en metales viejos, se aplicara ordinariamente

371 AFAS. Copia de las Reales Ordenanzas Militares de 1728. Sobre la mezcla de metales.
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la tercera parte en cobre nuevo, con advertencia de que en las piezas de batir de los calibres de 24,
18 y 16 convendria aplicar algo mas de la tercera parte de cobres nuevos y algo menos en las piezas
de menor calibre y en los morteros, y esta diferencia se regulara conforme el fundidor reconociere
la bondad del metal viejo, y a cada 100 quintales de metales viejos, se daran de mezcla dos a dos
quintales y medio de estafio del mas fino, y no a més”.

El porcentaje del 6 o 7 % de estafio en la aleacion para el bronce fue cuestionado hacia 1738
por considerarse la causa principal de los “senos” y “escarabajos” aparecidos en algunas piezas
fundidas esos anos. En efecto, el 21 de enero de ese ano el comisario de la artilleria, Manuel Garcia
de Campaiia, envi6é al duque de Montemar un completo informe sobre sus observaciones de las
operaciones de fundicién y su resultado en los ultimos aﬁos: “En los primeros meses de mi
ingreso, a estas reales casas de fundicion gasté el tiempo en observar (....) la variedad de raros
accidentes (en las piezas) y sin poderlos penetrar; hasta que sirvio de antorcha la prueba de doce
morteros que encontré, fabricados con cobres de Indias de un afino de doce horas de fuego cada
uno, ligados del 6 al 7 por ciento, de cuyos doce morteros se perdieron los once por defectos de
considerables aberturas, escarabajos y sudaderos (...) por lo que providencié que se aumentara el
dosis del 4 por ciento sobre el 6 o 7 con que se fundieron los expresados morteros. Introducido este
aumento en el cobre que se anadi6 para repetir la fundicion de los once morteros desgraciados con
cuya diligencia se efectud la mencionada fabrica de ellos, quedando estos once morteros en la
prueba intactos de aberturas y escarabajos”. Es decir, la nueva proporcion del 9 al 10% de estafio
parece que mejoraba la dureza del bronce utilizado. Estos experimentos fueron contrastados, y
discutidos, por los fundidores de Barcelona, quienes pronto propusieron nuevas formulas para la
obtencion de un bronce de mejor calidad que combinara de manera dptima la tenacidad y la dureza.

En efecto, a finales de 1739, proseguian los ensayos y experimentos sobre aleaciones del
bronce llevados a cabo por los oficiales Bischoff, Pingarron y Tortosa, comisionados en la
Fundicién para mejorar la calidad de las piezas. Los ensayos parecian contradecir las conclusiones
del comisario Garcia de Campaia al que los técnicos acusaban de no juzgar bien si los cafnones
resultaban “cobrefios” (blandos), o “demasiadamente campaniles” (fragiles). Bischoff recomienda
que “a los cobres de las Américas se les ligue con el 16 % y no con menor cantidad a lo cual
debemos expresar a V.E. que en los accidentes sobrevenidos a nuestra artilleria en diferentes

empresas como las de Gibraltar, defensa de Orén, y ultima conquista de Italia, se observo torcerse

372 Tbidem.

373 AGS. GM, leg 714. Informe de Manuel Garcia de Campafia.
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las piezas y imprimirse en sus animas la figura de las balas (...) sucesos que solo debemos atribuir a
la demasiada flexibilidad del metal por falta de dosis (de estafio) “.

Esta situacion solo empezaria a superarse en el ultimo tercio del siglo XVIII, gracias a la
labor de cientificos como Tomds de Morla o Louis Proust y la labor desarrollada por éstos en los
laboratorios de quimica de la Academia de Artilleria de Segovia. En efecto, Tomés de Morla afirma
en su Tratado de artilleria que “el metal para artilleria debe ser tenaz y resistente para que no
reviente la pieza. El cobre tiene esta propiedad mas que el hierro colado, que es mas fragil y tiende
a quebrarse, pero el cobre solo es muy suave y tiende a encorvarse, es menos duro que el hierro, la
mayor dureza se la da el estafio. Con ello se consigue que no se raye con facilidad para evitar que
las bombas lo estropeen y rayen, pero si se pone demasiado estafio se vuelve agrio, es decir, pierde
tenacidad y se vuelve tan fragil y quebradizo como el hierro colado, por eso es tan importante la
proporcion en la aleacion”. Sin embargo, el propio autor sefala, refiriéndose a estas proporciones,
que “Cuando se quiere hablar de buena fe, es preciso confesar que se ignora una cosa y otra
(resistencia y dureza), que no se han hecho experiencias precisas y conducentes para examinar el
grado de dureza (...) para un determinado numero de tiros, que no se tienen conocimientos
competentes para que las fundiciones de las piezas salgan iguales”. El texto muestra el gran
conocimiento que tenia Morla, como buen artillero, de las propiedades que debia tener el bronce de
un buen cafioén y, al mismo tiempo, son un magnifico ejemplo del estado del conocimiento cientifico
de la quimica y de la metalurgia en la época.

A pesar de esta ignorancia tedrica sobre el proceso, Morla continia haciendo muchas
observaciones empiricas sobre la aleaciébn y los problemas que presenta y muestra gran
preocupacion por el rigor en los protocolos experimentales: condiciones del horno, carbon o lefia
poco adecuado, tiempos de la fusidon, mala calidad del metal, etc. Por ejemplo, recomienda la
medicion del grado de calor de la pieza después de un cierto numero de disparos, asi como
mantener constante la temperatura interior de los hornos. También enuncia un principio importante
que hasta entonces no se consideraba: la dureza y la resistencia del metal varian segin la
temperatura, por lo que, seglin el destino de la pieza y la duracion pretendida para la misma, debia
variarse la proporcion de los distintos metales en las aleaciones, aunque reconoce que tanta variedad
resultaria muy costosa. Por tanto, aunque las proporciones de cobre y estafio eran determinantes

para la calidad de la pieza, en la calidad del bronce resultante existian otros factores determinantes,

374 AGS. GM, leg 715. Informes de Bischoff, de 19 de mayo y de 3 de noviembre de 1739, al duque de Montemar.

375 Morla, T. Tratado...,pp 148-149.
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como las impurezas de los cobres, la temperatura, etc., que el desarrollo de la metalurgia a
principios de siglo hacian dificiles de controlar o mantener constantes. Es decir, el excesivo

empirismo producia resultados muy variables.

Hacia 1777, operaba en la Fundicion un técnico que habia estado en la fabrica de Barcelona,
el maestro afinador Francisco Peringer. Parece que este personaje tenia conocimientos de quimica y
una gran experiencia en la purificacion y aleacion de metales. Para entonces, se habia impuesto
como norma la proporcion de un 11% de estafio en la aleacion, como corroboran las notas de
Peringer y los textos de Morla. Y este seria el porcentaje candnico que se mantuvo hasta bien

entrado el siglo XIX.
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4.3. Las labores del taller de molderia

La construccion de moldes se llevaba a cabo en una dependencia contigua al taller de
fundicion. Pues como dice Morla en su Tratado de Artilleria: “el taller de molderia ha de estar
proximo a sus hornos para ahorrar jornales inutiles y evitar se maltraten al transportarlos a las fosas,
asimismo debe ser suficientemente espacioso para que se ejecuten todas las maniobras con libertad
y estén con bastante separacion todos los juegos de husos que sean precisos para los moldes de
cuantas piezas se puedan fundir a un tiempo en los hornos”.

Después de 1775, el taller de moldes estaba situado en el antiguo recinto que habia disefiado
Verboom para instalar el gran horno de fundicion demolido en los afios cincuenta. La base del
molde se fabricaba con arcilla roja, blanca o amarilla, limpia de arena, y se amasaba bien con el
agua; a esta base se le incorporaba pelo de vaca y estiércol de caballo para dar ligazon al barro.
Otros elementos necesarios eran: husos para moldear las culatas mufiones; jabon para untar la
superficie de los husos sobre los que se hacian los moldes para que la trenza de esparto con que se
cubria no rozara con ellos; cera virgen para moldear asas y delfines y los granos de cafiones y
morteros; manteca de cerdo para untar mufiones; cafiamo en rama para ponerlo sobre el barro fino
afin de trabar y dar consistencia al molde; sebo crudo para engrasar los quicios de los husos de los
moldes; trenzas de esparto para fajar los husos y proporcionar los gruesos de los modelos.; alambre
de hierro; vendajes de hierro para sujetar el molde que tolerasen fuego fuerte, etc.

Muchos de los anteriores materiales, principalmente barros y arenas, procedian de los
alrededores de Sevilla, con frecuencia de San Juan de Aznalfarach. Al igual que en otras labores
de la fabrica, también en la construccion de moldes se experimentaron nuevas técnicas y, como era
habitual, se siguieron las innovaciones ensayadas en el extranjero. Asi, el 11 de septiembre de 1788,
Tomés de Morla envio un informe a la Fundiciéon sobre una nueva técnica que se usaba en
Estrasburgo para los moldes, consistente en dar una mano de leche y plombagina, con la que los

cafones quedaban mas tensos y no necesitan ser limados. Parece, pues, que en Sevilla las técnicas

376 Tbidem, p 166.
377 Ibidem, p 156.

378 AFAS. Caja 472 y 196. Estados de fabricacion en los diversos talleres. Relacion de materiales usados el 1 de
diciembre de 1782 en los moldes de 6 piezas: 1 arroba y 15 1b. de sebo en pasta; 2 Ib de cera amarilla; 21b de jabon
blando; 31b y 8 onzas de jabdon de piedra; 4,51b de cafiamo en rama; 2Ib de estopa; 8Ib de velas de sebo; 12 manos de
papel de estraza; 32 mazos de hilo de alambre; 8 cargaderas de esparto; 36 cuartillos de aceite; 5 docenas de huevos; 24
cargas de yeso prieto en polvo; 200 clavos; 1268 espuertas de barro amarillo. En la Caja 196 una relacion de las
cantidades de barro utilizados entre 1786 y 1789: 117490 arrobas en los cuatro afios (10 de agosto de 1789).

379 AFAS. Caja 192. Correspondencia del Director.
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de produccion no se estancaron como en La Cavada donde, segun José Alcala Zamora, no

evolucionaron desde 1630.
4.4. Las labores del taller de fundicion.

Desde finales del siglo XVI y hasta mediados del siglo XVIII, el método de fundiciéon en
bronce que se practico en Sevilla fue la llamada “fundicion en hueco” con anima lisa. Para ello era
preciso introducir en el molde un alma cilindrica que al solidificarse el metal dejaba formado el
hueco del candn. Los primeros cafiones se fundian con “diestra”, es decir, puesto que la fundicion
era en hueco, se introducia un aro de hierro o “diestra” en el molde para sostener la pieza que
definia el anima y centraba el hueco del cafion. El problema era que esta pieza de hierro con
frecuencia quedaba soldada al metal del cafion y provocaba fallos durante el disparo del mismo.
Posteriormente, se desarrolld una variante del método que permitia fundir sin “diestra” con el
resultado de conseguir que las piezas fueran mas fuertes y duraderas.

Una vez que el tubo habia sido fundido y retirado del molde se procedia al pulimento del
anima, por lo que era colocado verticalmente, con la boca hacia abajo, en la maquina de barrenar.
Este método, que habia sido perfeccionado por los hermanos Keller y muy utilizado por los
maestros fundidores flamencos y alemanes como Gregorio Loeffler, no resultd enteramente
satisfactorio, pues, entre otros inconvenientes, estaba la pérdida de punteria ocasionada porque la
superficie externa del caidn no era concéntrica con el dnima del mismo. Por otra parte, como
consecuencia del barrenado, el &nima no era lo suficientemente lisa, lo que ocasionaba que las balas
golpearan el interior de la pieza y dafiaran el cafidon, que a corto plazo sufria un gran deterioro.
También se producian grietas debido a la diferencia de temperatura, durante la solidificacion del
metal, entre el interior y el exterior de la pieza. Ademads, otro problema que presentaban las piezas
eran las porosidades internas (“escarabajos” en el argot militar), asunto de mas dificil solucion pues
la naturaleza del mismo tenia que ver con las proporciones de los metales en la aleacion del bronce
y otras variables relacionadas con los tiempos y las temperaturas de fundicion. La falta de maestros
fundidores en Espana a finales del siglo XVI oblig6 a contratar a técnicos extranjeros. Los maestros
mas prestigiosos estaban en Alemania y Flandes, de modo que ya desde la segunda mitad del

siglo XVI se trajeron a Espafia a algunos de ellos para que ensefiaran a los espafioles el arte de

380 De la Vega,E. Sevilla...., pp. 66-67. Otros autores también comentan las técnicas de fundicion en hueco: Jorge Vigdn
en Historia ....; Enrique Ocerin en Apuntes....

381 La fundicion de Malinas fue uno de los principales proveedores de cafiones para los ejércitos y armadas de Carlos V
y Felipe II.
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fundir. En Sevilla, hacia 1570, trabajaron varios maestros de la escuela de Gregorio Loeffler, que
habia fabricado numerosas piezas para Carlos . Después de la llegada de Juan Morel, se
incorporo en 1589 a la Fundicion de Sevilla el maestro fundidor Jean Vautrier (o Juan Bantier). Asi,
en un informe del Consejo de Guerra al Rey se hace referencia al fundidor aleman en estos
términos: “no habiendo en Espafia persona practica de fundicion, el rey mando traer de Alemania un
maestro fundidor y se trajo a Juan Bantier al que se le senalaron 40 escudos de sueldo al mes, y
tomo como ayudante a Hernando Ballesteros’ . Jean Vautrier fue un gran innovador en las
técnicas de fundicion “sin diestra”. La practica de la importacion de especialistas extranjeros fue
una constante en la Edad Moderna espafiola y, como veremos, se increment6 considerablemente en
el siglo XVIII. En las fundiciones de Ultramar el problema era mas agudo, segiin se desprende de la
abundante documentacion en la que se alude a la necesidad de encontrar maestros fundidores. En
general, se intentaba trasladar a Indias algin fundidor de Sevilla, mientras otras veces se intentaban
encontrar en las mismas colonias, casi siempre con poco éxit0~

En el ultimo tercio del siglo XVI se plante6 entre los altos oficiales de la artilleria y el
gobierno la conveniencia de evitar la contratacion de fundidores extranjeros y potenciar la
formacion de maestros espafioles. La necesidad de disponer de técnicos en artilleria, tanto en el
aspecto de manejo de las piezas, calibracion, pruebas de calidad, etc., como en el conocimiento de
los métodos de fundicion, llevd a la Corona a crear una Escuela de Artilleria. En una Real Cédula
de 1576, se autoriz6 a Andrés de Espinosa, artillero mayor de la “armada que guarda la carrera y
costas de las Indias”, para que pudiera establecer en Sevilla un campo de pruebas donde practicar y
ensefar su oficio a personas del pais. Hay mas documentacion relativa a las condiciones que
debian reunir los alumnos, las atribuciones de Espinosa, sueldos, etc. Asi, se le asignd un sueldo
anual de 250 ducados por ensenar el oficio de artillero a cuantos espafioles lo deseasen y se acotd
un campo de pruebas cercano a la ciudad para que se hicieran las practicas de fuego. Espinosa

también tenia atribuciones para probar los cafiones que se compraran para las Indias, examinar y

382 En el Museo del Ejército de Madrid se conservan varias piezas de calibre de 14 libras fundidas por el maestro
Loeffler en Alemania en 1542.

383 AGMM. Coleccion Aparici. Tomo XLVI, 1-13-14. Informe de 28 de julio de 1614.

384 AGI. Filipinas, 36, N 40. Como ejemplo, tenemos un documento del 18 de septiembre de 1608 en el que se discute la
conveniencia de instalar una fundicién en Filipinas. Se trata de la respuesta del coronel Fernando de los Rios,
procurador de Filipinas, a una peticion de la Junta de Guerra. El coronel estaba encargado de buscar un fundidor y dos
polvoristas para la fundicion de Manila. En su respuesta dice que “solo se ha encontrado un polvorista, Antonio Pérez,
chino y vecino de Manila”, y pregunta a la Junta de Guerra si ser chino es un impedimento, puesto que en ese caso
buscara otros empleados.

385 AGI. Indiferente, 1968, L.21, 3. Real Cédula de 20 de febrero de 1576.
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aprobar a los artilleros que irian en las flotas e intervenir, junto con la Casa de la Contratacion, en la

compra de armas para los galeones de la Carrera.

Las técnicas de fundicion variaron muy poco hasta la segunda mitad del siglo XVIII. La
fundicién en hueco se mantuvo con pocos cambios hasta 1767. Sin embargo, hacia 1749 se
empezaron a construir cafiones “aligerados”. En efecto, desde enero de ese afio y bajo la direccion
del director Miguel de Tortosa se hicieron experimentos consistentes en construir moldes y animas
con diametros menores de los convencionales para cada calibre, eliminando cinco o seis lineas
durante la fundicion. Posteriormente, durante el barrenado se restituia el calibre ordinario, de modo
que se conseguia un peso menor en la pieza al tener menos bronce. Para mantener la resistencia de
la pieza, también se rebajo el porcentaje de estafio en la aleacion del bronce pasando a un 8 % desde
valores anteriores que habian llegado hasta el 16%. El bronce asi obtenido era menos duro pero mas
resistent. Se fundieron cuatro cafiones segun la “nueva idea” y después de barrenarlos se
probaron el 26 de noviembre de 1752, superando todas las pruebas ante los seis oficiales que las
juzgaron y declardndose aptos para el servicio.

A partir de 1757, se ensayara lo que seria el cambio mas importante en las técnicas de
fundicion. Se trataba de la fundicion en sélido, técnica que se consolidaria con la llegada a la
Fundiciéon de Jean Maritz en 1767. El proyecto de traer al fundidor suizo Jean Maritz a las
fundiciones de Barcelona y Sevilla se remonta a los intentos realizados por el marqués de la
Ensenada entre 1749 y 1752, de acuerdo con su politica de importacion de especialistas extranjeros
para modernizar las tecnologias y las ciencias aplicadas en Espafia. En esos afios llegaron a Espafia
noticias de los nuevos métodos de la fundicion en sélido, técnica en las que Jean Maritz era un
experto. El marqués de la Ensenada, a través de Jorge Juan y Antonio de Ulloa, tuvo noticias de las
nuevas técnicas y ordend que se siguiera investigando en ese campo. Asi, en 1751, Ulloa informé a
Ensenada que habia visto en La Haya una maquina de barrenar en so6lido igual a la utilizada por
Maritz en Paris. Después de la caida del ministro continuaron las labores de informacion de los
espanoles en Europa. Por fin, en 1757, se ensayaron en la fabrica de Sevilla los nuevos métodos

gracias a la presencia en la ciudad de un grupo de fundidores emigrados de Francia encabezados por

386 AGS. GM, leg. 733. Correspondencia del director y Ensenada. 22 de marzo y 12 de agosto de 1749.
387 Ibidem. 26 de noviembre de 1752.

388 E. Paredes Salido: “La reforma de la metalurgia espafiola en el siglo XVIII tras el viaje de D. Antonio de Ulloa y D.
Jorge Juan a la América Meridional”, Temas de Historia Militar, Madrid (1988), pp 71-83.
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Juan Drouet, aunque al menos tres de los cafiones fundidos por los franceses fueron reprobados en
las pruebas de fuego, de modo que la nueva técnica no llegd a implantarse por el momento. Con
la llegada de Maritz a Sevilla en 1767 el nuevo método se utilizdo de nuevo, y su uso se implantd
definitivamente en los afios siguientes, aunque el debate sobre las dos técnicas de fundicion resurgid
de forma intermitente hasta finales del siglo X VIII.

Con el nuevo procedimiento el cafion se fundia en una pieza maciza y posteriormente se
procedia a perforar el anima por medio de un barrenado horizontal de los tubos, haciéndolos rotar
contra un taladro fijo. La fundicion en sélido requeria una cantidad de bronce muy superior a la
empleada con la técnica en hueco, pero el exceso de metal se recuperaba con el barrenado y se
reutilizaba después en las siguientes fundiciones. Esta nueva técnica resolvid algunos de los
inconvenientes del anterior método de fundicién en hueco, especialmente la dificultad de ese
método para conseguir un anima perfectamente concéntrica y, por tanto, evitar la consiguiente
disminucién de la precision del disparo y el aumento del roce de la bala en la superficie interna.
Otra ventaja, segin algunos teoricos, era la disminucion de senos y escarabajos en las piezas, ya que
en la fundicion en hueco, al ser necesaria la colocacion del “alma” para dejar libre el espacio
interior del cafion, se desprendian chispas y gotas de bronce fundido que provocaban
desconchaduras de fragmentos del “alma” que, mezcladas con el metal que descendia por las
toberas a los moldes, se adheria a éstos provocando una distribucion del metal desigual en la
piez.

Sin embargo, el nuevo método tampoco fue completamente satisfactorio pues las piezas
resultaban, en algunos casos, algo mas fragiles que las fundidas con las técnicas antiguas, al menos
para las exigentes pruebas de fuego a que se sometian los cafiones en la fabrica sevillana.
Asimismo, en las piezas fundidas en hierro colado en La Cavada se produjeron multiples fallos al
utilizar esta técnica hacia 1777. En 1796, se ordené al director de la Fundicion, Tomas de Reina,
que se fundiera de nuevo con la técnica en hueco, al menos los morteros, pues “Sevilla, es la Gnica
fundicion de Europa en la que se funden en sélido los morteros”. Se aducen las razones aportadas
por el gran especialista en metalurgia y artilleria Tomas de Morla, seglin el cual “la fundicién en
hueco, incluso los mas enemigos de ella, solo le atribuyen dos defectos, uno es el ladeo de las

animas y otro los escarabajos, pero los morteros carecen del primer defecto (...) el celebre fundidor

389 AFAS. Caja 165. Expediente de prueba de fuego.

39 AGS. GM, leg 732. Entre 1751 y 1752, aparecen varios “ Discursos sobre los modos de fundir y barrenar los
cafiones de artilleria”. Son informes de expertos dirigidos al director de la Fundicion y del propio director, Juan Manuel
de Porres, sobre las ventajas e inconvenientes de los dos métodos. Asimismo, se polemiza sobre los distintos disefios de
barrenas y la posicion mas adecuada de los cafiones para su perforacion.



El proceso de produccion 184
Berenguer dice que es imposible fundir morteros de mucha resistencia de otro modo. También se
ahorra metal y no se ocupan tanto las barrenas. Basta la mezcla de 8% de estafio, pues a mas estafio
mas duro es el bronce pero menos tenaz y resistente”. A pesar de estas recomendaciones, los
cafones se siguieron fundiendo en sélido, y en cuanto a los morteros, no sabemos con exactitud los
que se fundieron en hueco a partir de 1796. La relaciones de piezas fundidas en esta época no
especifican el tipo de técnica, aunque suponemos que debieron ser pocos o ninguno. En primer
lugar, porque la Fundicion llevaba anos trabajando con el nuevo sistema y sus instalaciones estaban
adaptadas a esa técnica. En segundo lugar, porque desde la ultima década del Setecientos se estaban
sustituyendo los morteros por los obuses, que si se fundian en solido. En cualquier caso, la
fundicion en sélido se habia generalizado para todos los tipos de piezas a principios del siglo
XIX.

La relacion de Tomés de Morla con la Fundicion muestra una vez mas la vocacion cientifica
de la fabrica sevillana y su interés por la experimentacion. En 1785, por mediacion del conde de
Lacy, se enviaron a Segovia planos de maquinas y cafiones para el tratado de artilleria que
preparaba Morla en el Colegio de dicha ciuda. Dos afios después se disefiaron nuevos modelos
de morteros: se trataba de morteros aplacados que tenian algunas diferencias con los fundidos hasta
entonces para la Marina. El ministro Valdés se mostré muy interesado con las nuevas piezas que se
estaban fundiendo en Sevilla y en los experimentos para determinar el alcance de dichos morteros.

También comenzd en los afios ochenta la fabricacién de obuses para la Marin.

Respecto a los hornos de fundicion, en 1736 habia dos: uno con una capacidad de unos 800
quintales destinado a la fundicion de cafiones de a 24 1lb., quizés el que fue construido por Verboom
a finales de los afios veinte, y otro, un horno pequefio para las piezas de menor calibre, de a 8 y a 4
Ib. El primero necesitaba reparaciones en la soleria y el segundo no estaba operativo por tener en
muy mal estado el tejado de la estancia en que se hallaba. También existian varios hornillos para

refinar el cobre. En los afios cuarenta seguian existiendo los mismos hornos y la capacidad de

391 AFAS. Caja 188. Documento de 18 de marzo de 1796, en que Tomés de Reina acusa recibo de las 6rdenes del

conde de Colomera expresando la necesidad y las ventajas de la fundicion en hueco. En el documento se reproducen
los comentarios de Morla como argumentos para mantener la antigua técnica.

392 AFAS. Caja 485. Relacion de obra hecha en 1827. En esta relacion figuran fundidos en solido toda clase de piezas,
incluidos algunos morteros.

393 AFAS. Caja 192. Peticion del conde de Lacy al director de la Fundicion el 25 de enero de 1785.

394 AFAS. Caja 195. 21 de diciembre de 1787.
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produccion de la fabrica era de mas de 70 cafiones anuales; sin embargo, la produccion real media
de esta época estuvo muy por debajo de esa cifra como se expondra en el capitulo correspondiente a
la economia de la Fundicion, debido sobre todo a la falta de metalesﬁ. Hacia 1777, después de las
obras realizadas por Maritz, la Fundicion disponia de seis hornos: uno de 600 q.; uno de 500q.; uno
de 300q.; uno de 140 q.; uno 120q. y uno de 40 q. A finales del siglo XVIII, después de las obras
de ampliacion y la construccion de nuevos hornos, entre 1789 y 1793, la fabrica tenia los siguientes
hornos: dos de 600 quintales de capacidad; uno de 500; dos de 400; uno de 140; dos de 120 y uno
de 20 quintalesf°} A estos nueve hornos habia que sumarles tres hornos de reverbero para afinar
cobres construidos en 1786 y cinco copelas. Los hornos de 600 y 500 quintales se utilizaban para
la fundicion de piezas de gran calibre: 24 y 16 libras; también se fundian en ellos piezas menores,
de a 8 y 4 libras, pero al necesitar estas piezas menos bronce se podian llenar mas moldes en una
sola sesion. En los hornos de menor capacidad, de 120 quintales, se fundia bronce para piezas y
accesorios de los cafiones: ajustes y gualderas para los morteros y otros accesorios. Por ejemplo, el
31 de enero 1799 se hicieron cinco fundiciones: el dia 12, en el horno de 600 quintales, se fundid
metal para fabricar 4 cafiones de a 24 Ib; el dia 16, en el horno de 600 quintales, se fundié bronce
para cuatro piezas de a 24 libras y para cuatro cafiones de a 16 libras, durando el proceso unas 9,5
horas; el dia 24, en el horno de 500q., 6 cafiones de a 4 lb. y 6 obuses de a 6 pulgadas; el dia 26, se
llevo a cabo otra sesion para fabricar seis cafiones de a 8 Ib. y seis obuses de a 6 Ib., siendo la
duracion del proceso también de 9,5 horas, esta vez en el horno de 500 quintales; el dia 30, en el
horno de 120q., 6 gualderas y ajustes para morteros conicos de a 12 pulgadas, para los que se
emplearon ocho horas de fundicion.

En las 16 piezas fundidas los dias 12 y 24 se consumieron 880 quintales de bronce hecho
con metales variados: 343,17 q. de cobre de México y de Riotinto y el resto de mazarotas y restos
de escorias, canales, etcﬁ. Los hornos pequefios, de 140 quintales o menos, se utilizaban también

para afinar metales. Esta variedad de hornos y la especialidad de cada uno de ellos en la fundicion,

395 AGS. GM, leg 721. Correspondencia del conde de Mariani, inspector general de la Artilleria, con Campillo, del 7 de
febrero de 1742. También en leg. 711. Informe de 27 de septiembre de 1736.

396 AFAS. Caja 848. Efectos de guardaalmacenes. Inventario general en diciembre de 1777.

397 AFAS. Caja 4. Informe del director sobre el estado de la fibrica después de la ocupacion francesa. En el informe se
pasa revista al estado de cada horno. 29 enero 1814.

398 AFAS. Caja 191. Correspondencia. Informe de costes de construccion de los hornos de afinar. 15 de enero de 1787
y Caja 860. Efectos de guardaalmacén.

399 AFAS. Caja 480. Detalle de obra nueva en cada taller, relacion de 31 de enero de 1799.
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segun los distintos calibres de las piezas o los accesorios de las mismas, permitia trabajar en varias
piezas a la vez. Este hecho, unido a las distintas actividades realizadas simultdneamente en los
diversos talleres, nos indica que en la fabrica sevillana se estaba iniciando una produccion en serie a

finales del siglo XVIII.

Las caracteristicas generales y el funcionamiento de los grandes hornos de fundicion
construidos por Maritz y utilizados en Sevilla fueron descritos por Tomas de Morla en su Tratado de
Artilleria de 17 84@. El principio de funcionamiento era el de un horno de reverbero adaptado a las
grandes cantidades de metales que se utilizaban y disefiado para conseguir la mayor calidad y
homogeneidad en toda la masa de bronce. Morla, muy preocupado por los procesos fisico-quimicos
que se desarrollan en el horno, justifica la disposicion y forma de las distintas partes del mismo en
funcién de la circulacion del aire y del mantenimiento de una temperatura lo mas constante posible
que afectara por igual a toda la masa de bronce. El laboratorio del horno donde se fundia el bronce
era la caldera. Esta era circular con una béveda eliptica. La base estaba inclinada en direccion a la
tobera para facilitar el deslizamiento del metal fundido hacia la misma; en los costados habia dos
puertas de hierro para introducir los metales, y a los lados de las puertas habia seis respiraderos con
planchas de hierro que se podian abrir y cerrar para facilitar la circulacion del aire. En lo mas bajo
de la parte anterior estaba la tobera en forma de cono truncado. La caldera estaba bastante elevada
sobre el nivel del suelo para poder colocar debajo y verticalmente los moldes de los cafiones en la
fosa, de modo que las bocas de sus mazarotas quedaran a la altura de la tobera de la caldera por
donde salia el metal fundido. Asimismo, esta elevacidon permitia evitar que la humedad del terreno
afectara a la mezcla.

Debajo de la caldera estaba el hogar donde se colocaba el combustible y se producia el
fuego; la parte superior de esta parte del horno era el llamado altar o meseta del mismo, disponia de
unas ranuras para echar la lefia. En la parte inferior habia una parrilla, de fuertes barras de hierro
donde se colocaban las brasas. La parte mas baja del horno era el cenicero, situado bajo el hogar,
estaba en la parte opuesta a la tobera y detrds de la caldera, era un hueco cuadrangular con dos
ventanas. En el segundo cuerpo del horno, por encima de la caldera, no habia nada especial salvo
una canal para echar la lefia y los respiraderos. Por ultimo, sobre este segundo cuerpo se abria la
chimenea. Las dimensiones del horno eran de 7 a 9 metros de altura, sin contar la chimenea, y el

horno estaba unos 3 metros elevado sobre el suelo.

400 Morla, T. Tratado... , pp 200-207.
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Las siguientes ﬁgurasﬂ, que corresponden a dos alzados del horno, ayudaran a visualizar la

estructura del mismo.

Fig 9. Horno de fundicion. Tomo de Laminas del Tratado de Artilleria de Tomas de Morla

401 Morla, T. Tratado.... Tomo de Laminas, lamina 7 y 8.
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Fig 10. Gran horno de fundicion. Tomo de Laminas del Tratado de Artilleria de Toméas de Morla

El horno se cargaba por las puertas de la caldera con la ayuda de un cabriolé, tras haber
cerrado el orificio de la tobera. La carga del horno se hacia con una mezcla de metales nuevos y

bronces procedentes de restos de fundiciones anteriores. Segun Morla, se utilizaban cuatro clases de
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bronce en funcion de su procedencia. El primer tipo estaba constituido por bronces producidos
previamente en torales grandes en un horno pequefio de 160 quintales, segiin las siguientes
proporciones: cuatro partes de torales pequefios de bronce, resultado de la afinacion y aleacion de
cobre roseta y estafio al 11%, y tres partes de restos de bronce procedentes de los bebederos, canales
y virutas de anteriores fundiciones. Un segundo tipo de bronces eran los procedentes de mazarotas
de anteriores piezas. El tercer tipo de bronce se habria obtenido con cobre de México. Y el cuarto,
con cobre de Lima, estos dos ultimos afinados y ligados en copela. Las proporciones serian las
siguientes: para diez partes de bronce del primer tipo, ocho partes del segundo, cinco del tercero y
tres del cuarto. Asi, para fundir cuatro piezas de calibre de a 24 libras, se necesitarian en total 530
quintales de bronce incluyendo las mermasﬁ. Los fragmentos de mazarotas y los torales grandes se
colocaban debajo y los pequefios encima, todos a lo largo del espacio entre el altar y la tobera, para

que el fuego se repartiera mejor.

La mezcla de metales con que se cargaban los hornos experimentd variaciones a partir de
1786 por decision del conde de Lacy a propuesta del conde de Lerena. En efecto, dado que el
bronce nuevo, obtenido a partir de cobre y estaiio utilizado por primera vez, escaseaba, era preciso
utilizar bronces viejos procedentes de restos de fundiciones anteriores. Asi, se propuso una féormula
consistente en mezclar 17.000 libras de las mazarotasm, canales y pedazos; 7000 Ib. en cortaduras;
26.000 Ib. de bronce nuevo de copela y 2000 1b. en metales procedentes de las escorias, tierras, etc.
para un total de 52.000 1b. Esta cantidad de bronce fue utilizada en la fundicion de cuatro cafiones
de a 24 libras. Se trataba de ahorrar bronce nuevo y el resultado parecia similar al conseguido con
la férmula antigua utilizada por Maritz en los afios setenta: bronce de mazarotas y de canal, 16.000
Ib.; de restos de cortaduras y de canales de bronces nuevos, 20.000 1b.; de bronces nuevos hechos en
copelas, 16.000 Ib, para un total de 52.000 libras. De este modo, la menor cantidad de metal nuevo
empleado quedaba compensada con mas cantidad de metal que no se refundia, evitando asi un
excesivo reciclaje de mismo bronce. Parece que el experimento dio buen resultado, consiguiéndose

el ahorro de metal nuevo sin disminuir la calidad de los caﬁones.

402 Fragmentos de metal de peso variable, entre 10 y 20 Kg.

403 Morla, T. Tratado..., pp 210-216.

404 La mazarota era la masa de bronce que debia cubrir y sobrepasar la longitud del cafion con objeto de tapar

completamente el molde y aislar la pieza del aire consiguiendo un enfriamiento mas homogéneo en toda la pieza. La
cantidad de bronce que constituia la mazarota era considerable.

405 AFAS. Caja 195. 14 de agosto de 1786. Correspondencia del Director.
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Antes de dar fuego al horno se situaban los moldes en las fosas debajo de la caldera, como
se ha explicado anteriormente. Una vez colocados los moldes, se llenaba la fosa con tierra,
apisonandola bien, hasta llegar a la boca de los mismos; entonces se le unian las mazarotas
trabandolas con alambres y se continuaba llenando la fosa hasta quedar todo dispuesto para formar
el canal por el que circularia el bronce fundido que salia de la tobera del horno. El canal discurria
entre los moldes, puesto que normalmente se fundia suficiente bronce para fabricar cuatro o mas
piezas a la vez. La construccion del canal se hacia con ladrillos. Los moldes se colocaban en la fosa
de dos en dos frente a la tobera, de modo que sus recipientes estuviesen distantes el ancho de la
canal: ésta se construia con ladrillos revocados con barro comun, tenia un ancho 6 o 7 pulgadas y 9
o 10 de alto. El disefio del mismo y las compuertas que regulaban el flujo del bronce se cuidaba
mucho para mantener las mismas condiciones de temperatura en todo el recorrido.

Una vez cargado el horno y dispuestos los moldes se encendia el horno. Normalmente se
utilizaba lefia de pino y, a veces, pequeias cantidades de lefia de encina pues, segin algunos
fundidores, ésta tltima aceleraba la fusion de la mezcla. La documentacion de la época precisa con
gran detalle las caracteristicas de la lefia: debia ser poco resinosa, estar bien seca, los fragmentos
debian tener unas dimensiones adecuadas, etc. Y asi se especificaba en los asientos y condiciones de
las subastas para adquirirla. En la ultima década del siglo, se utilizé también carbon mineral y cok,

aunque el uso de estos combustibles no se generalizaria hasta bien entrado el siglo XIX.

La duracion del proceso de fusion oscilaba entre 8 y 12 horas seguidas en funcion de la
carga del horno. El numero de fundiciones mensuales era variable; lo habitual eran dos o tres
sesiones al mes en los afios setenta y primeros ochenta, cuando la produccion era menor que al final
del siglo. Una vez fundido, se abria la tobera y el metal discurria por los canales hasta verterse en
los moldes. La cantidad de metal utilizado en cada caién era superior al peso final del mismo,
independientemente de que la fundicion fuera en hueco o en s6lido, ya que el bronce debia cubrir y
sobrepasar la longitud del cafion con objeto de tapar completamente el molde y aislar la pieza del
aire, consiguiendo un enfriamiento méas homogéneo en toda la pieza. Asi pues, después de la
fundicion, una vez enfriada, la pieza era trasladada a unas dependencias anexas donde la mazarota
se cortaba por obreros especializados, con maquinas parecidas a las de barrenar, pero mas pequenas.

Este trabajo requeria un gran esfuerzo fisico a juzgar por algunos comentarios de los sobrestantes y

los encargados de los talleres.

406 AFAS. Caja 480. Trabajos realizados en la fabrica. 31 de enero de 1799.
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El bronce de las mazarotas, asi como el que quedaba solidificado en los canales por los que
discurria el metal fundido, se aprovechaba en nuevas fundiciones y constituia un porcentaje
importante del total de metal utilizado en la fabrica. Del mismo modo, también se aprovechaban las
virutas y cortaduras de bronce procedentes del barrenado y pulimento de los cafiones y, en menor
medida, el metal procedente del lavado de las tierras y barros utilizados en los moldes. En el
siguiente cuadro tenemos un ejemplo de las tareas realizadas en los distintos talleres en enero de

1799.

Cuadron’ 8

Tareas realizadas durante el mes de enero de 1799

Taller de afino:
995 quintales de metales afinados y aleaciones de los mismos.

Taller de fundicion y molderia:

24 cafiones fundidos de a 24 a 4 y 12 obuses de a 6 pulgadas.
78 moldes para todos calibres, la mayoria concluidos.

Taller de maquinas sangre y agua y torno de artilleria:
40 piezas barrenadas y torneadas y 3 sélo barrenados.

Corte de mazarotas: 27 cafiones y 20 obuses

Taller de limado y grabado: 33 piezas

Fuente: AFAS. Caja 480. Estados de fabricacion

Estas cifras son representativas de la actividad de la fabrica durante el afio 1799, pero son
similares a las realizadas en las ultimas dos décadas del Setecientos. Asimismo, vimos
anteriormente que el naumero de fundiciones anuales y mensuales se habia regularizado hacia los
afios ochenta. Es decir, existia un patron de trabajo y un ritmo establecido en funcion del nimero de
hornos y de su capacidad. Por ejemplo, tres sesiones de fundicion al mes: una sesion para fundir
cuatro cafiones de a 24 1b.; otra, para cuatro piezas de a 16 1b.; otra para doce obuses de a 4 1b.; etc.

Por otra parte, la fabrica siempre intentaba tener existencias de todos los elementos del proceso de
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produccion: cierta cantidad de bronces, moldes, cafiones en la barrena, etc. Por ejemplo, en el caso
de los metales, el afinador procesa una partida de cobre impuro, y una vez afinado la pasa al
guardaalmacén, en otro momento éste entrega al afinador una partida de cobre ya afinado para
mezclar con estafio y producir bronce, etc. Por tanto, los datos son indicativos de una produccion en
serie, puesto que los distintos talleres estaban trabajando simultaneamente en diferentes etapas del
proceso de produccion. En este sentido, podriamos decir que nos aproximamos a un sistema de
produccion en cadena, mas cercano a una fabrica moderna que a las primitivas manufacturas de
comienzos de siglo. Asi pues, comparada con otras industrias y manufacturas, estatales y privadas,
establecidas en el siglo XVIII, como la Fabrica de Pafios de Guadalajara, la Panos Finos de
Segovia, Tapices de Santa Barbara, o las ferrerias guipuzcoanas, la fabrica sevillana estaba en
camino de convertirse en una gran empresa moderna. En efecto, la mayoria de las Reales Fabricas
fueron industrias concentradas con una produccidon cuantiosa y un elevado nimero de empleados
pero reproduciendo en gran escala las técnicas y los métodos artesanales de producci()nﬂ. Sin
embargo, en la Fundicion, ademas de cumplirse los requisitos anteriores, se produjo la introduccioén
de un incipiente maquinismo, existi6 cierto grado de proletarizacion y una integracion de las

distintas etapas del proceso de produccion.

407 Segun Fernandez Diaz, R. La Economia...” pp 381-388.
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4.5. Los talleres de las barrenas y otros talleres

Después de la fundicion, una vez obtenida la pieza, era necesario proceder al barrenado de la
misma para pulir el anima si la fundicidn era en hueco, o, en caso de la fundicion en sélido, abrir su
anima. Desde comienzos del siglo XVIII estas labores se llevaban a cabo con maquinas movidas
por agua, situadas en el llamado “molino de la Aljudea”, en las afueras de Sevilla. El nuevo sistema
de fundicion en soélido utilizado regularmente en la fabrica a partir de 1778 requeria nuevas
maquinas de barrenar. El anterior establecimiento del molino de la Aljudea resultaba insuficiente
para esas tareas, pues parece que el caudal del rio en esa zona no era suficiente en verano para
mover las maquinas. Maritz proyectd un nuevo emplazamiento para las barrenas en otro terreno con
mejores condiciones hidraulicas, en el llamado molino del Tizén, en un paraje préximo a la ciudad:
San Juan de los Teatinos. El establecimiento incluia, ademas de los recintos de las dos maquinas, la
infraestructura motriz, los elevadores de los cafiones, la noria hidraulica, los alojamientos para los
técnicos y los obreros, recintos para el cuerpo de guardia, almacenes y hasta una capilla para los
oficios religiosos.

Ademas de las maquinas de barrenar por traccion hidraulica, se construyeron en el edificio
de la fabrica dos maquinas de barrenar “de sangre”, es decir, de traccion animal, similares a las
existentes en la fundicion de Barcelon. La decision fue del Intendente Antonio Domezain, quien
lo transmitio al contralor Bartolomé del Hierro en mayo de 1778. Las nuevas instalaciones
obligaron a realizar nuevas obras a partir de esa fecha, ampliando el espacio hacia el oeste del
recinto, donde hoy podemos admirar una bella dependencia diafana con un hermoso techo de
madera y un perfecto disefio para que las bestias pudieran girar al mover la barrena sin ningun
obstaculo. Las maquinas de agua se siguieron utilizando en los afios posteriores pues la importante
produccion de cafiones de las ultimas décadas hizo necesario el uso de todas las barrenas
disponibles. Ademas, segin algunos expertos en la artilleri, las maquinas de agua eran menos
costosas y producian un movimiento mas uniforme.

Durante los afios ochenta, el rendimiento de las maquinas de agua del Tizén estuvo sujeto a
diversos vaivenes como consecuencia de dos circunstancias naturales opuestas: el descenso del

nivel del rio en periodos de sequia con la consiguiente falta de energia hidraulica, y la subida de las

408 AFAS. Caja 189. Instrucciones de la Intendencia. El inspector general de la Artilleria, conde de Gazzola, era el
promotor de las maquinas de traccion animal para el barrenado de las piezas. El proyecto, que se habia planteado en la
época de Maritz, no lleg6 a realizarse entonces por la oposicion del fundidor suizo..

409 Morla, Tomés. Tratado...., p 218.
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aguas en ¢épocas de elevada pluviosidad provocando inundaciones. En efecto, el 21 junio 1783 el
nivel del agua en el molino del Tizon es tan bajo que hace imposible seguir trabajando en las
barrenas, por lo que se dispone que los obreros pasen a trabajar con las maquinas de sangre. Al
contrario, desde 1784 hasta 1787, se sucedieron varios episodios de inundaciones, lo que obligd a
parar el trabajo durante meses. Durante esos periodos se contratd personal extra para las labores de
desagiie y se establecieron turnos de dia y de noche para restaurar el servicio. Estas circunstancias
hicieron que el sobrestante encargado de las maquinas, Pedro de Chaves, planteara al contralor,
Francisco de Espinosa, la necesidad de regular las gratificaciones, jornadas de descanso, etc.,
medidas que indican la preocupacion de los responsables por mejorar unas condiciones de trabajo
especialmente duras y que nos sirven de indicadores del acercamiento de la fabrica sevillana al
funcionamiento de una empresa moderna en las relaciones laborales estuvieran reglamentada.
Independientemente del sistema de traccion para las maquinas de barrenar y del sistema de
fundicion de la pieza en hueco o en so6lido, a mediados del siglo XVIII se produjo un interesante
debate sobre el disefio de las maquinas de barrenar. Hacia 1752, siendo director de la Fundicién
Juan Manuel de Porres, se recogen informes y “discursos” de expertos sobre las artes de barrenar.
El debate se centraba en dos aspectos: la posicion de la pieza con respecto al eje de la maquina,
vertical u horizontal, y el tipo de movimiento que efectuaba la misma. En Sevilla, desde comienzos
del siglo XVIII se utilizaron barrenas verticales (o perpendiculares) en el recinto de la fabrica y
horizontales en los talleres situados a las afueras, en los “molinos” ya citados, junto a los cauces de
agua. En la gran barrena vertical disenada por Bischoff hacia 1738, el cafién se dejaba caer por su
propio peso sobre la barrena, que efectuaba un movimiento de rotacion sin desplazamiento
longitudinal. Mas adelante, hacia 1778, se utilizaron barrenas horizontales como la existente en la
fundicion de Barcelona. Esta maquina era de movimiento compuesto, es decir, el cafidon estaba
inmovil en posicidon horizontal y el taladro efectuaba un doble movimiento de rotacidon y traslacion
avanzando hacia la pieza. Cada sistema tenia ventajas e inconvenientes. Por ejemplo, en el sistema
vertical las virutas y restos de bronce producidos durante la perforacion caen por su propio peso y la
fuerza de empuje la efectuia el propio caiidn, pero se producen vibraciones y temblores que podrian
afectar a la uniformidad de la abertura y, a largo, plazo deteriorar la propia maquina. En el sistema

horizontal la maquinaria requiere poca altura sobre el terreno simplificindose asi la altura del

410 AFAS. Caja 191. Correspondencia del contralor y el sobrestante de las maquinas de agua para barrenar. Varios
documentos de 1783 a 1787.

41 AGS. GM, leg 732. Varios “Discursos sobre los modos de fundir y barrenar los cafiones de artilleria” entre 1750 y
1752.
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edificio que la contiene. Por otra parte, en este sistema se producen menos temblores, al ser la
maquina mas firme y duradera que la vertical. Para resolver el debate se propusieron experimentos
con los dos sistemas utilizando cafiones fundidos en so6lido. A finales del Setecientos parece que se
estaba imponiendo el sistema horizontal en la mayoria de las fabricas de cafiones: Barcelona, La

Cavada y Sevilla.

Las tultimas etapas del proceso de produccion eran las labores de acabado de la pieza.
Empezaban por el torneado del cafion situado sobre unos bancos disefiados al efecto, que se hacia a
mano con cuchillas, y cuyo objetivo era dar al cafion las dimensiones justas que exigian los disefios
aprobados en las Reales Ordenanzas. También se abrian los fogones de la pieza utilizando taladros
adecuados. Posteriormente, se llevaba la pieza al taller de grabacion, donde se ponia en la pieza el
nimero de serie y la fecha de fabricacion en la parte superior, mas arriba del fogon, en la faja alta
de la culata. En el mufion derecho se cincelaba la cifra con el peso del cafion en quintales y libras, y
en el izquierdo la procedencia del metal con que se habia fundido. Finalmente, el pulimento de la
pieza la dejaba terminada y dispuesta para ser sometida a las pruebas de ordenanza que certificaran

su calidad y eficacia.

La Fundicion se autoabastecia de la mayoria de los utensilios y herramientas necesarias en
los diversos procesos. En las fraguas y en la carpinteria se fabricaban unos 200 instrumentos de
todo tipo cada mes. Las fraguas de la fabrica producian todas las piezas de hierro y bronce
empleadas en las labores de terminacioén de los cafiones y la carpinteria los utensilios de madera.
Por ejemplo, durante el mes de febrero de 1778 se fabricaron en la herreria 7 bandas para los
moldes; 16 aros para moldes; 18 aros con bisagra; 115 piezas para la rueda; 150 tornillos, 60
tornillos con sus tuercas; 12 huzillos 119 tuercas diferentes; 1 cilindro; 2 tenazas de fragua; 187
cufias para sujetar granos y otras piezas; 348 clavos diferentes; 4 escoriadores; 79 cinceles; 136
tapaderas, piezas para barrenar de diferentes calibres; etc. En el taller de carpinteria, 3 lanzas de
carro fuertes; 150 paletas; 1 escalera de caja y pasamano; varias puertas; utensilios para recoger
virutas de la barrena y rebabas de las fundiciones, etc..

Ademas de las piezas de artilleria, la Fundicion realizaba algunos trabajos de escultura u
ornamentacion y fabricaba instrumentos varios encargados por otros establecimientos de Sevilla o

con destino a otras localidades. Daremos algunos ejemplos: el 2 de julio de 1773 se fundi6 una

412 AFAS. Caja 472. Estados de fabricacién. 28 de febrero de 1778. Se trata de certificaciones del oficial de detall de la
obra nueva realizada.
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campana encargada por los diputados del Colegio de San Telmo; el 12 noviembre 1779, se
fundieron y se enviaron a la fabrica de laton y baleria de Jimena de la Frontera unos tubos de
bronce;; el 23 de junio de 1783, se terminaron 12 piezas de bronce para un puente en El Puerto de
Santa Maria que costaron 14.886 rv; en febrero de 1801 se fundi6 un juego de pesas de bronce con
destino a los almacenes de viveres para el ejército situado en la Puerta de la Carne de Sevill. Sin
embargo, estos trabajos ajenos a la produccion de cafiones fueron muy escasos a lo largo de los afios
de funcionamiento de la Fundicion. Tampoco supusieron una importante fuente de ingresos, que,

como estudiaremos en el siguiente capitulo, se obtuvieron de la Real Hacienda.

413 AFAS. Caja 191, 192, 193 y 200. Correspondencia.
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El funcionamiento econdémico de la Fundicion Artilleria de Sevilla es un aspecto
practicamente desconocido en la literatura sobre el tema. Por tanto, nos proponemos en esta tesis
realizar un estudio cuantitativo del mismo. Hemos analizado cuatro parametros esenciales en la
dindmica econdmica de la fabrica: el consumo de metales, las cifras de produccion, el destino de las
piezas y la financiacion del establecimiento por la Real Hacienda. Para el periodo de gestion directa
del Estado (1768-1800) disponemos de una documentacion muy amplia relativa a la contabilidad y
a la produccion de la fabrica, existiendo series completas de datos para casi toda la etapa. Sin
embargo, para la primera mitad del Setecientos las relaciones, inventarios y cuentas de la
contraloria son mas escasas. Afortunadamente, gracias a la correspondencia de las autoridades
militares, la intendencia y la secretaria de Guerra, hemos conseguido la informacion suficiente para
establecer los valores basicos de la trayectoria econdémica de la Fundicion. El andlisis de estas cifras
nos ha permitido comprobar el gran salto cuantitativo en la produccion de la fabrica durante la

segunda mitad del siglo XVIII, cambio que mostraremos en este capitulo.
5.1. El ingreso y el consumo de metales

El suministro de cobre durante el siglo XVIII se hacia por medio del intendente del ejército
en la region, quien ordenaba periddicamente su entrega a partir de las existencias en los almacenes
de la Casa de la Contratacion, donde se almacenaba el procedente de las Indias, en concreto del
virreinato de Nueva Espana (el llamado de México) y del virreinato del Peru (el llamado del Peru,
aunque en realidad casi siempre venia de las minas chilenas o bolivianas). En algunos periodos,
sobre todo los afectados por problemas en la llegada de las flotas de Indias, se recurrié a su compra
a comerciantes de Cadiz, a veces de Sevilla, o a extranjeros que lo traian de Berberia, de Suecia o
de Hamburgo. En algunas épocas se llegaron a comprar a través de los Cinco Gremios Mayores

de Madrid, organizacion que también adelant6 dinero para los presupuestos de la fabrica en algunas

414 La documentacion consultada esté llena de referencias a estas compras y suministros durante todo el Setecientos y a
la cadena de mandos por las que pasaba. Por ejemplo, en AGS. GM, leg 707. El 26 de julio de 1728 se informa al
director de la llegada a Cadiz de una partida de 220 q. de cobre de Suecia que se habian comprado en Amsterdam. En
AFAS. Caja 192. El 8 de enero 1790, el intendente comunica al director que ha ordenado la compra de 4000 q. cobre y
500 de estafio en Cadiz. Se le comunica al contralor. Dias después el contralor comunica al guardalmacén que se
prepare el recibimiento de la partida que llega por barco desde Cadiz.
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ocasiones. A partir de la década de los ochenta, ingresaron en los almacenes de la Fundicion
partidas importantes de cobre procedentes de Riotinto. El estafio se traia de Inglaterra, de
Cornualles, aunque también llegaron algunas pequefias partidas procedentes de las minas
americanas (principalmente de Coquimbo, en Chile). Sin embargo, con el bronce producido con
estos cobres nuevos nunca se consiguid cubrir las necesidades de metal para la produccion de
cafiones de la fabrica. En efecto, en la documentacion consultada sobre las relaciones de metales
existentes en diferentes afios, constatamos que las mayores cantidades almacenadas en la fabrica era
el metal ligado o bronces viejos procedentes de la refundicion de cafones inutilizados en las
batallas o desechados por defectos de fabricacion. Asimismo, se utilizaba el bronce reciclado de los
restos de anteriores fundiciones que quedaban en los canales que iban de los hornos a los moldes,
las mazarotas, las virutas de los pulimentos, etc.

Las cantidades y porcentajes de cada tipo de metal utilizado es dificil de establecer con
exactitud, pues a lo largo del siglo variaron extraordinariamente en funcion de su disponibilidad y
precio, asi como de las estrecheces econémicas de la Hacienda. Aunque los virreyes de Nueva
Espaiia y del Peru tenian 6rdenes de enviar anualmente unos 2500 quintales de cobre, la realidad
fue que hubo afios en que llegaron hasta tres veces esa cantidad y muchos en los que no se remitid
nada. Si podemos adelantar que el metal ligado o reciclado fue el tipo que mas se emple6 en la
fabricacion de los cafiones, oscilando entre el 55% y el 80% del total de bronce utilizado, estando la
media secular entre el 65% y el 70%. Con respecto al cobre, el de Indias siempre constituy6 mas del
60% del total del cobre nuevo utilizado, aunque también su empleo oscil6 en funcion de la escasez
del mismo, sobre todo en las épocas de conflicto bélico y los consiguientes problemas de transporte
desde América. A medida que discurria el Setecientos, se fueron aumentando las cantidades de
cobre nuevo utilizados y también el porcentaje de bronces de nueva produccion con respecto al
metal ligado.

La compra de metales no estaba incluida en los presupuestos ordinarios de la Fundicion y en
muy pocas ocasiones se hace referencia a los caudales dedicados a la compra de los mismos; solo se
consigna el importe de algunas partidas que se adquirian. En efecto, esta circunstancia queda
reflejada en un informe que el contralor Espinosa envia al intendente el 1 de abril de 1785, en el

cual se dice que “por lo respectivo a metales, de los que el rey destina, ya de los repuestos de Cadiz,

415 AFAS. Caja 192. Diversos documentos de 1778 a 1798. En los afios noventa se compr6é mucho cobre al comerciante
sevillano Simén de Solonguren que ademas fue uno de los pocos comerciantes que invirtieron en la industria de hilos.
Su papel como proveedor de metal aparece en los documentos de la Caja 200 y posteriores del AFAS. Helguera Quijada
en La industria..,p 194, cita también a los Gremios Mayores para el suministro del metal americano en la fabrica de
planchas de cobre de San Juan de Alcaraz.
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o ya de los productos de las minas de Riotinto, es por lo que en esta dependencia suele no haber
mas gasto que el de los fletes y transportes, y por lo tocante a otros géneros que se necesitan, sean
maderas, hierros u otros utensilios, como quiera que no hay manera ni puede darse regla fija (...) se
afrontan con compras particulares que hace el contralor”.

Los precios del cobre y del estafio experimentaron un encarecimiento durante el siglo XVIIIL.
Durante la mayor parte del siglo, el cobre de Indias oscild entre los 17 pesos por quintal (unos 255
rv.) y 22 pesos. El estafio de Inglaterra, entre 24 y 31 pesos/q . En la segunda mitad, el cobre
americano llegd a costar cerca de 28 pesos/q. y el estafio subi6 hasta 52 pesos/q hacia los afios
noventa . El cobre de Riotinto costaba unos 500 rv el quintal en la segunda mitad del Setecientos.
Por ultimo, en todas los periodos fueron recurrentes las situaciones de escasez de metal, siendo ésta
una de las causas principales de los altibajos en la produccion que estudiaremos después. A
continuacion, haremos un recorrido cronoldgico tratando de mostrar detalladamente estas
variaciones en las procedencias, cantidades y precios de los metales.

En 1717, los problemas de abastecimiento de metales y de escasa produccion eran los
mismos que desde principios del siglo a causa de la guerra de Sucesion. En octubre de ese afio
llegan a la fabrica, procedente de Badajoz, 272 q. y 19 arrobas, de metal en diferentes trozos y
piezas intutiles. Ese mes se funden 3 cafones de a 24 lib. para los cuales fue necesario pedir
prestados a un comerciante 4 q. y 42 lib de estafio de Inglaterra, a condicioén de devolverlos cuando
la Hacienda comprara una partid. En 1718, la situacion fue muy similar. A diferencia del siglo
anterior, la Casa de la Contratacion no parece que aportara cantidades de cobre significativas, de
modo que el cobre impuro de Indias se compraba a través de la intendencia, casi siempre a

comerciantes gaditanos en pequefias partidas de menos de 50 q., pues, aunque se ajustaban

416 AFAS. Caja 195. Correspondencia del contralor y la intendencia.

417 AFAS. Caja 193. El 3 de marzo de 1790. En un informe sobre precios el contralor Alejo Ruiz al director, se dice que
antes de la guerra con Francia, en 1789, se compraron en Cadiz varias partidas de cobre, unas 55.000 libras, a entre 16 y
17 pesos el quintal. Sin embargo, los precios oscilaban constantemente pues en el mismo documento se alude a unos
comentarios del inspector general de la Artilleria sobre su desconocimiento de los precios del cobre de México y Lima.
También Helguera Quijada, J. en su obra La industria ..., pp 215-220, ofrece cifras similares. También en AFAS. Caja
196. 3 de abril de 1790. Informe del intendente sobre precios de metales. El cobre que se compraba en 1789 estaba entre
16,5 y 18 pesos el quintal y el estafio a 30,5 pesos el quintal.

418 AFAS. Caja 192. Correspondencia del contralor, 6 de junio de 1798

419 AFAS. Caja 503. el 4 de abril de 1798, se compran 94.243 libras de estafio impuro de Inglaterra a 56 pesos de 15
reales. También en AFAS. Caja 203. Correspondencia del intendente y finanzas de la fabrica. En varios documentos de
1806, aparecen referencias a diversas ventas de cobre de Indias que la fabrica hizo a algunos comercios particulares de
Sevilla. Al tratarse de venta al menor, posiblemente se encareciera el precio.

420 AGS, GM, leg 703, Correspondencia del regente de Sevilla, Manuel de Torres, y Miguel Ferndndez Duran, secretario
de Guerra
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contratos por varios cientos de quintales, la falta de liquidez de la Hacienda no permitia el pago de
grandes cantidades de una vez y los comerciantes se negaban a facilitar el pedido completo. El
cobre de Indias constituyd menos de un 30% del metal utilizado en estos afios. Este metal se estaba
comprando por parte de la administracion a 15 pesos de plata el quintal y el estafio de Inglaterra a
24 pesos. En algunos momentos también se utilizaron algunas partidas de cobre de Berberia.

A principios de 1719 la falta de metales habia paralizado la produccion; hacia el mes de julio
una partida de 500 quintales de cobre de esa Berberia, cuyo precio se habia ajustado a 17 pesos el
quintal, estaba retenida en Cédiz por falta de pago pero a finales de agosto empiezan a llegar
algunas cantidades (hasta un total de 301 q. y 35 1b.), pudiéndose reanudar los trabajos a finales de
septiembre. Este cobre de Berberia era un cobre impuro del que no nos consta la localidad concreta
de procedencia ni el tipo de mineral, aunque al menos sabemos que una partida tuvo como punto de
salida Tetuan.

Por tanto, la escasez de cobre fue una causa fundamental para explicar la escasa produccion
de estos afios. Probablemente, la capacidad técnica de la fabrica hubiera permitido fabricar mas
piezas de no ser por esta circunstancia. En la mayoria de las relaciones periodicas de existencias de
metales de la Fundicién aparecen cantidades en torno a los 1500 ¢ 2000 q., incluyendo los bronces
viejos a que hemos hecho referencia. Sin embargo, no son infrecuentes los momentos en que la
provision de metal se habia agotado por completo impidiendo seguir con los trabajos. En 1721,
llegaron 948 q., la mayoria de Indias y algo de Berberia, registrindose en los almacenes unas
existencias totales de metales (incluyendo el bronce viejo) de 1979 q. El estafio escaseaba: s6lo
habia 40 g. cuando se necesitaban al menos 100 q. para atender la produccion del afio. Entre 1721 y
1728, llegaron a la Fundicidén 4043 q. de cobre indiano, 101q. de Suecia y 226,6 q. de Berberia; de
estafio fino de Inglaterra, 74 .

En la década de los treinta, el metal se seguia comprando a comerciantes buscando siempre
las mejores ofertas, dada la disparidad de los precios. Entre 1733 y 1736, ingresaron en los

almacenes de la Fundicion un total 2046 q de cobre, 1670 q. de Indias y 376,6 q. de Berberia; de

421 AGS. GM, 703. Correspondencia del Intendente de 1717. El Intendente Patifio, ajustd con un comerciante, Manuel
Loépez Pintado, la compra de 33q. y 33 lb. de cobre para refinar, a 15 pesos escudos el quintal. Este metal result6é con
una merma superior al 12%, y, segun los comentarios de Habet, resulté de muy mala calidad

422 AGS. GM, 704. Relacién de existencias del 5 de septiembre de 1719. El cobre de Berberia procedia de Tetuan, al
menos una partida de 30 q. También encontramos en este legajo una carta de Habet al intendente, el 23 de mayo de
1719, comunicandole que después de efectuar la fundicién de cuatro piezas y proceder a fabricar cuatro mas, se habrian
consumidos todos los metales existentes en la fabrica en ese momento.

423 AGS: GM, leg 705, 707, 709 y 711. Correspondencia del intendente.
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estafio llegaron 550 g . En abril de 1739, ante la necesidad urgente de comprar una partida de 400
quintales de estafo para continuar las fundiciones, el duque de Montemar considera dos ofertas. La
primera, comprar a 30 pesos de plata el quintal en Cadiz; la segunda, comprar en Londres a un
comerciante que lo trae hasta Sevilla por 23 pesos /quintal, decantdndose por esta ultima oferta. En
la relaciones de metales existentes en la Fundicién en estos afios sigue existiendo una alta
proporcion de metal ligado procedente de la refundicion de artilleria inutil. El 14 de julio de 1739
habia en los almacenes 2654 q. de metal ligado, 69 q. de cobre de Berberia, 1031 q. de cobre de
Indias afinado y 425 q. de estafio fino. En agosto, se habia acabado el cobre y se pide que se traiga
con urgencia una partida de América. A primeros de octubre se esperaban 3000 q. de cobre impuro
de Indias, que venian con los navios del azogue, lo que permitiria seguir con los trabajos de
fundicion; sin embargo, la mayor parte de esta partida se distribuyd en Barcelona y Segovia,
debiendo llegar a Sevilla s6lo una minima parte de la misma, pues en la relacion de metales del afio
siguiente el cobre americano apenas llegaba a 700 q. Por tanto, el consumo de cobre de Indias a
principios de los afios treinta seria inferior a los 500 q. al afio, mientras el consumo de metal ligado
seria aproximadamente el triple que el de Indias. El consumo de estafio seria de 30 a 40 q.
anuales.

En los afios cuarenta, la escasez de metales de nueva adquisicion se mantuvo en los niveles
anteriores o aumentd debido a los graves problemas econdémicos que afectaron a la Hacienda. El 3
de enero de 1741, la relacion de metales muestra un incremento del metal ligado, 3198 q., con
respecto al cobre de Indias, 763 q. El cobre de Berberia se continua usando aunque en cantidades
pequeiias, 59q. en esta fecha; el estano, 379 q. A finales del afio, las existencias de metales eran
similares al principio del mismo, lo que parece indicar que no habia habido apenas produccion, de
acuerdo con la crisis antes aludida. En 1746, se afinaron 1446 q. de cobre de Indias y 224 q. de
estafio y, en 1749, se afinaron otros 450 q. recién llegados.

En 1751, apenas quedaba estaiio, por lo que se pidid6 que se enviara todo el que hubiera

disponible en las minas de Coquimbo en Chile. En 1752 se habia acabado el cobre, pero al afio

424 Ibidem
425 AGS. GM, 715. Correspondencia del director. afio de 1739.

426 Estas cifras se han estimado a partir de las partidas de metales que llegaron algunos afios, en la existencia de metales
en diferentes afios, la produccion de la fabrica en el periodo y la equivalencia entre nimero de piezas y cantidad de
cobre necesaria para las mismas. Para este ultimo dato nos hemos basado en un informe del conde de Mariani, inspector
general de la artilleria, quien el 5 de febrero de 1742 comunica a Campillo que “En el presente afio se pueden hacer en
Sevilla comodamente 6 fundiciones como existan en ella 1850 q. de metal, (...) y se conseguiran 36 o 40 cafiones en
todas (en cada fundicion de podian hacer 4 a 8 piezas dependiendo de los calibres) “. AGS. GM, leg 721.

227 AGS. GM, 720. Correspondencia del director afio de 1741.
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siguiente llegaron 80 q. Entre 1754 y 1759, se enviaron desde Céadiz a Sevilla 7270 q. de cobre y al
menos 416 q. de estafio que estaban almacenados en La Carrac. Sin embargo, no sabemos
cuanto fue a parar a la Fundicion, salvo que en 1756 se recibieron 500 q. En 1761 lleg6 a Cadiz una
gran partida de cobre de unos 5000 q., pero el ministro Arriaga reclamd la mayor parte para fabricar
piezas para la construccion de un dique de carenar en El Ferrol, quedando para Sevilla unos 2000
g. También habia 665 q. de estafio disponible en Cédiz.

En el cuadro n° 9 hemos resumido la procedencia de las partidas de cobre y estafio
ingresadas en los almacenes de la fabrica entre 1719 y 1764. Las cifras son una estimacion a la baja
pues no se han incluido cerca de 4000 q. de cobre y mas de 600 q. de estafio que estaban
almacenados en La Carraca, en 1761, a disposicion de la Marina, asi como 1243 planchas de cobre
cuyo peso no sabemos; es posible que parte de esa cantidad acabara en la Fundicidon, pero no
tenemos la seguridad de tal hecho. Por tanto, podemos afirmar que en todo el periodo considerado
ingresaron en la Fundicion al menos 12.566 q. y posiblemente dos o tres mil quintales mas.
Asimismo, hemos estimado que se necesitaron para atender a la produccion de ese periodo més de
35.000 g. de bronc. Por tanto, la mayor parte del metal utilizado procederia de la fundicion de
piezas inutiles; es decir, el metal ligado habria constituido, por término medio, cerca del 64 % del

total.

428 AGI. Contratacion, leg 4721. Cuentas del guardaalmacén de la Carraca de 1754 a 1761.
429 AGS. GM, leg 721 a 740. Hechos de artilleria de 1742 a 1759

430 La estimacion se ha hecho considerando un peso medio de 35 . para los 800 cafiones fabricados y 2 q. para unos
1100 pedreros de barco. Asimismo, hemos tenido en cuenta la opinion de los oficiales de la artilleria que calculaban
unos 1800 q. de cobre para fabricar unas 36 o 40 piezas (de calibre medio). Para las cifras de produccion, consultar el
apartado siguiente de este capitulo. Por otra parte, la estimacion se basa en las relaciones de existencias de bronces
obtenidas de la consulta de los legajos 703 a 720 de GM en AGS. Ademas, en AFAS. Caja 164 con los expedientes de
pruebas de los cafiones, se constata que la mayoria de piezas entre 1727 y 1748 se hicieron con broces viejos de piezas
inutilizadas en las guerras anteriores, llegando a mas del 80 % en los afios treinta.
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Cuadron®9

Metales ingresados en la Fundicion (1719-1764)

Procedencia quintales porcentaje
cobre de Indias 11.862 94,3
cobre de Berberia 603 4.8
cobre de Suecia 101 0,8
Total 12.566

Estano de Inglaterra 848

Fuente: estimacion a partir de cifras en AGS. GM, leg 703 a 740

En la segunda mitad del siglo XVIII, especialmente a partir de 1777, el origen y la cantidad
del cobre ingresado en la fabrica estan mejor documentados. Asi, entre 1777 y 1780, el
guardaaalmacén entregd al afinador un promedio anual de 4796 quintales de cobre impuro
procedente de Indias (un 75% de México y un 25% de Lima) para ser aﬁnad. Esta cantidad,
junto con el estaio, cerca de 400 quintales, ligado al 11%, se empled para producir el nuevo
bronce para los cafiones. En el cuadro n® 10 tenemos las remesas de cobre impuro de México, Lima
y Riotinto que se registra en las guias o recibos de los guardalmacenes de la fabrica, entre los afios
1781y 1798.

En los afios ochenta, especialmente entre 1781 y 1783, la guerra con Inglaterra provoco
serias dificultades para el transporte del cobre americano, circunstancia que se reflejo en un menor
consumo del mismo con respecto a los afios anteriores. Por tanto, los porcentajes de bronce de
restos anteriores o de piezas inttiles refundidas se incrementaron considerablemente. Asi, el 1 de
agosto de 1785, el director comunico al contralor un oficio del conde de Gausa que decia: "He
dado cuenta al rey del papel de VO de 29 del que expira, sobre la falta de cobres que hay en Sevilla,

para aquella Fundicion (...) para acudir a esta falta, aprueba SM que se refunda la artilleria antigua

431 AFAS. Caja 503. Guias de efectos recibidos. Cajas 190 a 203. Correspondencia del director y la intendencia. Caja
863. Cuentas de guardaalmacenes.

432 AFAS. Caja 850. Cuaderno de las cuentas del afinador Peringer

433 AFAS. Caja 202 y caja 503. Estimacion a partir de las referencias a las cantidades de estafio desde 1777 a 1800.
Hacia finales de los noventa las cantidades llegaron a superar los 600 quintales.
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inatil (....) y por afio y medio se lograra tener empleada aquella fabrica, interin llegan cobres de
América” . Los datos procedentes de los cuadernos de los afinadores nos muestran que mas del
70 % del bronce total utilizado en la fabricacion de cafiones procedia del reciclado de piezas
anteriores inutilizadas o de restos y escorias de otras fundiciones. Sin embargo, este deficit de cobre
nuevo se soluciond en parte con el suministro del metal procedente de Riotinto, cuyas remesas
empezaron a llegar a la Fundicion regularmente hacia 1783 y se fueron incrementando en los afios
noventa. En 1782, registramos la llegada de una gran partida de 6.027 quintales procedentes del
apresamiento de un convoy, pero no sabemos su origen. De nuevo, en 1787, las existencias de cobre
habian disminuido de forma alarmante y ante la falta de remesas procedentes de Indias, el conde de
Lerena ordeno la compra de 600 quintales de cobre y 800 quintales de estafio para continuar con los
trabajos de la Fundicion de Sevilla y la de Barcelon. La media anual del cobre ingresado estos

anos en los almacenes descendi6 a 3.109,6 quintales.

Cuadron® 10

Cobre entrado en los almacenes de la Fundicion (en quintales)

1781-1789 % 1790-1798 %
México y Lima 13.810 49,3 26.832 60,5
Riotinto 8150 29,1 17.463 39,5
Desconocido* 6027 21,5
Total 27.987 44.295

(* una partida del apresamiento de un convoy)

Fuente: AFAS. Caja 503

434 AFAS. En Caja 195. Correspondencia del director, el 1 agosto de 1785. Orden para que se funda toda la artilleria
inatil que hay en la fabrica. Se trataba de obtener metal en un momento de escasez y hasta que llegara mas cobre de
Meéxico. También encontramos ordenes similares en Caja 190. Correspondencia. 10 junio 1783.

435 AFAS. Caja 195. 24 de junio de 1787.
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En los afios noventa, se produce un incremento considerable del cobre procesado. En 1794
quedaba poco cobre en los almacenes de la Fundicion; la elevada produccion de los tres afios
anteriores y el conflicto con Francia habian acabado con la mayoria de las existencias de metal. Esta
situacion hizo que se desviaran partidas destinadas a otras empresas (Jimena de la Frontera) hacia
Sevilla y Barcelona, asi como, que se enviaranm 6rdenes a los virreyes de Nueva Espafia y del Perti
para que mandaran las remesas consignadas anualmente. En los afios posteriores llegaron algunas
cantidades de cobre americano. Asi, el 15 de septiembre de 1795, el intendente ordena que se
remitan a Sevilla 3000 q. de cobre de América que habian llegado a Cadiz; la peticion de metal
habia partido el secretario de guerra, conde de Colomera, quien mostraba asi su preocupacion por la
continuidad de las labores en la Fundicidon y la importancia estratégica de ésta . El 17 de mayo de
1797, la relacion de metales existentes en los almacenes era la siguiente: cobre impuro de Mexico,
Lima y Caracas, 2688,23 quintales; cobres afinados de Riotinto, Lima y Caracas, 372,95 quintales;
estafio de Inglaterra, 50,10 quintales; bronces nuevos, piezas inutiles refundidas, virutas, etc.,
5169,37 quintales.f* La media anual ascendi6 a 5536,8 quintales, debido, sobre todo, a las grandes
partidas llegadas de Indias después de la guerra de la Convencion. Este incremento, junto con la
finalizacion de las obras del edificio y los nuevos hornos de afino construidos, se traducira en un
aumento considerable de la produccion que comentaremos después. En el mismo cuadro, podemos
constatar dos hechos interesantes. En primer lugar, las cantidades de cobre americano fueron muy
superiores a las de cobre de Riotinto (entre un 50 y un 60 por ciento). En segundo lugar, las
cantidades de cobre onubense aumentaron en la ultima década del siglo XVIII, ya que en esta época
las minas de Riotinto estaban en pleno rendimiento y se habia estabilizado su funcionamiento
administrativo con la gestion del asentista Melchor Jiménez. Asimismo, el progresivo
encarecimiento del cobre indiano hacia el final del Setecientos, hizo mas rentable el uso del metal

onubense.

436 AFAS. Caja 195. Correspondencia. El 1 de noviembre de 1794 faltaban en la Fundicion 6575 quintales de cobre para
continuar los trabajos.

437 Ibidem . 18 de noviembre de 1794. Instrucciones del marqués de Colomera al intendente de Andalucia. El virrey de
Nueva Espafa tenia érdenes de enviar anualmente 2500 quintales de cobre impuro.

438 AFAS. Caja 192, relacion de existencias el 17 mayo 1797.

439 En AFAS. Caja 850 a 860, se encuentran los cuadernos de los afinadores con relaciones detalladas de cantidades y
tipo de metales utilizados. También en Cajas 193 a 196 en que figura la correspondencia del contralor y la intendencia
se constata este incremento.
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El bronce nuevo utilizado en la fundicion de los cafiones procedia de la aleacion de los
cobres resenados y del estafio, ligados al 11 %; porcentaje que ya estaba estandarizado por esta
época. La cantidad de bronce nuevo utilizado fue, en estos afios, de un 31,5 % del total,
recurriéndose al metal ligado y a los restos de anteriores fundiciones para cubrir las necesidades
totales de bronce. Este metal “de segunda mano” se obtenia principalmente de las mazarotas de los
cafnones fabricados, es decir, las masas de bronce con que se cubria el extremo de la pieza para
evitar el contacto con el aire de la misma durante el proceso de fundicion; también se aprovechaban
las virutas y restos del barrenado de las piezas, los restos de bronce que quedaban en los canales de
fundicion y en los hornos; las escorias o “rebabas”; y, sobre todo, la refundicion de las piezas
inutiles reventadas en las batallas o, en caso de extrema necesidad, las antiguas que se conservaban
en los almacenes. Todo este material era entregado al guardaalmacén quien a su vez lo distribuia en
los distintos talleres para ser fundidos de nuevo y convertirlo en torales o somones de bronce
(piezas de peso variable, entre 4 y 10 quintales). En efecto, la mayoria de los cafiones fabricados en
Sevilla, aun los que llevan inscrito que se fundieron con cobre de Indias, fueron fabricados con altos
porcentajes de metal ligado.

Puesto que las cantidades de cobre que llegaban anualmente a la fabrica eran muy variables
y también la produccion, los restos obtenidos y, por tanto, las cantidades totales de bronce variaron
a lo largo de los afios. En el cuadro n° 11 y en la grafica n® 6, aparecen las cantidades totales de
bronce entregadas por el guardaalmacén a los fundidores entre 1777 y 1798, y las cantidades de
metal nuevo, es decir, el cobre de Indias y Riotinto o el bronce producido con esos cobres para ser
procesados por el afinador o el fundidor, para purificarlo o ligarlo con el estafio. La cantidad de
metal nuevo es una buena aproximacion a la cantidad de cobre de nueva adquisicién en ese afio,
pero no coincide exactamente con la misma (ni con la cifra del cuadro n° 10), puesto que no todo el
cobre entregado al maestro en un afio se afinaba en ese mismo periodo. Se pueden observar las
oscilaciones anuales que muestran mas variaciones en la cantidad total de bronce que en la de metal
nuevo. Sin embargo, se puede apreciar una correspondencia entre ambas variables. El bronce total
utilizado, al depender de las existencias de metal ligado, estaba mas condicionado por el nimero de
piezas inttiles que llegaban a la Fundicion para ser refundidas cada afio. En la década de los
noventa, la cantidad de metal ligado que se utilizd bajéo a un 64 % aproximadamente, debido al
incremento de cobre nuevo de Indias que lleg6 a la Fundicion a partir de 1795, y a la mayor
cantidad de cobre de Riotinto. La cantidad anual media de bronce total utilizado en el ultimo cuarto

del siglo XVIII fue de unos 13.888,5 quintales, sin contar el afio 1785, con un bajo consumo de
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metal. Asi pues, el porcentaje medio de metal ligado empleado en las fundiciones fue de un 69 %

aproximadamente.

Cuadro n° 11
Cantidad de metales (en quintales) utilizados en 1777-1798

Afio metal nuevo  bronce total* Ano metal nuevo bronce total*
1777 4150 12300 1788 2514 11519
1778 5852 12350 1789 6800 12051
1779 4287 11916 1790 2927 11200
1780 4895 13567 1791 2246 15396
1781 1716 10367 1792 2500 10950
1782 3577 10792 1793 4307 13441
1783 2323 10985 1794 6466 12573
1784 995 12494 1795 - e
1785 2747 6412 1796 5499 -
1786 3637 11166 1797 5875 23223
1787 4089 11563 1798 6520 28125
Media 3478 12391 Media 5169 15386
Media general de metal nuevo 43234 Media general de bronce total 13.888,5

(* es la suma del bronce de nueva aleacion y el procedente de restos de fundiciones anteriores)
Fuente: AFAS. Cajas 850, 863 y 870. Cuentas de guardaalmacenes, y Caja 503. Guia de metales
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Grafico n° 6. Input de metales (quintales)
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En los cuadros 12, 13 y 14, podemos observar tres ejemplos de la procedencia del bronce
utilizado en la fundicion de diferentes tipos de cafones. En todos los casos se emplearon los
mismos tipos de metales, y el metal ligado se us6 en porcentajes variables, que fueron desde un
61% a un 66 %. Sin embargo, en el ultimo caso, en 1798, se utiliz6 mas cobre de nueva adquisicion,

confirmandose asi la tendencia que apuntdbamos en parrafos anteriores.
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Cuadro n° 12

Quintales de bronce utilizados en la fabricacion de los cafnones del ano 1778

con cobres de México, afinados y ligado con estafio al 11%: 4534

con cobre de Lima, idem: 1318

de mazarotas 3333

de escorias de fundicién 241

de sobras de hornos 124

de virutas de barrena, de limas, canales de fundicidn, otros restos 2871
Total 12350 quintales

Fuente: AFAS. Caja 850. Cargo de metales entregados al fundidor

Cuadro n® 13

Quintales de bronce utilizados en una fundicion de 4 cafiones de
calibre 24 en 1786

Con cobres de México y Peru 132,27
Procedente de mazarotas 179,00
Procedente de canales de fundicién 25,10
De fusion de morteros inutiles 44,40
Total 380,77 quintales

Fuente: AFAS. Caja 472. 5 de enero de 1786
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a 12, en enero de 1799

Cobres de Indias

Cuadro n° 14

Restos de anteriores fundiciones

Total

Quintales de bronce utilizados en la fundicion de morteros conicos de

343,17
563.8

880

Fuente: AFAS. Caja 480. Relacion de obra el 31 de enero 1799

Durante la primera década del siglo XIX las existencias de metales se mantuvieron en cotas
similares a los ultimos afios del XVIII, pero con una ligera tendencia a la baja, que se fue
acentuando hacia 1808. La causa fue el encarecimiento extraordinario del cobre y la profunda crisis
economica de la Hacienda que comenzaba a manifestar sus efectos, debiendo recurrirse al metal
ligado en mas de un 80%. Durante estos afios van llegando a los almacenes de la fabrica piezas
inutiles de diversa procedencia para ser refundidas, entre ellas mas de 1700 q. correspondientes a
141 cafiones viejos que habia en la extinta fundicion de Barcelona. Con respecto al cobre nuevo,

sabemos que en 1803 llegd una importante partida de 6884 q. procedente de América (México) al

211

puerto de Cédiz. Esta remesa permitio la renovacion de las existencias de bronce lo que que daria

como fruto una buena produccién en los dos afios siguientes. En el cuadro n° 15 se muestran las

existencias de metales en tres afos claves de la década.

440 AFAS. Caja 202. Correspondencia del director en 1803.
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Cuadro n’ 15. Entrada de metales (1804-1808)

Metales en quintales| 1802 1804 1808
bronces viejos y 6369 8745 6557
artilleria inttil
cobres y bronces 5093 8382 2077
nuevos
Total 11.462] 17.127 8643

Fuente: AFAS. Cajas 200 a 203. Correspondencia de 1800-08

La proporcion de metal ligado hasta 1805 siguid siendo moderadamente alta. Sin embargo, a
partir de ese afio se interrumpio la llegada de cobre de Indias u otra procedencia, como lo muestra el
hecho de que el 1 de noviembre de 1805 se denegara la peticion de enviar 500 q. de cobre a la
fabrica de Alcaraz por la escasez del mismo y la dificultad de renovar las existencias debido a las
dificultades de su traslado desde Améric. Asi, en 1808, observamos que la proporcion de bronce
nuevo habia bajado a la cuarta parte de la existente cuatro afos antes, debiendo utilizarse mas
cantidad de metal ligado para la produccion. A partir de ese afio, con el inicio de la Guerra de la
Independencia y especialmente con la ocupacion de Sevilla por las tropas francesas en 1810, la
Fundicién entrard en una crisis de produccion y funcionamiento de la que sélo se recuperard en la

segunda mitad del siglo XIX.

Por ultimo, se ha hecho una estimacion del metal necesario para la fabricacion de una pieza
de tamafio medio (unos 35 quintales de peso) y del coste anual de los metales ingresados en la
Fundicion. La cifra estaria en torno a los 60 quintales de bronce por pieza , ya que se necesitaba
mucha mas cantidad de metal que el peso del cafion puesto que habia que formar las mazarotas, y

ademas de que quedaban importantes cantidades en los canales de fundicion y que el barrenado y el

441 Tbidem. Correspondencia del director de 1 de noviembre de 1805. Se respondié enviando solo 250 q. por las razones
expuestas.

442 Egtas cifras se han deducido de las cantidades de metal detalladas por los maestros fundidores en varias sesiones de
fundicion. Por ejemplo, en AFAS. Caja 472, durante el mes de enero de 1783, se informa de 4 fundiciones: el dia 11, 4
cafiones de a 24 que consumen 550 quintales de bronce; el dia 18, 6 cafiones de a 4 que consume 114,5 quintales; el dia
21, otras 6 piezas de a 4 que emplea 140 quintales; otra sesion para 2 morteros aplacados consume 436,8 quintales.
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pulimento de las piezas generaban una buena cantidad de residuos. Para estimar el coste de los
metales utilizados al afo en la Fundicion durante el Gltimo cuarto de siglo hemos hecho el siguiente
calculo. Si tenemos en cuenta que en la produccion de bronce nuevo en ese periodo se empleaba por
término medio el 38% de cobre de Riotinto (a 500 rv/q.) y el 62% (a 420 rv./q.) procedente de
Indias y considerando la aleacion para el bronce al 11 % de estafio a 30 pesos/q. (unos 450 rv.),
podemos estimar que el coste medio de un quintal de bronce nuevo podia estar a finales del siglo
XVIII en torno a los 454 rv.por quintal (unos 30.3 pesos de 15 rV.). Por otra parte, si las compras
de cobre oscilaron entre mas de 3000 y 5000 quintales al afio, al principio y al final del periodo
considerado, obtendremos que el gasto anual en metales oscildo entre 1.350.000 rv. y mas de
2.250.000 de reales hacia 1800. A esta cifra habria que afadirle el consumo de estafio, unos 350 a
500 quintales anuales a 30,5 pesos/quintal, lo que supone un gasto de mas de 200.000 rv. de media
al afio. En total, el gasto por los metales nuevos estaria entre 1.550.000 rv, hacia 1777 y a 2.450.000
de rv. hacia 1795. Estas cifras son aproximadas pues las fluctuaciones en el precio del metal,
especialmente en la Gltima década, hacen complicado conocer las cifras exactas invertidas por la
Hacienda por este concepto. Volveremos con estas cifras en el apartado de los costes de produccion,

relativo a la financiacion.

443 AFAS. Caja 503. Guias de efectos. El 4 de abril de 1798, en un presupuesto para fabricar un cafioncito de 4 onzas,
se afirma que “el precio de 1 libra de bronce se reputan a 4 rv, que es a como corre en el pablico”. Es decir, unos 400 rv
el quintal.

444 La documentacion de la que se han obtenido los precios y las cantidades de los metales esta citada en parrafos
anteriores. También en AFAS. Caja 850, 863 y 870. Cuentas de los guardaalmacenes. En Caja 196, en un informe del
intendente sobre el gasto en metales del afio 1789, aparece la cifra de 2.057.790 rv., cantidad que parece confirmar
nuestra estimacion.
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5.2. El consumo y el gasto de combustible

Para el funcionamiento de los hornos y las fraguas de la Fundicion se utilizaba carbon de
pino y brezo, asi como lefia de encina y de pino, que se cortaba en los bosques de las localidades
cercanas a Sevilla: Villamanrique, Pilas, Paterna, Olaya, Berrocal, etc. Durante la etapa de
intervencion estatal en la fabrica (hasta 1766) el consumo de combustible se estipulaba en los
asientos de los fundidores. Las cantidades anuales previstas por el asentista, y que la Hacienda le
debia facilitar libre de cargos fiscales, oscilaban entre 5 y 8 mil quintales de lefia de pino y encina,
1000 marquillas de carbon de brezo y 20 cargas de carbon “de humo” (vegetal). Estas cantidades
correspondian al combustible necesario para las 24 fundiciones que el asentista habia pactado con el
Estado. Sin embargo, las cantidades reales consumidas no siempre se ajustaron a las previstas por

diversos motivos coyunturales.

Durante la segunda mitad del siglo XVIII, el precio del carbon de pino se mantuvo en torno
a5 6 6 rv la arroba; el carbon de brezo oscild entre 4 y 6 rv la marquilla; la lefia de pino, entre 7 y
10 rv el quintal. Con respecto al carbon de pino, al principio lo proveian dos comisionados
asalariados con 13 rv al dia cada uno, trayéndolos en cantidades que normalmente pasaban de 1000
arrobas por remesa, varias veces al aﬁ. Este sistema se mostr6 poco adecuado pues segun la
época del afio el carbon llegaba mojado, teniendo mdas peso y provocando mayor merma al
utilizarse. Ante esta situacidon, el contralor hizo una propuesta consistente en construir una
carbonera mas grande, pues la existente s6lo admitia género para tres meses, y acopiar cantidades
para todo el afio compradas una sola vez durante el verano; asimismo, para ahorrar en comisiones,
se proponia su adquisicion por medio de subasta publica. En efecto, asi se hizo a partir de los afios
ochenta, siendo el director de la Fundicidon quien fijaba el pliego de condiciones. Estas condiciones

hacian hincapié en la calidad del material y establecian el momento en que se debia recoger la lefia,

445 AGS. GM, leg 737. Renovacion del asiento de Juan Solano el 10 de marzo de 1756. El anterior asiento del fundidor
en 1742 muestra cifras similares.

446 AFAS. Caja 191. Relacion de la contraloria, de 6 de mayo de 1797, de los proveedores de carbén y lefia y precios del
afio anterior. Estos precios son similares a los vigentes en los afios ochenta, por ejemplo, el 4 de marzo de 1784, en otra
relacion, figura un precio de 4 rv. la arroba para el carbon de pino.

447 AFAS. Caja 193. Correspondencia del Intendente. Contratos de Juan Velazquez y de Diego Fraga, comisionados para
el suministro de carbon. 11 de abril de 1778.
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el modo de almacenarla, etc. El combustible era un apartado importante en los gastos de la fabrica,
lo que explica el cuidado que se tenia en su compra y en su consumo.

Sin embargo, a pesar de las precauciones recomendadas, se producian muchas llamadas de
atencion de los jefes de la Fundicion a los encargados de los talleres sobre el excesivo consumo de
lefia y carbon en sus dependencias. Algunos autores han sefialado un aumento considerable del
precio del carbon vegetal en el tltimo tercio del siglo XVIII, debido al incremento en la tala de los
bosques y la consiguiente disminucion de la mader. El carbon de brezo se compraba en
pequenias partidas que ofertaban los arrieros a la Fundicion de forma voluntaria, un sistema tenia el
inconveniente de que el exceso o escasez de la oferta hacia que los precios oscilaran demasiado, lo
que provocaba las quejas de los contralores y la imposibilidad de asegurar el suministro regular.

Aunque no hemos encontrado referencias de precios del carbon vegetal antes de 1777, de ser
cierta su subida explicaria la utilizacion en la Fundicion sevillana de carbon mineral, que resultaba
mas barato. En efecto, la hulla o la antracita por su gran poder caldrico resultaban muy eficaces
como combustible y eran el mejor remedio contra la deforestacion de los bosques adyacentes. Asi,
en algunos periodos del funcionamiento de la fabrica, se utiliz6 el carbon mineral (también llamado
de piedra) que se extraia de las minas de la Sierra Norte sevillana. Este combustible se compraba,
en 1775,a8,5rvel quinta. Se consumian al mes unos 90 quintales.

Entre 1768 y 1770 se solicitaron cuatro registros mineros para la explotacion de los carbones
de la cuenca de Villanueva del Rio, pero solo se aprobo uno, que dio lugar a la formacion de una
compaiiia cuya actuacion no tuvo el éxito esperado por el mejor precio que tenia el carbon inglés
que llegaba a Sevilla. En octubre de 1771, Carlos III concedié a dos miembros de la Compaiiia de

Hacendados y del Comercio de Sevilla la explotacion de los carbones de Villanueva, y durante

448 AFAS. Caja 195. Correspondencia. El carbon de brezo se usaba preferentemente en el “delicado proceso de afino”
del cobre; el 1 abril de 1785 el contralor Espinosa informa al intendente sobre el personal y los gastos de Fundicion. En
dicho informe, se afirma la importancias de este combustible en las tareas de la fabrica: “las clases del carbén de brezo
y pino son de gran consideracion en los consumos de esta fabrica (...) y habran de pararse los afinos (solo quedaban
876 marquillas) si no se suministra mas carbon de brezo”. En Caja 196, también encontramos referencias al sistema de
subastas en un documento de 28 de marzo de 1784.

449 Tbidem. 14 febrero 1787. Carta del contralor Francisco de Espinosa a su colega de la Maestranza, Ramén Gémez de
Ciris, explicando lo dificil que es estimar las mermas del carbon de brezo y las razones del asunto. Dicha merma
provoca que el sobrestante y el guardalmacén hagan calculos equivocados y gasten mas de lo previsto. El contralor
después de enumerar seis razones para explicar la dificultad de estimar la merma (época de recogida, modo de
almacenarlo, de manejarlo, etc.), estima que una marquilla de brezo grande quedo reducida a un sexto de su cabida
después de molido, pero reconoce que es muy erroneo el calculo. La principal causa de la merma del carbon parece que
se debia a la naturaleza excesivamente terrosa de los mismos.

450 AFAS. Caja 196. En un informe de 15 de agosto de 1788 aparecen referencias al problema de la tala de los bosques
del Aljarafe sevillano. También trata el tema de la escasez de lefia en Espafia, Carrion Arregui, 1.: La siderurgia
guipuzcuana en el siglo XVIII, Bilbao, 1991, pp 269-272.

451 AFAS. Caja 190. Correspondencia del contralor. 4 de julio de 1775.
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algunos periodos de la segunda mitad del XVIII el combustible extraido se utilizé en la Fundicion
de Sevill.

El consumo de carbon queda reflejado en el cuadro n® 16. La media de consumo entre 1777
y 1784 fue de 22.237,6 arrobas al afio. Se puede observar el aumento del consumo a partir de 1779,
afio del comienzo de la guerra con Inglaterra, y el descenso del mismo hacia el final del conflicto y
en los afios posteriores. Ese hecho, junto con el descenso de metal indicado anteriormente,
corrobora las dificultades de la fabrica en los afios inmediatos al fin del conflicto con Inglaterra. El
carbon llegaba a la Fundicion en partidas mensuales de unas 2500 arrobas conducidas por arrieros

de la provincia, que cobraban a razon de 1 real y 3 cuartillos por quintal.

Cuadro n° 16
Consumo de carbon de pino (1777-1784)

Afo arrobas
1777 14180
1778 22798
1779 24332
1780 27123
1781 32559
1782 23916
1783 18563
1784 11430

Fuente: AFAS. Caja 851. Cargos de carbon y
lena

En el mismo periodo se consumieron mas de 22.000 quintales de lefia y unas 40.000

marquillas de carbon de brezo al aﬁ. En la ultima década, el consumo de combustible se

452 AFAS. Caja 188. Contratos de concesion de explotacion de minas de Villanueva.
433 AFAS. Caja 196. Correspondencia. Informe de 15 de agosto de 1788.

434 AFAS. Caja 851. Cargos de carbon y lefia al guardalmacén Tomas Lopez Coronado con la intervencion del contralor
Bartolomé del Hierro.
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incrementd considerablemente, aunque el aumento de lefia fue muy superior al del carbon.
Asimismo, se incremento el consumo de carbon mineral. Por ejemplo, de 112 q. que llegaron a la
Fundicion en 1794, se pas6 a 1522 q. en 1796. El 9 de marzo de 1792, Santiago Hidalgo, director
de la Fundicion, firmo6 un pliego de condiciones para adquirir 30.000 quintales de lefa de pino y
24.357 arrobas de carbon. En el mismo documento se afirmaba que las necesidades de la fabrica
requerian el consumo de 35.500 arrobas de carbén de pino y 19.000 marquillas de carbon de brezo
al aﬁ. Este aumento del consumo se explica por la necesidad de alimentar los nuevos hornos
terminados al comienzo de la década y el consiguiente incremento de la produccion. Hacia 1797, el
consumo de combustible se mantiene en torno a las mismas cantidades, aunque con una
participacion creciente de carbon de piedra: 28.841 q. de lena, 16.046 arrobas de carbon de pino,
920 arrobas de carbon de encina y 854 q. de carbon de piedr. En estos afios la lefia venia
preferentemente de la dehesa de Colmenar, en Cazalla de la Sierra, cuya reciente adquisicion por la
Fundicion habia permitido abaratar el precio del combustible ya que solo habia que pagar el corte y
el transporte de lefia a la fabrica. Entre 1800 y 1808, el consumo de combustible vegetal disminuyo
ligeramente ya que también descendié algo la produccion. Por ejemplo, en 1800 se recibieron
18.121 arrobas de carbon de pino y encina, y 12.409 q. de lefa y 600 q. de carbon de piedra.
Teniendo en cuenta los precios de los diversos combustibles y las cantidades acopiadas del mismo,

obtendriamos un coste medio que oscilaria entre 300.000 y 400.00 rv. anuales.

455 AFAS. Caja 200. Informe del contralor de 24 de julio de 1798.

436 AFAS. Caja 192. Correspondencia del director. S6lo para los hornos de 500 y 600 quintales se necesitaban 8200
quintales de lefia; para los hornos menores y para la afinacion de cobre en los hornos de reverbero, 21.800 quintales.

457 AFAS. Caja 200. Correspondencia del director. Expedientes de compras de 1798 a 1800.
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5.3. La Produccion

El analisis de la produccion de la Fundicion de Sevilla durante el siglo XVIII, muestra que,
con respecto a este parametro, se podria hablar casi de dos establecimientos distintos antes y
después de 1775. En efecto, coincidiendo con las grandes reformas del edificio y el aumento de los
medios de produccion: empleados, hornos, barrenas, etc., el nimero de piezas fabricadas en el
ultimo cuarto del siglo fue cuatro veces mayor que las fabricadas antes de ese afo. La estimacion
del namero total de piezas de artilleria de bronce, sin contar los accesorios para caflones ni otros
productos, que se fundieron en Sevilla entre 1717 y 1808 nos da una cifra de 8.241 piezas: 1.675
hasta 1767 y 6.566 entre 1767 y 1808. En este apartado justificaremos estas cifras y mostraremos la
evolucion de dicha produccion y su relacion con la politica exterior de la Monarquia.

Durante la primera mitad del siglo XVIII, la producciéon de la fabrica sevillana fue muy
limitada no superando las 50 piezas anuales excepto entre 1752 y 1754. La cifra media anual estuvo
en torno a las 25 piezas y el numero total, desde 1717 hasta 1767, fue de 1.675 piezas entre
cafiones, morteros y pedreros. Para explicarlo, debemos tener en cuenta que son los primeros
afnos del periodo de intervencion estatal de la fabrica y se estaba procediendo a una importante
reorganizacion administrativa. Por otra parte, como se ha comentado en apartados anteriores, el
edificio de la antigua Fundicion estaba en mal estado y no disponia de espacio suficiente para las
nuevas necesidades de la produccion, de modo que durante este periodo se acometieron las obras de
restauracion y se hicieron los primeros proyectos de la nueva planta del edificio Ademas, la
capacidad y el nimero de los hornos no permitia abordar una produccién en serie. Sin embargo, el
principal motivo fue la escasez de metales como consecuencia de la penuria econdmica que afligio
a la Hacienda estos afios.

Este escaso nimero de piezas anuales puede parecer exiguo si consideramos las necesidades
de artilleria que tenia la Monarquia para sus flotas y ejércitos, pero debe tenerse en cuenta que la
produccion de Sevilla se complementaba con la de la fabrica de bronce de Barcelona, que se
mantuvo en funcionamiento hasta 1802, con una capacidad de produccion similar, aunque inferior, a
la Sevilla. Por otra parte, los destinatarios de los cafiones de bronce fueron con preferencia, durante
esta etapa, las flotas de Indias y la Marina, aunque el mayor nimero de cafiones que artillaban los
navios de linea que se construyeron a partir de los aflos treinta los suministraba la fabrica de

Liérganes y La Cavada. Por ltimo, la gran calidad y duracién de las piezas de bronce hacia que una

438 Cifras estimadas a partir de los datos de AFAS. Caja 160 y 161. Expedientes de pruebas y AGS. GM, leg 703 a 740.
Correspondencia de los asentistas, la Secretaria de Guerra , el director y el intendente.
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pieza pudiera estar en servicio hasta dos siglos, lo que evitaba tener que reponerlas con frecuencia,

al contrario de lo que sucedia con las de hierro.

Desde la década de los cuarenta, la produccion anual se habia establecido en los contratos de
los asentistas. Se preveia hacer 22 fundiciones al afio obteniéndose de 3 a 5 piezas en cada una
segun los calibres, entre ellas al menos 36 morteros para la Marin. Sin embargo las cifras reales
casi nunca llegaron a las, aproximadamente, 100 piezas anuales que se esperaban. El cuadro n® 17
muestra el nimero de piezas fabricadas en los dos primeros tercios del siglo XVIII que fueron
sometidas a las pruebas de agua y fuego como disponian las reales ordenanzas. Estas cifras son
indicativas de la produccién de cada afio, aunque no se corresponda exactamente el nimero de
cafiones fabricados con el de cafiones examinados ese afio. Sin embargo, si nos permite estimar la
produccion en intervalos temporales, aunque el numero de cafiones fundidos debia ser algo mayor
que el reflejado en estas cifras, pues sabemos que en algunos afios de conflictos bélicos la necesidad

urgente de artilleria hizo que se enviaran cafiones a los frentes sin haber pasado las pruebasﬁ.

Cuadro n° 17.
N° de piezas examinadas y sometidas a pruebas cada afo(1717-1767)

1730 42 1738 9 1746 24 1756 33
1731 16 1739 6 1747 16 1758 185
1732 36 1740 20 1748 8 1759 0
1733 20 1741 0 1749 16 1760 3
1734 16 1742 0 1750 20 1762 28
1735 33 1743 21 1753 419 1763 3
1736 31 1744 27 1754 423 1764 18
1737 34 1745 18 1755 115 1767 35

Fuente: AFAS. Caja 164. Expedientes de pruebas

El grafico n® 7 muestra una estimacion de las medias de produccién anual en distintos

intervalos de la etapa de intervencion estatal. Las medias se han calculado a partir de las cifras del

49 AGS, GM, leg, 740 y leg 737. Asientos de Juan Solano de 12 de junio de 1742. En la renovacion del asiento el 10 de
marzo de 1756, se estipulaba realizar 24 fundiciones al afio (AGS, GM, leg 737).

460 AGS: GM, leg 725. Correspondencia del director con Ensenada. El 26 de julio 1746 se comunica al director que
pague a Solano el importe de dos piezas que fundié en 1731 que que se enviaron a Oran sin haber sido probadas y, por
tanto, no se le habian abonado en su momento.
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cuadro anterior, corregidas con las encontradas en la correspondencia de los asentistas y la de las

autoridades militares. Los intervalos no son homogéneos por carecerse de datos en algunos afios.

Grafica n° 7. Produccion (medias anuales) 1717-1769
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Fuente: AFAS. Cajas 164 a 165 y AGS. GM, leg 703 a 740

Comentaremos a continuacion las cifras de produccion en los distintos intervalos de esta
etapa. Para el periodo comprendido entre los afios 1717 a 1728, hemos estimado una media de unas
28 piezas anuales ya que sabemos con certeza que se fabricaron 332 en esos doce aﬁos.m Esta cifra
es ligeramente superior a la produccion media de las tltimas décadas del siglo XVII y primera del
XVIII, pero no podemos considerar que la intervencion estatal supusiera, al principio, una mejora
en la produccion ni tampoco un cambio cualitativo en el proceso de produccion. Los afios veinte
comienzan mal para la Fundicion ya que las instalaciones estaban muy deterioradas y la falta de
caudales habian paralizado las labores de fundicion ese ano. Ademas, en el afio 1728 la produccion
fue exigua con s6lo cinco caflones, probablemente debido a la reciente muerte del fundidor Enrique

Bernardo Habet el afio anterior y su sucesion por su sobrino Juan del Boy como asentista y fundidor

461 AGS. GM, leg 703, 704 y 705. Correspondencia de los asentistas y la intendencia. AFAS. Cajas 161 y 162.
Expedientes de pruebas.



La economia de la Fundicion. 221

de la misma. La llegada de Patifio a la Secretaria de Marina e Indias, en 1726, y a la de Guerra, en
1730, supuso un cambio de rumbo en la politica espafiola. En efecto, Patifio, consciente de las
limitaciones de los medios disponibles para enfrentarse a Inglaterra y para la defensa del Imperio,
se dedico a rehacer y potenciar la marina de guerra, asi como a sanear la Hacienda. Durante el
gobierno de Patifio se dedicaron a la Real Armada 7 millones de reales anuales entre 1726 y 1733 y
19 millones en 1734, el afio anterior a la campana de Italiaﬁ.

A partir de 1730 la produccion se mantiene en niveles similares a la década anterior. Hemos
estimado una produccién de unas 250 piezas, es decir, una media de 25 piezas anualesﬁ. Sin
embargo, existio bastante irregularidad en el nimero de piezas fabricadas cada afio. Por ejemplo, en
1735 la actividad de la fabrica fue muy escasa por falta de caudales: so6lo se fabricaron cinco
cafiones. El interés del ministro por la Marina afectaria a la actividad de la Fundicion, que en 1736
recibiria un pedido de mas de 80 pedreros destinados a la Armada, ademdas de continuar con la
fabricacion de cientos de accesorios de bronce para la misma, especialmente roldanas y argollones.
Asimismo, en 1738, como consecuencia del agotamiento de la Hacienda por los conflictos bélicos
de la década, se iniciara una crisis econdmica que afectara a la Fundicion, con el resultado que en
ese aflo s6lo se fabricaran nueve piezasﬁ. La suspension de pagos de la Hacienda de 1739
acentuara los problemas econdémicos de la fabrica provocando la paralizacion de las labores de
fundicion. Un documento de 1739 nos aporta una informacion decisiva sobre la capacidad tedrica
de produccion de la Fundicion de Sevilla y los resultados reales de la misma. Se trata de un informe
del coronel Adolfo Bischoff, a la sazon director del establecimiento, al duque de Montemar:

“En carta de 13 de este mes se sirve V.E. mandar que hagamos otro nuevo reglamento

tocante a las piezas de artilleria, morteros y pedreros que se pueden fundir anualmente
en esta Real fundicion respecto del que hicimos en 30 de diciembre ultimo pasado, de
96 piezas de a 24, de 24 morteros y de 24 pedreros, parece a V.E. algo dificultoso de
conseguir, cuando en los afios antecedentes no llegaron a la mitad del nimero
expresado”. Continia comparando con la produccion de la fundicion de Barcelona : y
que el fundidor Francisco Mir teniendo mayor horno y fosa en Barcelona, dice podra
solo fundir 36 piezas de a 24, 18 de a 16 y 12 de a 8, con 16 morteros y pedreros”. Y

sobre la capacidad real de la fabrica de Sevilla: “ A lo referido, debemos exponer a V.E.

462 Hugo O’Donnell. “Las reformas ....”, pp 343-374

463 AGS. GM, leg 709, 711, 714 y 715. Correspondencia de los asentistas y la intendencia. AFAS. Cajas 161 y 162.
Expedientes de pruebas

464 AGS. GM, leg 715. Correspondencia del director. 9 de julio de 1739
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que en los afos anteriores habia dos fundidores que se embarazaban el uno al otro
(Solano y Boy Habet), tanto en la construccion de moldes cuanto en el fundir por no
haber mas que un horno en esta fundicion, pero es dia de hoy que subsiste un fundidor
(Solano) solo podra comodamente fundir dos veces al mes y en cada fundicidn, fundir 4
piezas de a 24 que hacen 8 en cada mes y al afio 36. Los morteros y pedreros para fundir
en los hornos de afino (que se han de construir, con disposicion para este fin) dos de
cada género al mes, que hacen al afio 18, cuyo ntimero se obligara desde luego el
fundidor D. Juan Solano fundir en cada afio a condicién de que no falten los metales y
caudales, y tener mas espacio para la construccion de los moldes (....) como también
mejor disposicion para barrenar con mas prontitud las piezas por medio de la barrena
perpendicular, de que se carece en la de Barcelona, (...) con los accidentes que puedan
sobrevenir, quedaran en 35 piezas de a 24, 20 morteros de a 12 pulgadas y 20 pedreros,
que es el numero de artilleria que anualmente se pueden acabar en esta R. Fundicién, y
en tal caso habra lo suficiente con los 30.000 rv. destinados al mes’.

Asi pues, segin las previsiones de Bischoff sobre la capacidad técnica de la fabrica se
podrian fundir hasta 75 piezas al afio. Sin embargo, esta cifra siempre estuvo muy por encima de la
produccion real debido al incumplimiento de dos de las condiciones que exponia: la falta de
caudales y de metales. Asi, En el periodo de 1740 a 1749 se mantiene una produccion parecida al
periodo precedente. Como se ha indicado anteriormente, en 1740 la fabrica estaba paralizada y en
1741 apenas habia actividad. En 1742, un informe del conde Mariani a Jos¢ Campillo reiteraba la
capacidad de la fabrica de producir “64 o 70 piezas en el presente afio si existen en ella unos 4000
quintales de metal” . Sin embargo, la producciéon desde agosto de 1738 hasta abril de 1742 fue de
s6lo 36 piezasm. A partir de 1743, un afio después de la firma del asiento con Juan Solano, y con el
ascenso al gobierno del marqués de la Ensenada, se estabiliza la produccion: ese afio Solano funde
mas de 40 piezas, realizando las sesiones de fundicion con bastante regularidad ( 1 o 2 al mes). Son
los afios en que se disefian nuevas reformas del edificio y se acometen obras de reparacion de los
hornos. También se buscan nuevas técnicas de fundicion y métodos para conseguir mayor
resistencia y dureza de los cafiones. Entre junio de 1743 y diciembre de 1749, Solano, fundi6 y

entregd 133 piezas de un encargo de 140 cafiones y morteros que habia ordenado fabricar el

465 AGS. GM, leg 715. Informe de 20 de enero de 1739.

466 AGS. GM, leg 721. Correspondencia del director, Miguel de Tortosa, con Campillo y, posteriormente, con Ensenada
de febrero de 1742 y en leg 725, relacion de obra realizada por Solano de 24 de junio de 1746.

467 AGS. GM, leg 721 . Expediente de pruebas de las piezas fabricadas entre 1738 y 1742. 15 de abril de 1742.
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marqués de la Ensenada; ademas, en el primer semestre de 1743 habia fundido unas 27 piezas. En
total, por tanto, el promedio del decenio fue de aproximadamente de 23 piezas anuales. No es
extrafio este descenso en la produccion si tenemos en cuenta que la fabrica partia de unas
condiciones técnicas y de gestion muy deficientes al principio de la década: un horno con defectos
en su funcionamiento y la falta de un asentista titular. Por otra parte, el gobierno de Ensenada
acomete una politica de rearme centrado en la Armada y, por tanto, esta interesado en la produccion
de cafiones de hierro de los altos hornos de La Cavada para la Marina, mas baratos que los de
bronc. Sin embargo, no se descuido6 la fabrica sevillana, entre otras razones porque en ella se
fabricaban los morteros de bronce que usaba los navios y las roldanas y argollones para los mismos.
Los afios 1748 y 1749 registran una produccion muy baja: 14 piezas en total. Hacia 1748, las arcas
de la Hacienda debian estar de nuevo exhaustas a consecuencia de la ultima contienda de Sucesion
de Austria y, en consecuencia, las finanzas de la Fundicion estarian bajo minimos, circunstancia
probable si tenemos en cuenta la orden de Ensenada, el 14 de noviembre de ese afio, para que se
suspendan las labores de fundicion “por ahora y hasta nueva orden” y que se continie con la
terminacion de 24 morteros para la Marin.

La politica de Ensenada dar4 sus frutos en la Fundicion en los primeros afios cincuenta.
Entre 1750 y 1754, se incrementan los presupuestos para la Marina, llegando a asignarse 111
millones de reales al aﬁo, hecho que se reflejo en la produccion de la fabrica sevillana. Entre
1750 y 1752 la produccion fue escasa (s6lo 30 morteros) debido a que en estos afios predominaron
los trabajos de afino de metales y fabricacion de accesorios de bronce para la Armada, entre ellos un
juego de 115 pesas de bronce que habia solicitado Arriaga como intendente de marina en Cadiz.
Asimismo, hubo un intenso debate entre las autoridades militares sobre los métodos de fundicion
(s6lido o hueco) y el sistema de barrenado (horizontal o vertical). En 1752, el marqués de la
Ensenada opta por Sevilla para encargar una masiva produccion de morteros y pedreros de bronce

para la Armada. En efecto, el 8 de agosto de ese afio, el director de la Fundicidon, José Sanesi,

468 AGS. GM, leg 732. Correspondencia del comandante provincia de artilleria y director de la fundicion, José Sanesi,
con Ensenada. Informe de 8 de febrero de 1752 sobre la produccién del decenio anterior. También hay datos puntuales
en GM, leg 720 a 727.

469 Aunque no hemos encontrado cifras de los presupuestos dedicados al ejército, del que dependia la Fundicion,
sabemos que el presupuesto dedicado a la Armada entre 1741 y 1748 fue de una media de 7 millones de reales anuales,
cifra inferior a la del afio 1740 con 34 millones. El dato es de Hugo O’Donnell en “Las reformas ....”, pp343-374.

470 AGS. GM, leg 727. Correspondencia Tortosa a Ensenada, 16 de noviembre 1748. Otra circunstancia que debid
influir en la baja produccion de esos dos ultimos afios fue la muerte repentina del ayudante de fundiciéon Miguel de los
Reyes.

471 Hugo O’Donnell en “Las reformas ....”, pp343-374.
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comunica a Juan Solano la orden del de fundir 560 pedreros para la Marina y unos dias después se
amplia el pedido con 463 mas, la mayoria de bajo calibre (1 y 2 pulgadas . Este elevado numero
de morteros se termind de fabricar en 1758. En La Cavada también se habia incrementado la
produccion, pues segin José Alcala-Zamora, en esos afios se estaban fabricando un promedio de
194 cafiones de hierro al afio. Con Arriaga en la Secretaria de Marina, por el momento se
continuaron fabricando en Sevilla morteros para los navios aunque en menor cantidad que con su
predecesor. Por ejemplo, en 1756, el ministro ordenod la construccion de 239 piezas, pedido que
mantendria ocupada a la fabrica hasta el final de la décad. Sin embargo, parece indudable que el
ascenso a la Secretaria de Marina e Indias de Julian de Arriaga tuvo una influencia decisiva en el
radical descenso de actividad en la fabrica, ya que también se frend la actividad constructora de
navios de linea durante su mandato. A pesar de todo, en el decenio de los cincuenta, se fabricaron en
Sevilla unas 1192 piezas, es decir, un promedio de 119 piezas al afio, mas de cinco veces la
produccion de la década anterior, probablemente como fruto de la inercia del mandato de
Ensenada..

Los afos sesenta seran una etapa de transicion entre dos modelos de gestion de la fabrica,
puesto que se pasard de una intervencion estatal sobre el modelo de asientos a una gestion directa de
la Fundicién por el Estado al final de los mismos. La subida al trono de Carlos III provocara que
durante estos afios se produzca un replanteamiento del papel de la fabrica sevillana en el esquema
defensivo del reino: habia que convertirla en la primera industria de cafiones de bronce de Espafia y
modificar radicalmente sus instalaciones para producir en serie una gran cantidad de piezas. Para
conseguir este objetivo, a finales de la década, se iniciaran las grandes obras del nuevo edificio y un
cambio drastico en los métodos de fundicion que ya comentamos en el capitulo anterior. Estos
acontecimientos, junto con las penurias econdmicas del asentista y la aparicion de graves defectos
en un horno nuevo que se habia construido pocos afios antes, provocaron que la produccion fuera
muy escasa estos afios. En efecto, en 1760, sélo se funden dos piezas, al afio siguiente se ordena la
construccion de 14 morteros y a finales de 1761 y 1762, debido a la urgencia de la guerra, se
fabrican en unos meses 57 cafiones. El resto del decenio apenas hay fundicion, pues en los dos afios
siguientes se esta reparando el horno de fundicion y los tres ultimos todo el edificio esta en obras.

Soélo se fabrican algunas piezas mas en 1765. Hemos estimado una media de menos de 20 piezas al

472 AGS. GM, leg 732. Correspondencia del intendente, Fernando Valdés de Quirds con Ensenada.
413 AGS. GM, leg 733. Correspondencia del director Juan Manuel de Porres con Arriaga.

474 AGS. GM, leg 727, 731, 732, 737 y 740. AFAS. Cajas 161 y 162. Expedientes de pruebas.
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afo para la décad. Asi pues, la mayoria de las actividades de la Fundicidn en este periodo fueron
labores complementarias, por ejemplo, lavado de tierras para aprovechar el metal retenido en ellas,

o de acabado de piezas fundidas: barrenado, pulimento, etc.

Con respecto al tipo de piezas fabricadas, en el grafico n® 8 se muestran los porcentajes de
las distintas piezas de ordenanza fundidas entre 1717 y 1767: cafiones de calibre de a 24 libras (1b.),
deal61lb.,deal2lb., dea81byde4lb.; morteros de a 12 y de a 9 pulgadas y morteros pedreros
de a 9, 3 y 2 pulgadas. Se han excluido unas pocas piezas de calibre y formato mas propio del siglo
XVII: culebrinas, cafiones de a 22, etc., que no representaron ni un 0,5% del total. Asimismo, se han
excluido las piezas fabricadas en los afnos 1753 y 1754 por ser un nimero muy elevado y de un so6lo
tipo (721 pedreros de 1 y 2 libras) en relacion con la media de la etapa y cuya aparicion en el
grafico distorsionaria la representatividad del tipo de piezas fabricadas. Como se verd, la mayoria
de los cafiones fabricados fueron los de mayor calibre de a 24 y de a 16 libras. Y en el computo total

predominaron los pedreros y morteros, la mayoria de ellos con destino a la Marina.

Grafico n° 8. Tipologia de los cafiones fabricados entre 1717 y 1767

500
375

250
452

125

105

canon 24 canon 16 canon 12 caAdn 8 candn4 pedreros morteros

Fuente: AFAS. Caja 164. Expedientes de pruebas.

45 AGS. GM, leg 740 y 741. Correspondencia del conde de Gazzola de 1760 a 1766. También los expedientes de
pruebas en AFAS. Caja 164 y 165.



La economia de la Fundicion. 226

Si nos atenemos a la alta produccion de los afios noventa y al propio proceso de produccion
tipico de una fabrica moderna manufacturando en serie, podemos afirmar que al final del siglo
XVIII la Fundicién de Sevilla alcanz6 su momento de mayor esplendor dentro de la Edad Moderna.
Este auge tuvo como consecuencia que, en 1802, se suprimiera la Fundicion de Barcelona ya que se
consideraba mas que suficiente la de Sevilla para abastecer a los ejércitos de la Monarquia. Este
proceso de conversion desde una produccion reducida y todavia con tintes artesanales, como habia
sido durante la primera mitad del Setecientos, fue posible gracias a los cambios y ampliaciones
realizados en el edificio a partir de 1768 y a la construccion de nuevos hornos de fundicion, asi
como al aumento del nimero de operarios. Entre los anos 1767 y 1774, mientras se estaban
realizando las obras del nuevo edificio, la actividad de la Fundicion fue menor, como muestran las
bajas cifras de produccion de estos afos: solo 84 piezas. En efecto, desde la llegada de Maritz a
Sevilla en 1767 y durante los siguientes siete afios la fabrica estuvo en un proceso de reforma total;
proceso que afectd a todos los talleres de la fabrica y especialmente a los hornos de fundicion ya
que fueron demolidos los antiguos y se construyeron los nuevos de gran capacidad.

Hacia 1775, las obras del nuevo edificio estaban muy avanzadas, se habia efectuado una
considerable ampliacion del establecimiento y ya funcionaban los nuevos hornos que se habian
construido bajo la direccion de Maritz. Las cifras de produccion reflejan esas mejoras: 368 piezas
entre 1775 y 1776. En el cuadro n° 18 y en el grafico n® 9 se muestran el nimero de piezas que se
ordenaron fabricar cada afio entre 1767 y 1810. Estas cifras son indicativas de la produccion y la
actividad de la fabrica, pero la cifra real de las piezas fabricadas pudo ser algo menor pues al
cotejarlas con las que muestran los expedientes de pruebas de los cafiones aparecen algunas piezas
menos, unas 500 en todo el periodo.

Entre 1775 y 1779, la media del niimero de piezas fabricadas al afio fue de 147. Sin
embargo, durante la década de los ochenta la produccién bajoé a una media de 125,5, debido al
descenso del niumero de cafiones que se fabricaron en 1781 y 1782, los afios finales del conflicto
con Inglaterra, por la falta de caudales y de metales. Solo después de la Paz de Versalles se
empezaria a recuperar la produccion, inicidandose hacia 1787 una tendencia al alza que continuaria
en los afios noventa. En la ultima década del Setecientos la media de produccion fue de 307,1
piezas, siendo la época de mayor produccion de la fabrica en toda su historia durante la Edad
Moderna. Al término de la Guerra de la Convencion se alcanzaron las mayores cotas en la
fabricacion de cafiones, manteniéndose desde entonces un buen ritmo y mas regularidad en el

numero de piezas fabricadas. Un dato mas que confirma nuestras estimaciones del nimero de piezas
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producidas durante el ultimo cuarto del siglo XVIII es una relacion de los caiones fabricados en la
Fundicion desde que Maritz empezara a fundir en 1773. Hasta finales de 1793 se habian fabricado
3116 piezas: 2043 cafiones de todo calibres, 391 morteros, 566 obuses y 116 pedreros de barca.
Solo fueron reprobadas 256 piezas.

Entre 1800 y 1808, la media fue de 184,2 piezas anuales, cifra inferior a la década anterior
que parece confirmar una tendencia a la baja que se hard mas evidente en 1808, a las puertas de la
guerra de la Independencia, y, sobre todo, en 1810, con la ocupacion de la Fundicion por las tropas
francesas que acabaria con buena parte de las instalaciones de la fabrica arruinadas. La crisis de
estos afios también afecto a las ferrerias vascas y a la siderurgia del norte debido a la carestia del
carbon vegetal y al descenso de la demanda . Sin embargo, entre 1802 y 1804, el breve intervalo
de paz, observamos una mejora en la produccién. En resumen, entre 1767 y 1808, se ordené la
fabricacion de 6566 piezas, de las cuales hemos constatados que se probaron 5991. De modo que la
produccion real en cuarenta y dos afios estaria entre 6000 y 7000 piezas.

En el grafico n® 9 se observan muchas variaciones anuales, pero con una tendencia al alza
hasta 1796. Parece que la llegada de Godoy al poder supuso un nuevo empuje a la produccion de
artilleria, ya que se multiplico por seis el numero de cafiones con respecto a la primera mitad de la
centuria. Opinién que se refuerza con otro cambio al alza hacia 1801, de nuevo con el Generalisimo
en el gobierno, y la promulgacion de las nuevas Ordenanzas de 1802 que se ocupaban extensamente
de la reorganizacién de los establecimientos de fundicion. Es decir, en la Gltima década del siglo
XVIII se produce un salto cuantitativo en la produccion de la Fundicion, que alcanza su apogeo
como empresa industrial. En esos afios, se habia terminado el edificio monumental que la albergaba
(1796). El espacio disponible y los nuevos hornos permitirian la integracion de las diversas fases

del proceso de produccion y la fabricacion en serie de los cafiones.

476 AFAS. Caja 192. 30 de octubre de 1793. Relacion de artilleria fundida desde 1773 hasta la fecha. La mayoria de las
piezas fueron aprobadas para el servicio, solo se reprobaron 256 piezas. La diferencia con las cifras del cuadro n® 12
para ese periodo es de unas 300 piezas menos en los veinte afios.

477 Llopis, E.: “La crisis del Antiguo Régimen y la revolucion liberal (1790-1840)”, pp 165-202 y “Expansion,
reformismo y obstaculos al crecimiento (1715-1789)”, pp 121-164, Historia economica de Esparia siglos X-XX, Comin,
Hernandez y Llopis (ed), Barcelona, 2002.
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Cuadro n° 18. Produccion anual en niumero de piezas (1767 a 1810)
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Grafica n® 9. Produccion anual (1767-1808)
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Asi pues, al final del Setecientos, la Fundicion de Sevilla era la primera fabrica espafiola de
artilleria de bronce y, a partir de 1802, la inica que quedaria en activo en Espafia. Probablemente la
capacidad de produccién de la fabrica en estos afios podia superar las 500 piezas anuales, aunque
esta cifra nunca se consiguié por las dificultades economicas y la falta de metales, que fue
aumentando en los afios siguientes. El descenso en la produccion a partir de 1800 parece reflejar la
profunda crisis finisecular que afectdé a la Hacienda en estos afios, pero a pesar de la misma la
actividad de la fabrica se mantuvo en unos niveles aceptables. S6lo después de 1810, con la
ocupacion de la ciudad por las tropas francesas, la fabrica sevillana iniciaria un largo periodo de
decadencia. A diferencia de Sevilla, la otra gran industria espafiola de cafiones, la de hierro colado,
de La Cavada, si resulté mas afectada por la crisis, que la dejo practicamente paralizada a finales

del siglo XVIII y provoc¢ su cierre después de la Guerra de la Independencia.

A finales del siglo XVIII, la Fundicion de Sevilla presentaba todas las caracteristicas de una
fabrica de produccion en serie, con obreros especializados en las diferentes etapas del proceso de
produccion y un gran numero de piezas procesadas simultdneamente en las distintas fases del
mismo. En efecto, los datos que tenemos de los guardaalmacenes con las entradas y salidas de
efectos entre 1794 y 1800 muestran esa caracteristica. Por ejemplo, en los primeros meses de 1794
se encontraban en los almacenes de la fabrica 171 piezas ya probadas y dispuestas para sus destinos,
y 688 en diferentes fases de acabado: unas recién fundidas, todavia con las mazarotas; otras, ya sin
mazarotas; otras, en las barrenas; algunas en los talleres de grabado o en fase de pulimentacion; etc.
Parecida situacion se daria en los afios siguientes. En 1800 se relacionan hasta 761 piezas

almacenadas entre las ya terminadas y las pendientes de alguna fase de su acabado.

El tipo de piezas fabricadas desde 1717 fue muy parecido en todos los periodos y estuvo

muy diversificado: era la artilleria de ordenanza que ya comentamos en la primera parte de la tesis.

478 La cifra aparece en las Ordenanzas de Godoy de 1802 cuyo primer articulo ordena la supresion de la Fundicion de
Barcelona, al considerarse que la capacidad de produccion de la fabrica sevillana cubria por si sola las necesidades de la
Monarquia de artilleria de bronce.

479 Alcala Zamora, J. “Historia ...”, pp 105-110.
480 Aguilar Pifial, F. Historia de Sevilla..., p 192. El autor cita un comentario del viajero inglés W. Jacob, quien en una
obra publicada en Londres en 1801 dice textualmente al referirse a la Fundicion: “ es la mejor institucion organizada

que he visto en Espafia”.

481 AFAS. Caja 885. Cuentas de guardaalmacenes.
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Se fabricaron cafiones y morteros de todos los calibres, predominando, para los cafiones, los de
calibre medio y grande (16 y 24). Sin embargo, a partir de 1780 se empezaron a fabricar obuses, un
tipo de candén de calibre bajo (6 y 8 pulgadas) més ligero y de menor longitud que los
convencionales: podian lanzar granadas y fueron muy utilizados en la Marina de guerra. Por
ejemplo, entre 1794 y 1800, del total de piezas fabricadas, casi un 30% fueron obuses con destino a
la Marin.

Entre 1794 y 1800, el 42 % de la produccion fueron cafiones cortos y largos de calibre 4 y 8§,
piezas ligeras facilmente transportables en tierra destinadas en su mayor parte a los ejércitos
peninsulares. Asimismo, se construyeron un buen nimero de pequefias piezas de “montafia”,
cafiones de bajo calibre y muy poco peso (menos de 7 quintales) que podian ser transportados a
lomos de caballo o por unos pocos hombres. Estas innovaciones fueron consecuencia del
predominio de los conflictos que se dirimian en batallas en campo abierto, a diferencia de las
guerras de asedio y sitio tipicas de los siglos XVI y XVII. Por tanto, la artilleria ligera adquiri6 una
enorme importanci. En el cuadro n° 19 se muestra la distribucion de las armas en funcion de su
tipologia. La muestra est4 constituida por 6265 piezas, fabricadas desde 1717 hasta el final del siglo

XVIIL

482 Ibidem.
483 Ibidem.

484 Balbin Delor, J. “El ejército espaifiol...”, p 63. En las ordenanzas de Godoy se habian aumentado los efectivos de
caballeria ligera. En 1808 habia 46 compaiiias de artilleria a caballo.
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Cuadro n° 19. Tipo de piezas fabricadas en la Fundicién de Sevilla
Caflones de 24................. 921 Pedreros de 2.......ccccoveveeennee. 1085
Caifiones de 22................. 19 Pedreros de 1 y de 3................. 194
Cafiones de 16................... 579 Morteros pedreros de 9y 16.....127
Cafiones de 12.................. 497 Morteros de 12.......ccccoeveeeenee 283
Cafiones de 8...........c...... 668 Morteros de 10.......ccccoeveeeenene. 63
Cafiones de 5......ccoeeeee.... .64 Morteros de 6, 5y 7.ooovveveenenee. 40
Cafiones de 4.........cccceeuenne. 698 Culebrinas.........ccccoeveevieneneneene 61
ODUSES..c..eenveverieeeeeeeienen 874 Piezasde a 1.....ocovenenceienne, 92
Fuente: AFAS. Cajas 503, 504 y 505

Como resumen de los ya ofrecidos para los dos ultimos periodos, presentamos un grafico
con la produccion desde 1717 a 1808 que nos permitira comparar las diversas etapas de la actividad
de la fabrica durante el siglo XVIIIL.

Grafico n° 10. Medias del n° de piezas fabricadas (1717-1808)
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Grafico n° 11. Tendencia secular de la produccion durante el siglo XVIII (1717-1800)

20 7
14 o
18 4
17 4
16
15 o
14
13 4
12 4

Fuente: medias moéviles a veinte afios de los datos de cuadros n® 17y 18

Por ultimo, el grafico n® 11 representa la tendencia secular en la produccion de la Fundicion
de Sevilla en el siglo XVIII. La curva corresponde a las medias moéviles, centradas en intervalos de
veinte afios, de los datos correspondientes al numero de piezas fabricadas desde 1717 hasta 1796.
La mitad izquierda de la curva corresponde a la primera mitad del Setecientos. Se puede observar,
después del despegue inicial, una tendencia estacionaria hasta 1750. En el centro de la curva se
aprecia un alza correspondiente a los primeros afios cincuenta, seguida de una caida a partir de 1755
coincidiendo con la salida del gobierno del marqués de la Ensenada el afio anterior. A partir de los
afios setenta, con la puesta en marcha de las nuevas instalaciones fruto de la ampliacion del edificio,
se inicia una tendencia al aumento de la produccion, la fuerte pendiente de la curva indica un
crecimiento considerable que se mantendria hasta el final de la centuria. Como promedio, se habria
pasado de 35 piezas anuales, antes de 1750, a mas de 300 en los afios noventa, alcanzando esta

produccion un valor de mercado entre 5 y 6 millones de rv.
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5.4. El destino de la artilleria.

Como expusimos en el capitulo segundo, la Fundicion de Sevilla dedico la mayor parte de
su produccion durante el siglo XVII a las flotas de Indias, las armadas coloniales y al artillado de
las plazas y costas americanas bajo la soberania de la Corona. Asi lo atestigua, entre otros datos, el
informe que con motivo de unas reclamaciones emite el veedor de la artilleria en 1702: “ que en los
libros de la veeduria de mi cargo y en los de la contaduria de la artilleria consta que de mas de
sesenta afios a esta parte se ha dado a los condestables de la artilleria de los galeones de las flotas de
Indias, socorro competente que cada una recibe en Sevilla para que con estas (las piezas de
artilleria) y sus pertrechos armen los navios para donde los han nombrado el Sr. Capitan General de
la Artilleria..... ”. Durante el siglo XVIII se mantuvo esta vocacion de defensa de las Indias pero
se produjo un vuelco, a finales del siglo, hacia los ejércitos de tierra peninsulares, lo que llevo a la
produccion de una artilleria de campana mas ligera y movil. La Marina siguié siendo uno de los
principales clientes de la Fundicion, aunque la mayor parte de los cafiones que portaban los navios
de linea procedian de la fabrica de cafiones de hierro de La Cavada. Sin embargo, los morteros y
pedreros a bordo de los navios de la Armada los suministraba la fabrica sevillana.

La produccién y destino de las piezas durante la segunda mitad del siglo XVIII estan mejor
documentados que en la primera. En efecto, con la llegada de Maritz a la fabrica los directores y
contralores de la misma, a partir de 1775, inician una politica de control y un sistema de Cuenta y
Razén maés riguroso, existiendo numerosos registros de la correspondencia, los expedientes de
pruebas, las guias y responsivas de los envios, las cuentas de los guardalmacenes, etc. Todo ello
nos ha permitido averiguar con mayor exactitud la produccion y destino de las piezas desde 1775 en
adelante. En cambio, para las primeras décadas del siglo XVIII el material disponible en el AFAS es
mas limitado por lo que concierne al destino de los cafiones. Asi, hasta el afio 1766 no hemos
encontrado registros con los destinos explicitos de las piezas, s6lo algunas 6rdenes de fabricacion y
envios de armas a la plaza de Cadiz y a los almacenes de la Maestranza de Sevilla sin especificar el
destino definitivo de las mismas. En el Archivo de Simancas, en la correspondencia de la Secretaria
de Guerra con los intendentes y jefes militares de Andalucia, aparecen con mas frecuencia 6rdenes

de envios a destinos definitivos. En algunos casos hemos deducido el paradero del cafion a partir de

485 AGI. Contratacion, 3855. 13 de mayo de 1702. Informe.

486 La documentacion se encuentra depositada en el archivo de la Fabrica de Artilleria de Sevilla (AFAS) conservado en
el Archivo general de Andalucia.



La economia de la Fundicion. 234

la procedencia de las piezas inttiles que llegaban a la fabrica para ser refundidas. En efecto, la
llegada de un cafién a la Fundicién en una determinada fecha procedente de un lugar concreto nos
hace pensar que fue enviado unos dos o tres afios antes a dicho lugar, sobre todo cuando coincide en

el tiempo con algunas campaiias militares importantes de la Monarquia.

Como vimos anteriormente, entre 1717 y 1808 se fabricaron en la Fundicién de Sevilla
8.241 piezas de todos los calibres. Hasta 1801, tenemos certeza del destino final de 4.429 piezas del
total de los 7.335 cafiones fabricados que hemos contabilizado para ese largo periodo, es decir, un
60,3 %. Sin embargo, para algunos intervalos del siglo el porcentaje es menor, un 45 %, mientras en
otros supera el 70 %. Se han cotejado las 6rdenes de fabricacién con los expedientes de pruebas vy,
cuando estaban disponibles, las 6rdenes de envios. Sin embargo, siempre aparecen menos piezas
enviadas que las fabricadas, ;Donde fueron a parar esas piezas? Con cierta reserva, me atreveria a
afirmar que permanecieron custodiadas en los almacenes de la propia Fundicién por largos
periodos, asi como en los de la Real Maestranza de Sevilla y los almacenes de la Artilleria de
Cédiz. En efecto, en algunas reales 6rdenes se manda remitir a Cadiz artilleria, dejandola a
disposicion del destino que dispusiera el capitan de la Artilleria de la zona, y lo mismo ocurre en la
Maestranza de Sevilla. Estas piezas almacenadas constituirian cerca de un 10% del total. La salida
de esos almacenes no siempre aparece en los documentos de la fabrica sevillana pues la
comunicacion entre los contralores y responsables de los establecimientos de Cadiz y Sevilla no
siempre era ﬂuid.

En los graficos siguientes mostraremos los destinos de la piezas en diferentes intervalos de
tiempo. En primer lugar, en el grafico n® 12 tenemos el destino de 449 piezas de las

aproximadamente 742 fabricadas hasta 1749.

487 El 15 de noviembre de 1803 se dispone que pasen a la Real Maestranza todos los efectos que no se necesitan en la
Fundicidn, entre ellas més de 500 piezas de artilleria de todos los calibres que estaban almacenadas desde tiempo
indefinido. AFAS. Libro 75. Disposiciones de la Junta Econdémica y Facultativa.

488 AFAS. Caja 195. 21 febrero de 1795, Campo de Alange al director de la Fundicion. El inspector de la artilleria

insiste en que se le informe con detalle de los envios de cafiones a varios destinos y especialmente para Barcelona. El
contralor responde que le es imposible detallar los destinos, “pues que antes de ahora no ha habido en su oficina aviso
de Direccion o Comandancia de los destinos, ya que solo las o6rdenes del intendente son las que han expresado que se
hiciesen los embarcos a Cadiz, y después son las guias y responsivas las que indican el destino”. Argumenta que no es
habitual la correspondencia del contralor de Sevilla con las dependencias de Cadiz, por otra parte las remesas no se

corresponden siempre con lo especificado en las reales 6rdenes, lo que dificulta aiin mas el asunto.
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Grafico n° 12. Destinos (1717-1749)
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El primer destinatario de las piezas fue la Marina con un 30,2 % de las piezas, especialmente
desde 1730 con Patifio en la Secretaria de Guerra, y también en los afios cuarenta con Ensenada en
el gobierno. La mayoria de estas piezas fueron morteros y pedreros para los navios de la Armada y
para las embarcaciones que patrullaban las costas de los presidios africanos. Las plazas peninsulares
también recibieron un considerable nimero de piezas: Cadiz, Malaga, Barcelona, Badajoz y Ciudad
Rodrigo acumularon un 27,8 % del total, la mayoria de las cuales, 103 piezas, fueron a Cadiz. Los
presidios africanos también recibieron algunos cafiones, especialmente Ceuta, Melilla y Alhucemas
con el 20% del total. Para los intentos de conquistar Gibraltar en 1727 se enviaron un 18,2 % y para
la recuperacion de Napoles y Sicilia en 1734 el 3,5 %. A la vista del grafico, parece que en este

periodo tuvieron prioridad los frente europeos y mediterraneos sobre las plazas de Indias.

El periodo de 1750 a 1755 se caracteriza por un incremento considerable de la produccion
con respecto al periodo anterior. La mayor parte de los encargos se ordenaron durante el primer

lustro, antes de la caida de Ensenada, y casi todas las piezas fueron para la Marina. En efecto, en los

49Martinez Shaw, C. y Alfonso Mola, M. Felipe ¥V, Madrid, 2001, p 257. “La politica exterior de Felipe V estuvo
directamente condicionada por el deseo espaiol de revisar la Paz de Utrecht”.
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destinos que figuran en la documentacién las piezas destinadas para la Armada son morteros y
pedreros, estos ultimos de 1 y 2 libras destinados a situarse en las bordas de los barcos para el
abordaje del buque enemigo, pues eran pequefias piezas giratorias y muy moviles. Los destinos de
962 piezas, de 1152 fabricadas, figuran en la grafica n° 13. Destaca en primer lugar la Marina con el
87,5 % de las piezas de destino conocido; siguen las plazas de América (Veracruz y Cartagena de
Indias) con un 11 % ; y, por ultimo, el ejército y las dotaciones de las plazas peninsulares con el 1,4

%.

Grafico n° 13 Destinos (1750-1755)
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Fuente: AFAS. Cajas 164 y AGI, Contratacion, leg 4874. Cuentas de guardaalmacenes de Cadiz.

Entre 1756 y 1762, no hemos encontrado datos que indiquen la salida de cafiones de Sevilla
con destino a las Indias o a otras plazas peninsulares. Las relaciones de efectos militares llegados a
Cadiz desde Sevilla para ser distribuidos a diferentes destinos y usos contienen todo tipo de
armamento y pertrechos, salvo cafiones de bronce manufacturados en Sevilla. Asimismo, tampoco
aparecen envios en la documentacion de la Fundicion. Esta circunstancia podria explicarse por dos
motivos. En primer lugar, como ya comentamos al hablar de la produccion, en Sevilla a partir de
1756 se estaban acabando de fabricar los morteros encargados por Ensenada para la Marina y la

mayor remesa de los mismos ya habia sido enviada anteriormente. Y en segundo lugar, la situacion
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comprometida de Espafia en la guerra de los Siete Afios y su entrada efectiva en la contienda en
1762, aconsejaban mantener en depodsito toda la artilleria disponible para su uso en la misma. En
efecto, el 16 abril de 1762 se ordena al guardaalmacén de la Carraca que “los cafiones para América
permanezcan en esos almacenes hasta que SM determine otra cosa, respecto de la actual guerra con
los ingleses”m

Entre 1766 a 1772, hemos podido averiguar el destino de 396 piezas, la mayoria de las
cuales contribuyeron a la defensa de las plazas americanas. En el grafico n° 14 se puede observar la
distribucion de cafiones en las distintas provincias. En efecto, la situacion politica habia cambiado
después del Tratado de Paris de 1763 y la llegada al poder de Grimaldi, de modo que se aprovechd
este periodo para reforzar las fortificaciones indianas. EI nimero mas crecido de armas fue a parar a
La Habana, probablemente para evitar una nueva ocupacion por los ingleses como habia sucedido
en 1762. Llama la atencion la ausencia de cafones para la Armada, pero debe tenerse en cuenta que
los navios de linea se surtian principalmente, desde afos antes, de la artilleria de hierro colado de
La Cavada ya que, dado el gran nimero de piezas necesarias para artillar los buques, resultaba mas
barata su fabricacion en la fundicion santanderina. La demora en el envio de las piezas fue
considerable en algunos casos. Asi, por ejemplo, la orden de envio de algunas partidas con rumbo a
América en 1754, no se cumpli6 hasta 1766, en que fueron embarcadas en Cadiz, permaneciendo

varios anos almacenadas en La Carraca El

490 AGI. Contratacion, leg 4722. Cuentas de guardaalmacenes de La Carraca de 1751 a 1768. La situacion descrita se
aprecia también en Contratacion, leg 4721.

491 AGI, Contratacion, 4874. Relacion de la Real Contaduria de la Casa de la Contratacion sobre artilleria para Indias,
de 24 de octubre de 1754.
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Grafico n° 14. Destinos (1766-1772)

250 236
200
150
100
50
50 29
II2°1814138 8
0 . | [ | [ | m m
< c}& < o}‘bofo ’b(.\\\’b v}&e Q.\oo oo@ o'b‘gb
fb‘z@ Xy c,'b&b S Y e o @?

Fuente: AGI. Contratacion, leg 4874. Envios de pertrechos a Indias. AFAS. Cajas 502 a 503. Guias y responsivas

De 1773 a 1785 la producciéon total de piezas examinadas y aprobadas fue de 1062
caﬁonesﬁ. En este periodo la mayoria de los envios conocidos ocurren en los afios ochenta. Asi, en
el grafico n® 15 tenemos las 374 piezas con destino especifico: la mayoria fueron enviadas a
Gibraltar, Campo de San Roque y Cadiz puestas a disposicion del Capitan General de la Artilleria,
coincidiendo con el asedio al Pefion, en los afios 1781 y 1782@. A pesar de los conflictos
peninsulares, la Fundicion de Sevilla no descuidé a uno de sus principales clientes: las colonias
americanas. Asi, para América se envian 24 cafones a Luisiana, 25 a Guatemala y Cartagena, 40
piezas a Indias sin especificar la plaza, mas otras 12 que probablemente fueron a Buenos Aires y
Puerto Rico; esta tltima cifra es una estimacion que se ha hecho a partir del peso (en quintales) de
las mismas, dato que si figura en la documentacion de los envios a esas plazas. De las piezas
enviadas a los reinos peninsulares, 25 fueron para Catalufia, 4 para Alicante y 4 para Malaga. Las
destinadas a Africa fueron 6 a Ceuta y 6 a Melilla. En la Maestranza de Artilleria quedaron

almacenados 169 cafiones.

492 AFAS. Cajas 164 y 165. Expedientes de pruebas.

493 AFAS. Caja 192. Relacidn de envios de 1 de marzo de 1780. Cajas 502 y 503. Guias y responsivas de artilleria
enviada.
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Grafico n° 15. Destinos (1773-1785)
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De 1785 a 1795, se fabricaron 2336 piezas de las cuales sabemos el destino de 1625
caflones, morteros y obuses, es decir, un 69 %ﬁ. En el grafico n® 16 y en el cuadro n° 20 se detallan
los destinos de las piezas. En primer lugar, observamos que el mayor nimero de piezas se
distribuyeron por la Peninsula, especialmente en Cataluia y las ciudades del norte de Espafia. Estos
envios se dieron, sobre todo, durante los afios 1793-1795, coincidiendo por tanto con la guerra de la
Convencion y la necesidad de frenar el avance de los franceses, pero ya se apunta la tendencia a un
cambio en los destinatarios de los cafiones respecto a los afios anteriores cuando las plazas de
Indias y la Marina eran los principales clientes de la Fundicion. En segundo lugar, las plazas
americanas fueron las receptoras de la produccion de la fabrica, ya que habia que renovar la
artilleria de dichas plazas, muchas de cuyas piezas, que eran de hierro, estaban deterioradas por la
corrosion producida por el clima. La Marina recibié un considerable numero de piezas,
especialmente obuses y morteros. Por tltimo, se destinaron un pequefio cupo de cafiones a Ceuta,

Filipinas y Gibraltar. En el caso de Filipinas, existia una fundicién en Manila que probablemente

494 AFAS. Cajas 189 a 195. Correspondencia del contralor, el director y el intendente. También expedientes de pruebas
en Cajas 164 y 165. Para los destinos, ademas de las referencias anteriores, las cajas 502 y 503, contiene las guias y
responsivas de envios.

495 En el capitulo primero se muestran cifras de la dotacion artillera de las fortificaciones indianas y del estado de
conservacion de las mismas.
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podia abastecer a la plaza. Por su parte, Gibraltar, después de la paz de Versalles, dejé de ser un
objetivo prioritario, al menos a corto plazo; ademas, en los afos anteriores habia recibido un gran
numero de piezas por lo que, en este periodo, recibié muy pocos cafiones.

Grafico n° 16. Destinos (1785-1795)
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Fuente: AFAS. Cajas 164 a 166 y 502 a 503

Cuadro n° 20. Piezas enviadas a las diferentes plazas de la Peninsula y América
(1785-1795)

Enviadas a la Peninsula Enviadas a América
Cataluna 386 Puerto Rico 135
Cadiz 200 Veracruz 60
Corufia 109 Caracas 50
Cartagena 108 Chile 38
Pamplona 107 La Habana 32
Malaga 22 Santo Domingo 13
San Sebastian 14 Trinidad 10
Vizcaya 14 Campeche 10

Total 960 Total 348

Fuente: AFAS. Cajas 164 a 166y 502 a 503
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Para el periodo 1796-1801, hemos contabilizado 1500 piezas fabricadas, aunque no
todas estan registradas en los expedientes de pruebas. De ese numero sabemos el destino de 622
piezas, que se muestran en el grafico n® 17 con la siguiente distribucion: para la Peninsula, 483;
para la Marina, 68; para Gibraltar, 46; La Habana recibi6 18; Ceuta junto con Alhucemas, 3 piezas;
y las Islas Canarias fueron las destinatarias de 5 piezas. Con respecto a las plazas peninsulares,
constatamos numerosos envios a castillos y fortificaciones del frente de Huelva y Extremadura:
castillos de Paimogo, Ayamonte, Punta Umbria, Niebla y Badajoz, con un total de 230 piezas. La
politica de Godoy en relacion a Portugal y la futura invasion del pais, determinaron la prioridad de
estos enviosm. Cadiz fue, dentro de la Peninsula, la segunda destinataria de la produccion con 147
piezas, de las cuales al menos 65 fueron para la defensa de la ciudad y 14 para los castillos de Rota
y El Puerto de Santa Maria, mientras iban a los almacenes de la Artilleria de la ciudad,
probablemente destinadas a la Marina aunque no tenemos constancia de este hecho; finalmente 12
se encaminaron a Mdalaga y 15 a Madrid. Las plazas americanas recibieron pocas piezas en este
periodo, solo 18 cafiones para La Habana. En efecto, desde 1776, el afan del secretario de Indias
José¢ de Galvez y, posteriormente, de su sucesor, Antonio de Valdés, por la mejora en la
administracion y la defensa de las Indias, habia dado como resultado la renovacién y aumento de las
dotaciones artilleras de sus fortificaciones y plazas. Por tanto, a finales de los afios noventa la
demanda de cafiones para América habia disminuido. A la vista de las cifras anteriores, se confirma,
en este periodo, el cambio de tendencia en los destinatarios de la produccion de la Fundicion, tal
como comentabamos en el parrafo anterior: es decir, el primer lugar pasan a ocuparlo los ejércitos y

plazas peninsulares.

49 AFAS. Caja 502. Guia y responsivas, Caja, 197. Correspondencia y Caja 167. Expedientes de pruebas.

497 La mayoria de los cafiones de Extremadura y Huelva se enviaron en 1798 y en 1801.
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Grafico n° 17. Destinos (1796-1801)
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Fuente: AFAS. Cajas 164 a 166 y 502 a 503

Esta tendencia continuaria en los primeros afios del siglo XIX. Asi, entre 1801 y 1804,
se distribuyeron en las ciudades espafiolas 276 piezas, 50 fueron para la Marina y sélo 14 tomaron
rumbo a las Indias. Nuevamente el grueso de los efectivos peninsulares irian a Badajoz con 172
cafones. Otras plazas fueron: Malaga, costa de Granada, Huelva, Niebla y Segovia, ciudad a la que
se enviaron 60 piezas para las nuevas brigadas de artilleria que se habian formado después de las
reformas militares de Godoy en 1802. Los cafiones destinados a América fueron a reforzar las
baterias de Panamé y de Puerto Rico. Por tanto, se confirma asi, que la Fundicion de Sevilla, si
bien en su origen estuvo destinada al abastecimiento de América y de las flotas, siempre atendio a
los conflictos coyunturales que surgian en cada momento. Esta tendencia se acentud a finales del
siglo XVIII y la entrada del XIX al agravarse la hostilidad con Inglaterra y al aparecer en el

horizonte el peligro de invasion de la Peninsula por los franceses.

498 AFAS. Caja 200 y 202. Correspondencia del Director entre 1800 y 1804
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Grafico n° 18. Destinos (1801-1804)
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Finalmente, en el grafico n° 19 podemos observar un resumen del nimero de las piezas
enviadas a los diferentes destinos durante el siglo XVIII (de 1717 a 1801). Son 4.429 piezas con
destino explicito de una produccion de 7.335 piezas (un 60 % del total). Ademads, sabemos que,
aproximadamente, mas de un 10% de las piezas fabricadas fueron depositadas en la Maestranza
sevillana y en los almacenes de la Artilleria de Cadiz , a disposicion de los oficiales del Cuerpo para
disponer de ellas segun las necesidades del momento. Asi pues, considerando el siglo en conjunto,
el primer destinatario de la produccidon con destino conocido fueron los ejércitos y las plazas
peninsulares, con un 36,4 % de las piezas, seguido de la Marina con un 29,5 %. Este orden se debe
al alto porcentaje de piezas enviadas a los ejércitos de tierra en la Peninsula en los dos tltimos
decenios de la centuria. Por otra parte, un alto nimero de los morteros y los pedreros que utilizaron
los buques de la Armada fueron de bronce y, por tanto, fabricados en Sevilla (también Barcelona
contribuyd con sus piezas de bronce aunque de esta Fundicién no tenemos cifras por ahora).
Asimismo, en las ultimas décadas del Setecientos la Marina recibid una considerable cantidad de

obuses, armas que estaban sustituyendo a los morteros y de los que en Sevilla se fabricaron grandes
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partidas. El tercer destinatario de los cafiones de la Real Fundicion fueron las plazas de Indias con
un 21,4 %: su abastecimiento fue, con algunos altibajos, bastante regular a lo largo de la centuria.
Gibraltar ocup¢ el cuarto puesto en las prioridades, a mucha distancia de los anteriores destinos, con
un 8,2 % de las piezas: los sucesivos intentos de recuperacion del Pefion justificaron el elevado
nimero de cafiones destinados a la colonia britanica. Las plazas africanas, fundamentalmente Ceuta
y Melilla, se llevaron el 3 %. Por Gltimo, un pequefio nimero de piezas, menos del 1 %, fueron a
destinos muy variados: Filipinas, Napoles, Oran, etc., en momentos muy concretos y sin que

hubiera una continuidad en su abastecimiento.

Grafico n° 19. Destinos (1717-1801)
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Las finanzas de la Fundicion durante el siglo XVIII
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En el capitulo segundo hemos visto que la asignacion para Fundicion durante la mayor parte
del siglo XVII fue de 30.800 pesos anuales (240.000 reales de plata) consignados en la Caja de la
Real Hacienda de México. Estas consignaciones en las diferentes plazas de Indias, los “situados”,
eran una practica habitual de la Monarquia para asegurar el pago de los gastos militares en
diferentes ciudades. La ubicacion de esta asignacion en México muestra una vez mas la vocacion de
la fabrica sevillana de abastecer a las flotas y fortificaciones indianas. Los 30.800 pesos llegaban de
manera irregular a la fabrica, lo que ocasionaba numerosas crisis de produccion y quebrantos para
los asentistas. José Alcald-Zamora ha calculado que el presupuesto para las empresas siderurgicas
en 1669 era de unos dos millones de reales, de los que un 12% estaban destinados a Sevilla. Este
porcentaje era, después del dedicado a las fabricas de pdlvora de Granada y Cartagena, el mas
cuantioso y estaba por encima del consignado a los altos hornos de Liérganes y La Cavada, que era

de un 8%, lo que demuestra la importancia que tenia para la Monarquia la Fundicion de Sevill.
6.1. Los ingresos y los gastos durante la intervencion estatal.

Durante el siglo XVIII, el sistema financiero del ejército y de sus fabricas de armas
experimentd cambios desde fechas muy tempranas. En efecto, en 1703 se cred una institucion de
alto rango para el control y la centralizacion de los gastos militares: la Tesoreria Mayor de Guerra
destinada a reunir todos los fondos dedicados a gastos militares. El tesorero mayor, que respondia
ante el secretario de Guerra, tenia a su cargo una red de pagadores situados en las provincias
encargados de librar los caudales para el sostenimiento del ejército. Por primera vez se creaba una
caja unica que cubria todo el territorio espafiol y se acababa con la dispersion de los caudales de
guerra entre diferentes instancias como habia sido habitual durante el reinado de los Austrias. Este
organismo pasarfa por numerosas vicisitudes hasta ser englobado en 1718 en una Tesoreria General
bajo el control de las distintas secretarias de Estado. La Tesoreria Mayor de Guerra vendria a ser la
vertiente financiera de la “via reservada”, puesto que el Consejo de Guerra quedaba en un segundo
plano en la toma de decisiones. Otros objetivos del nuevo organismo eran los de reducir la
autonomia financiera de los altos responsables militares provinciales y animar a los hombres de
negocios a participar en los asuntos de Estado confidndole la Caja a uno de ellos y dejdndole elegir

a sus agentes locales. De este modo, ademds de reforzar la autoridad del rey, se pretendia disponer

499 Alcala-Zamora, J. Historia ...”, pp 133-134.
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de mds fondos para la guerra y emplearlos mads eﬁcazment. Por tanto, los caudales para la
Fundicion eran librados por la Tesoreria de Andalucia, por orden del pagador o tesorero mayor a
partir del efectivo de las Cajas de Cadiz, Malaga, Sevilla y otras plazas andaluzas, sin que
encontremos ninguna referencia a consignaciones especiales en México u otras dependencias de
Ultramar como ocurria en el siglo X VII.

A partir de 1717, al hacerse cargo de la direccion y del funcionamiento administrativo de la
Fundicion los oficiales de la artilleria, cambia la estructura burocratica de la misma y empezamos a
disponer de una documentacion mas detallada aunque no muy abundante. Sin embargo, hasta 1768
no tenemos unas cifras pormenorizadas de los gastos y asignaciones de la Fundicion, ni de series
completas de los mismos, de modo que con anterioridad, s6lo podemos estimar las finanzas del
establecimiento a partir de algunas cifras que aparecen en la correspondencia entre los asentistas y
las autoridades militares o la intendencia.

Durante la primera mitad del siglo XVIII, al menos desde 1717, existid6 un presupuesto
conjunto para la Fundicion y la Maestranza para cubrir los gastos de la manufactura, jornales y
mantenimiento. La cantidad debio situarse en torno a los 60.000 rv. mensuales, una mitad de los
cuales se destinarian a la fabrica de artilleri. Esta cantidad era algo superior a la del siglo
anterior, ya que la produccidon aument6 ligeramente y también los emolumentos del asentista
fundidor. Sin embargo, los gastos globales de la fabrica se incrementaron considerablemente debido
a las obras de ampliacion y mejora del edificio a partir de 1720, con un importe aproximado que se
ha comentado en el capitulo correspondiente. Antes de 1717 no hubo una cantidad fija asignada por
la Tesoreria del ejército a la Fundicion, o al menos en la documentacion no aparece una cifra con tal
destino pues la produccion era puntual en funcion de los encargos que se hicieran en cada momento.
Por ejemplo, en 1713, con motivo del encargo de fabricar 16 medios cafones, se entregan al
asentista 10.000 rv. y el aviso de proveerle con 137 q. de cobre fino a cuenta de los 92.800 rv que se
“han asignado para esa fundicidon”, es decir, para ese trabajo concretom. Al igual que en épocas

anteriores los pagos se retrasan durante afios. Asi, el 1 de julio de 1717, el asentista reclama a la

300 Dybet, Anne. “La creacién del Tesorero Mayor de Guerra (1703-1706)”, XIV, Congreso Internacional de Historia

Economica, Helsinki, 2006, pp 1-19, (p 3). Las funciones de la Tesoreria General y su control por la Real Hacienda han
sido explicadas por Dedieu, Jean P. en “Tres momentos en la Historia de la Real Hacienda”, Cuadernos d Historia
Moderna, n° 15, pp 77-98, Madrid, 1994.

301 La cifra aparece en muchos documentos que contienen la correspondencia del secretario de guerra con el comisario
provincial de la artilleria, desde 1717, en AGS. GM, leg 704, 714 y 715. En leg 715, en un informe de 20 de enero de
1739 del director Bischoff al duque de Montemar, se especifica que la cifra tedrica asignada sé6lo para la fabrica es de
30.000 rv.

302 AGS. GM, leg 703. Correspondencia de Habet con la intendencia. 21 de febrero de 1713.



Las finanzas de la Fundicion. 248
Hacienda 176.460 r. que se le debian de trabajos anteriores. Esta vez, el contralor de la Fundicion,
Pedro Escobar, recibe la orden de la intendencia para que se le pague y a final de ese mes se remite
una letra por valor de 60.000 r.v., de los cuales se daran al fundidor 30.000 y otros 30.000 se
destinaran a un préximo encargo cuyo contenido no se especiﬁca. Los encargos puntuales
continian en los afios siguientes. Asi, el 23 de mayo de 1719, Habet acusa recibo de 30.000 rv que
le ha proporcionado el intendente para otro trabajo concreto: la fundicidon de cuatro piezas: dos de a
24 y dos de a 16 1b. A finales de 1719 los problemas econdmicos del asentista contintian. El 5 de
septiembre de 1719, Habet pide que se le socorra con 42.709 reales que se le deben de los ultimos
trabajos; en otro informe posterior de 22 de noviembre reclama 62.000 rv. que era el importe de la
manufactura de 20 piezas fabricadas ese afio, utilizando el argumento de la necesidad de pagar los
salarios de los 40 operarios que trabajaban con €l. Por otra parte, desde 1717 se le debian 3.402.412
mrv de plata corriente (mas de 100.000 reales), adeudando el asentista a la Hacienda 1640 quintales
de metal. A finales de diciembre todavia no se le habia abonado al asentista ninguna cantidad.m

En 1721 se habia liquidado la deuda del asentista, pero a pesar de recibirse los 1000 pesos
para las mesadas, esta cantidad ya no era suficiente para mantener el nimero de empleados
necesarios para seguir con las labores de fundicion, de modo que Habet habia adelantado mas de
10.000 pesos de su bolsillo para sacar adelante los encargos pendientes. En esta circunstancia, se
pedia a la Secretaria de Guerra que socorriera al asentist. En los anos treinta continua la
irregularidad en las partidas monetarias que llegan a la fabrica y se siguen acumulando las deudas a
los asentistas. En agosto de 1733 se debian al fundidor Solano 66.472 rv. y a Boy Habet 46.281 rv.
A pesar de que la asignacion para la Fundicion y la Maestranza era de 1000 doblones (60.000 rv)
mensuales, en noviembre de 1736 se paran las labores por falta de dinero. A finales de los afios
treinta, las finanzas de la fabrica siguen poco saneadas. La asignacion mensual aprobada afios atras
rara vez se percibia completa y a tiempo. Por ejemplo, el 7 de enero de 1737, se reciben 20.000 rv.
correspondiente a los 60.000 rv. de diciembre anteriorm. Esta partida, que debia repartirse
equitativamente entre la Fundicién y la Maestranza, se distribuia en la préctica segin las

necesidades de cada establecimiento en cada momento sin quedar claramente establecido el reparto

503 Tbidem. Correspondencia de 1717.

304 AGS. GM, leg 704. Correspondencia de Enrique Bernardo Habet y de Marcos Araciel con Fernandez Duran.
505 AGS. GM, leg 705. Correspondencia del intendente, Manuel de Torres, con Fernandez Duran. 8 de abril 1721.
306 AGS. GM, leg 711. Informe de 13 de noviembre de 1736, del director Garcia de Campafia a Patifio.

507 AGS. GM, leg 714. Correspondencia de Garcia de Campaiia con el duque de Montemar. El dinero se ingresaba con
cierta frecuencia en plata con un “premio” del 2%.
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de la misma. Por estos afios, el dinero que se libraba a la Fundicion para gastos corrientes se
custodiaba en casa de los hermanos Juan del Boy Habet y Bernardo del Boy Habet, en un arca de
tres llaves, siendo depositario de la tercera el contralor Raimundo Lépez Coronado. Con ese dinero
se atendia a las mesadas de los operarios y a las compras mas urgentes de material y combustible,
asi como al pago de la manufactura del asentista. Sin embargo, era éste el que habitualmente
adelantaba el dinero, pues el arca de caudales andaba con frecuencia escasa de ellos.

En efecto, la confusion en el reparto de las partidas queda de manifiesto en la carta que el
comisario provincial Manuel Garcia de Campafia escribe al duque de Montemar el 2 de noviembre
de 1738, quejandose de que le es imposible saber el dinero mensual destinado para obras de
fundicion y maestranza, ya que después de consultar al intendente y al tesorero €stos le responden
que estan haciendo la distribucion de los mismos. En marzo de 1738, quedaban en el arca 90.000
r. de plata llegados en dos meses; a finales de julio, quedaban 42.593 r. Es decir, en cuatro meses se
habian gastado casi 50.000 r. de plata. En agosto se debian a la Fundicién y a la Maestranza
310.000 rv. El 2 de diciembre de ese afio, el tesorero provincial afirmaba tener un descubierto de
325.000 rv. correspondiente a gastos de los ultimos diez meses. Parece que desde julio se habian
hecho algunas libranzas recurriendo a las cajas del ejército de diferentes plazas andaluzas: Malaga,
Cordoba, Jaén y Granada, o a otras fuentes como las rentas del tabacom. Afortunadamente, hemos
encontrado una relacion completa de ingresos y gastos de la Fundicion en 1738 que enviada por el
comisario provincial de Artilleria al duque de Montemar el 9 de diciembre de 1738. El cuadro n°® 20

muestra las cifras que confirman nuestras estimaciones anteriores:

08 AGS. GM, 714. Hechos de artilleria. Correspondencia del comisario provincial y director de la Fundicion de 1738.

509 Tbidem. 21 de julio de 1738. El tesorero provincial propone socorrer a la Fundicion por este medio y libra alguna
partida de 55.000 rv.
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Cuadro n° 20.
Relacion de ingresos y gastos de la Fundicion desde enero hasta octubre de 1738
Importe de la consignacion de diez meses 600.000 rv.
Recibidos a cuenta (1v.) Gastado en fundicion (rv.)
en febrero 40.000 enero, febrero y marzo 24.172
en marzo 111.000 abril, mayo y junio 13.510
en abril 30.000 julio, agosto y septiemb. 6.311
en septiembre  135.000 en septiemb. (experimentos) 3.994
en noviembre* 180.000 en octubre 11.760
pagado a Solano por manufactura hasta octubre 16.690
Total 495.000 Total 82.938
Gastado en la Maestranza (enero a octubre) 234.415
Quedan 260.584 rv. De ellos, 149.882 en el arca 'y 260.584 por cobrar
* el ingreso procedia de las rentas del tabaco
Fuente: AGS. GM, leg 714. Relacion de 9 de diciembre de 1738

Se observard que las partidas mensuales ingresadas eran muy variables, asi como los gastos
realizados. Los gastos de fundicion se refieren a jornales y combustible, cuya variacion a lo largo
del afo muestra un funcionamiento muy irregular de la fabrica, comportamiento que seria muy
habitual en las tres décadas siguientes. A finales de 1740, después de la suspension de pagos de
1739, la Fundicion estaba practicamente paralizada debido a la falta de fondos para pagar a los
operarios, pues la asignacioén de 60.000 rv mensuales para la fabrica y la maestranza no llegaban.
Esta situacion se prolongaria hasta finales de 1742, afectando a las demas fabricas de armamento y
polvora de toda Espana. Es muy revelador del estado de actividad de la fabrica la relacion de
ingresos y gastos enviada por el director de la Fundicion, Miguel de Tortosa, a José¢ del Campillo el

29 de octubre de 1742. Dicha relacion, efectuada por el contralor Raimundo Lopez Coronado,

510 AGS. GM, leg 714. Un ejemplo de la dramatica situacién que para algunos operarios de cierto rango suponia el
atraso en los cobros, lo encontramos en la peticion que hace el 3 de octubre de 1741 el maestro armero y fundidor
ocasional Juan Barales al comisario de la artilleria. Con motivo de su proximo traslado a Badajoz, pide la gratificacion
de 1000 rv. que le correspondia y aprovecha para quejarse de que lleva 35 meses sin cobrar su sueldo. Atrasos que se le
promete pagar. Para sobrevivir durante ese tiempo habia cogido un encargo para fabricar una campana de una iglesia.
En la fecha del traslado la tiene casi terminada y para no perder los 500 pesos que le dan por ella pide que se le
prorrogue la estancia para poder acabarla. La decision de sus superiores es que, puesto que se ha ordenado el pago de
los atrasos, debe irse inmediatamente a Badajoz so pena de perder su empleo de maestro armero.

SILAGS. GM, leg 721. Correspondencia del director.
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muestra que desde julio de 1741 hasta septiembre de 1742, sdlo se habian recibido 93.751 rv. para
la fabrica y la maestranza; el dinero procedia de la Tesoreria en mas del 97%, ya que una partida
muy pequena procedia de las ventas de restos de lefia 0 maderas a particulares. Es decir, en un afio y
pocos meses sOlo se habia recibido el 12% de lo que estaba presupuestado para ese tiempo. La
partida de gastos en ese periodo ascendid a 95.838 rv.; de ellos, s6lo 8.838 en la Fundicion y 62.730
en la Maestranza, dejando 24.269 rv. para otros gastos del ejército en la plaza. Los gastos de la
fabrica fueron en reparaciones, mantenimiento del establecimiento y en algunas tareas relacionadas
con el lavado de tierras cupricas para recuperar algo de metal. Por tanto, la produccion de 1741 y de
1742 (hasta octubre) fue nula. A partir de 1743, reanudadas las labores de fundicidén, encontramos
partidas de gastos similares a los del decenio anterior. Asi, en una relacidon correspondiente a los
trabajos hechos entre agosto de 1745 y noviembre de 1746, se consigna un gasto total de 116.224
rv., de los cuales 59.182 fueron para la manufactura de cafiones y 42.555 por el metal afinado en ese
periodo, tal como se estipulaba en el asiento de Solano.

En los afios cincuenta, las finanzas de la Fundicion parecian haber mejorado en cuanto al
ritmo de llegada de las partidas de caudales. En la documentacion de esos afios no hemos
encontrado tantas quejas de los asentistas ni de los directores de la fabrica por esa causa. Sin
embargo, en 1759 las arcas de la fabrica estan vacias de nuevo, y a principios de 1760, el director
solicita que se aumente la asignacion mensual de 60.000 rv a 100.000 rv. La peticién se atendio
consignando provisionalmente una libranza por esa cantidad a costa de la asignacion de la fabrica
de Barcelona, donde parece que habia sobrado dinero del afio anterior. Finalmente, ese afio, los
ingresos totales fueron de 478.770 rv y los gastos totales de labores y compras (excepto metales) de
333.345 rV.. Es decir, siguiendo la tonica habitual, los ingresos anuales no llegaron a la
asignacion prevista. Como indicamos en el apartado anterior sobre la produccion, los ltimos afios
sesenta en la Fundicion fueron de transicién hacia un modelo muy diferente de empresa en
funcionamiento y en gestion. Aunque apenas tenemos cifras de las finanzas correspondientes a esos
afios, probablemente los ingresos fueron muy irregulares y los gastos muy variados, sobre todo por
el comienzo de las obras del edificio que debieron absorber la mayoria de las libranzas de caudales:
la compra de casas y fincas anejas a la fabrica, los materiales de construccion, fundamentalmente
ladrillos, y los jornales de los numerosos obreros que trabajaron en la construccion del edificio y los

nuevos hornos de fundicion.

312 AGS. GM, leg 725. Correspondencia del director, Miguel de Tortosa en 1746.

513 AGS. GM, leg 740. Correspondencia de Ricardo Wall con el inspector general Maximiliano de la Croix y de éste con
el director Juan Manuel de Porres. 5 de febrero de 1760 y de 17 de enero de 1761.
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Evaluar el coste de produccion de los cafiones y morteros durante el periodo de intervencion
estatal resulta un problema complejo, especialmente por las oscilaciones en las condiciones
contractuales de los asentistas, ya que los jornales de los operarios no variaron en demasia durante
los cincuenta afios que estamos estudiando. En efecto, los costes de manufactura supusieron a la
Corona 54 rv. el quintal, hacia 1724, para pasar a 60 rv. a partir de 1742, aparte del coste del afino
del cobre que hacia 1750 se pagaba a 30 rv. el quintal. Los sueldos de los operarios especialistas
corrian a cargo del asentista y también los jornales de los peones eventuales que ayudaban en las
tareas mas duras (arrastre y lavados de tierras, carga de hornos, transporte de material, etc.).
Disponemos de una relacion de costes de produccion en 1750, desglosado por partidas, que
mostramos en el cuadro n® 21. Hemos sefialado en negrita las cifras mas significativas. La relacion
corresponde a piezas fundidas por el maestro Juan Solano. En primer lugar, podemos deducir de un
sencillo célculo a partir de los datos del cuadro que el coste de afinar un quintal de cobre de Indias
costaba al asentista 44,61 rv. Este coste doblaba la cifra media que habian calculado los expertos de
la Artilleria para esa cantidad de cobre a la firma del contrato. De modo que no sabemos si la
cantidad estaba inflada por el asentista o, en realidad, esos afinos resultaron mas costosos de lo
habitual. La mezcla para obtener bronce junto con la manufactura de fundicion del caidn resultaba
a 42,70 rv. el quintal. Por tanto, como en el asiento del maestro se estipulaba que cobraria a 30 rv/q.
de cobre afinado y a 60 rv/q. por manufactura de la pieza, resulta que en esta fundicion perdia 14,61
rv por quintal en el afino y ganaba 17,3 rv por quintal de manufactura.

Con cifras de esta magnitud no parece que fuera un buen negocio para el asentista
encargarse de la Fundicion. Sin embargo, creemos que los beneficios reales podian ser mayores si
se cumplian una serie de condiciones: fundir el mayor nimero de piezas posibles con las menores
sesiones de afino. En efecto, Solano se habia comprometido a fundir cada afio més de 20 cafiones y
otros tantos morteros y pedreros. Como la mayoria de las piezas se hacian con metal ligado o con
baja proporcidon de cobre afinado, las sesiones de afino eran muy pocas al cabo del afio y, por tanto,
la pérdida que llevaba aparejada para el asentista se reducia considerablemente. Asi, por ejemplo, si
se fabricaban 40 piezas al afio con un peso medio de 35 ., la ganancia neta por manufactura seria

de unos 24.220 rv. Ademas, en la medida en que los gastos de afino superaran lo pactado en el

314 E] coste de esta sesion de afino parece inusualmente elevado. En AGS. GM, leg 714, relacion de 16 de noviembre de
1738, aparece el coste del afino de 105 q. de cobre de Indias, realizado por Solano y supervisado por el director Adolfo
Bischoff doce afios antes. El coste del proceso fue de 2184 rv. por cada 100 quintales, incluyendo el combustible y los
jornales de los operarios, es decir, aproximadamente la mitad. Esta cifra es parecida a la que cita el conde de Mariani al
discutir las condiciones del asiento de Solano en 1741.

515 Resultado de multiplicar 1400 q. del peso de las 40 piezas por la ganancia estimada en la manufactura de un quintal
(17,3 rv.)



Las finanzas de la Fundicion. 253
contrato, el fundidor reclamaba el abono de los gastos extras. En definitiva, aunque la fabrica no
fuera un negocio boyante, el fundidor continu6 al frente de la misma hasta su muerte en 1757,
siguiendo su hijo, José Solano, con la gestion del establecimiento hasta 1766.

Finalmente, teniendo en cuenta las cifras anteriores y el precio de los metales que hemos
expuesto, el coste de un cafidon para la Corona, en las primeras décadas del siglo XVIII, seria
aproximadamente de 180 a 200 rv. por quintal (teniendo en cuenta la manufactura y el coste del
metal nuevo empleado). El valor real de la pieza ascenderia a mas de 350 rv por quintal, debido al

valor del bronce viejo (o reciclado) que contuviese, y cuyo porcentaje era muy variable.
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Cuadro n° 21
Relacion de gastos y metales en la fundicion de cuatro piezas de a 24 lb. (247 q. de peso)

Gasto de afino (en r.v.)

combustible, jornales, material vario 24.537
valor de dos hornos de adobe para el afino 757
valor de fuelles para hornos 900

Total 26.194

Gasto de ligazones (aleacion bronce)
combustible, jornales 2.373

Gasto de fundicion
material de moldes y jornales( incluidos los de barrena) 12.926
combustible y carbon 1056
Total 13.983
Total 42.551

A la cifra de gasto hay que sumar el desgaste de las herramientas y los hierros de los moldes que
suministro el fundidor Juan Solano y descontarle diversos materiales hechos en la maestranza.

Metales utilizados (quintales)

Suministro al fundidor de cobre impuro de América para afinar 550
Entregado por el fundidor (en torales, escorias y otros restos) 438
merma 111

para aleacion del bronce se entregaron al fundidor

cobre afinado 334

estafo afinado 26

bronce entregado por el fundidor (ligado al 8%) 346
merma 14

Para la fundicion de 4 piezas se entregaron al fundidor:

bronce ligados al 8% 327

cobre afinado de América 49

estafio afinado de Inglaterra 6

Total 383
peso de las 4 piezas de a 241b., entregadas por el fundidor 247
mazarotas, restos de canales, escorias, etc. 117
Total 366
merma 16

Fuente: AGS. GM, leg 733. 17 de marzo 1750
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6.2. Las finanzas en el ultimo cuarto del siglo XVIII

A partir de 1775, ya consolidado el sistema de gestion directa por el Estado y con un
funcionamiento regular una vez terminada la construccion de los grandes hornos disefiados por
Maritz, la financiacion de la Fundicion sigui6 a cuenta de los presupuestos dedicados al ejército y al
Real Cuerpo de Artilleria, dentro del capitulo de las fabricas de armamento. Solo a finales del
Setecientos se ingresaron pequefias cantidades, que nunca superaron el 0,5 % de los ingresos,
procedentes de la venta de algunos excedentes de materiales (fundamentalmente lefia y carbon
degradado) a particulares, o de objetos artisticos y accesorios para otras fabricas o establecimientos
industriales. Aunque hemos podido establecer la serie de los ingresos ordinarios de la Fundicion
entre 1775 y 1808, resulta muy complejo fijar el porcentaje que representaban en el gasto militar
total de la Hacienda. El dato tiene interés porque nos permitiria calibrar mejor la importancia de la
fabrica sevillana entre los establecimientos militares de la Corona. Por tanto, en primer lugar,
comentaremos algunos datos globales sobre los ingresos y los gastos militares de la Hacienda,
obtenidos del trabajo de algunos autores que se han ocupado del tema.

Los estudiosos de las cuentas de la Hacienda estdn de acuerdo en que durante el siglo XVIII
los ingresos fueron creciendo a lo largo de la centuria. José Patricio Merino Navarro nos da cifras
de los ingresos totales del Estado para varios periodos: en 1750-1770, unos 500 millones de reales
al ano; en 1785-1790, 783 millones; en 1791-1797, 1114 millones; en 1798-1807, 1439 millones.
Miguel Artola, por su parte, ofrece cifras similares para el valor de conjunto de todas las rentas
provinciales, generales y eclesiasticas, de Castilla y Aragén, en millones de reales: para 1722,
183,6; para 1730, 171,4 para 1735, 185; para 1740, 191,5; para 1750, 245; llegando a 600 millones
hacia 1797.

Los gastos ordinarios en tiempos de paz fueron en 1775 de unos 468 millones de reales,
incrementandose hasta 681 millones en 1792. Sin embargo, las variaciones en los gastos anuales
estuvieron muy ligadas a las coyunturas bélicas: por ejemplo, las partidas para la Armada se
incrementaron significativamente en el periodo 1780-1783 con 120 millones de reales respecto a los
80 de la década anterior. En 1791 se asignaron para la Marina 116 millones de reales, aunque las

consignaciones eran, casi siempre, superadas por los gastos, provocando el consiguiente

516 Artola, Miguel. La Hacienda del Antiguo Régimen, Madrid, 1982, pp 323-363. Fernandez Diaz, R. La sociedad del
siglo XVIII, Madrid, 2004, pp 60-65. Merino Navarro, J. La Armada ...., p 116 y pp 126-128 Marchena Fernandez, J.
Ejército y milicias ....,. Terron Ponce, J. Ejército y Politica...,.
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endeudamiento . A medida que transcurria el siglo, los gastos se dispararon muy por encima de los
ingresos, de modo que se produjo una situacion de déficit créonico que se agravo
extraordinariamente hacia 1800 hasta llegar a una situacion de bancarrota en 1808 con mas de 7000
millones de deuda. Las causas fueron los continuos conflictos bélicos en que se vio envuelta la
Corona, conflictos que casi siempre se financiaron con ingresos extraordinarios procedentes de
préstamos y deuda publica, pues las rentas ordinarias apenas cubrian los gastos militares en tiempos
de paz. Segun Miguel Artola, el deficit acumulado en 1782 era de 102.674.719 rv. y hacia 1797 se
habia llegado a deber 820.443.443 rv. Carlos IV gener6 una deuda de 5130 millones de reales. Es
decir, las guerras con Inglaterra en los primeros ochenta y la de la Convencion en 1793-95 habian
requerido un esfuerzo extraordinario de la Hacienda.

Por otra parte, todos los monarcas de la casa de Borbon dedicaron entre un 57 y un 60 % de
los ingresos ordinarios a gastos militares que se repartian equitativamente entre el ejército y la
Marin. Por tanto, para gastos militares ordinarios se destinarian entre 300 y 400 millones de
reales anuales. Asi pues, teniendo en cuenta los datos anteriores y con los obtenidos en nuestra
investigacion, podemos afirmar que la Fundicion de Sevilla consumid, s6lo en mantenimiento y
sueldos, entre un 0,5 y un 0,7 % del presupuesto destinado al ejército del que dependia
orgénicamente, como justificaremos a continuacion.

Entre 1775 y 1808, la fabrica sevillana tuvo asignado un presupuesto medio anual para su
mantenimiento en torno a 1.125.000 rv. Esa cantidad representaba un aumento significativo sobre lo
consignado en la primera mitad del Setecientos (unos 600.000 rv). A esta cantidad habria que sumar
el gasto de metales, fundamentalmente cobre, que oscilé entre 1.350.000 rv., hacia 1775, y
2.250.000 reales de vellén anuales hacia 180. En algunos periodos se afiadieron cantidades
extraordinarias para obras de ampliacidon o construccion de nuevos hornos (entre 1789 y 1796). El
objetivo de convertir la Fundicion de Sevilla en una gran empresa industrial hizo preciso ampliar y
regularizar las remesas de caudales para evitar una crisis de produccion. En el cuadro n® 22 y en la
grafica n°® 20, aparecen las libranzas anuales efectuadas por la Tesoreria entre 1775 y 1811. Aunque
faltan las cantidades correspondientes a algunos afos, se constata que hubo oscilaciones en los

ingresos, ya que inicialmente la media fue de 990.000 rv anuales que se incrementaron en los afios

517 0’Donnell, H: “Las reformas..., pp 365-367.
318 Artola, Miguel. La Hacienda ...., pp 323-363.
319 Fernandez Diaz, R. La sociedad ...,pp 60-65.

520 AFAS. Cajas 995, 200 a 203, 1126 y Libro 75. Para el presupuesto en la primera mitad del siglo XVIII y para el
gasto en metales consultar las paginas anteriores.
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ochenta, hasta una media de 1.289.000 rv, para estabilizarse en torno a 1.201.000 rv en los afios
noventa. Los ingresos se recibian en partidas mensuales que se establecieron en unos 100.000 rv
para el ultimo cuarto de la centuria, pero las cantidades que realmente se recibian al mes eran
variables, oscilando entre los 40.000 y 140.000 rv. Por tanto, los aumentos y descensos en los
caudales ingresados no se debieron a variaciones en el presupuesto, que permanecid inalterable
hasta después de 1812, sino al pago de atrasos de afos anteriores debido a las frecuentes faltas de
liquidez de la tesoreria.

En la grafica n° 20 se pueden apreciar mejor las variaciones seculares, coincidiendo los
ascensos con el comienzo de los conflictos bélicos y los descensos con la finalizacion de los
mismos, lo que muestra la importancia de la Fundiciéon en la defensa de la Monarquia. Asi, se
produce un importante incremento en 1780, un afio después de iniciarse el conflicto con Inglaterra.
El transcurso de la guerra y el consiguiente incremento del gasto de la Corona, provocaron un
descenso en los caudales que llegaron a la fabrica, produciéndose un nuevo incremento de los
mismos tras la Paz de Versalles. En los afios de paz que corresponden a los ultimos ochenta se
recibe menos dinero, y, de nuevo, en 1793, se aumenta la dotacion para el establecimiento sevillano,
esta vez coincidiendo con otro conflicto: la guerra con Francia o Guerra de la Convencion

No tenemos datos de los gastos correspondientes a 1794 y 1795; parece que la contraloria no
disponia de los mismos. En 1796 y 1797, se inicia otro conflicto con Inglaterra y se aumentan de

nuevo las partidas hasta superar 1.600.000 rV.

321 AFAS. Caja 192. En una relacion de gastos del afio 1796, fechada el 17 de mayo de 1797, se recoge una queja del
comandante de la artilleria acerca de la ausencia de datos en la contraloria de los gastos correspondientes a los afios
1794 y 1795. En el mismo documento aparecen los gastos realizados en 1796, exactamente 1.607.188 rv. En otra
relacion de gastos de 6 de junio de 1798, se da cuenta de los gastos de 1797, para este afio se consignd también el gasto
de metales (partida que no era incluida habitualmente en estas relaciones) por lo que el total ascendio a 4.311.412 rv de
los que mas de 2.400.000 rv correspondieron a la compra de cobre y estafio.
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Cuadro n° 22

Libranzas anuales para salarios, combustible y gastos menores
(1775-1811)
1775 780.000 1790 950.000
1776 920.000 1791 750.000
1777 760.000 1792 1.000.000
1778  1.080.000 1793 1.300.000
1779  1.440.000 1796  1.607.188
1780  2.000.000 1797  1.600.000
1781  1.200.000 1803 799.862
1782  1.550.000 1804  1.247.565
1783  1.400.000 1805 1.180.744
1784  1.600.000 1806 800.000
1785  1.300.000 1808 855.000
1786 1.191.713 1809  1.204.400
1787 800.000 1810 1.201.616
1788 900.000 1811 929.888

1789 950.000

2500000 -

2000000 -

1500000 -

1000000 -

500000 -

Fuente: AFAS. Cajas 995, 200 a 203, 1126 y Libro 75
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No faltaron las dificultades econdmicas en estos afios. Asi, en los momentos coincidentes
con conflictos militares estos problemas se agudizaban y repercutian en la continuidad de las obras
del edificio, el suministro de metales o el nimero de empleados. Por ejemplo, el 17 junio de 1783,
Santiago Hidalgo, director de la fabrica, ordena que se haga acopio de materiales para continuar las
obras en la Fundicion: al parecer los trabajos para terminar una pared y una portada que cerraban la
calle entre los dos cuerpos del edificio habian estado paralizados durante los afios de la guerra con
Inglaterra por falta de material. Asimismo, existen quejas de los funcionarios empleados de la
contraloria por el exceso de trabajo debido a la falta de personal contratado.

Dejando aparte los problemas en el suministro de metales en algunos periodos, el sistema
burocratico de pagos y el tipo de moneda en que se hacian las libranzas de los caudales generaron
multiples problemas que se tradujeron, en algunas ocasiones, en la falta de liquidez de los
pagadores para cumplir sus compromisos en la compra de efectos menores y utensilios necesarios
para la produccion. Estas situaciones ocasionaban retrasos en la fabricacion de las piezas aunque
nunca llegaron a detener la produccidon, pero, sobre todo, perjudicaban la economia de los
funcionarios encargados. Tenemos un ejemplo de lo dicho en un memorial de agravios que el
pagador Luis de Doblas envia al intendente el 24 de septiembre de 1785. En dicho informe, el
pagador se queja de las pérdidas que ha tenido desde 1775: “las entregas de vellon de la tesoreria
serian capaces de poner en descubierto a mi oficina por ser dilatado el 15% (de fianza) que se me
daba desde que di principio a dicho manejo, tanto en las faltas de las espuertas, perdidas de moneda
extranjera y los cuartos que se pierden por cada espuerta, cuanto en las conducciones a tan
diferentes destinos(....) he perdido mas de 3000 pesos en los mas de 3 millones que ha recibido de la
tesoreria en 10 afios. (...) En resumen, el trasegar con malas monedas produce un menudeo que
supone importantes perdidas”. La respuesta del intendente afirma que “la contaduria principal del
ejército avisa a la contraloria de las entregas de caudales que hace la tesoreria, sin expresar en que
moneda, ya que solo se expresa en reales de vellon que es moneda de cuenta (....) en cierta ocasion

se entregaron 50.000 rv en cuartos y ochavos y otros cobres para jornaleros, incluso en moneda

extranj era’.

322 AFAS. Caja 191. Correspondencia del director. Diversos documentos entre diciembre de 1782 y julio de de 1783.
Las quejas por falta de personal también se dan en la fundicion de Barcelona, en concreto, por el contralor Juan de
Piella quien pide ayudantes y escribientes.

323 AFAS. Caja 196. Correspondencia del contralor. 24 de septiembre y 10 de octubre de 1785.
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El inicio del siglo XIX contempla un cierto estancamiento y, finalmente una disminucion de
los ingresos de la fabrica. Para 1800 y 1801 no hemos encontrado la cifra de ingresos, pero el
analisis de la correspondencia de 1800 del director parece indicar la existencia de dificultades de
diversa indole en la fabrica. Por ejemplo, en octubre de 1800 se declara una epidemia que afecta a
un gran nuimero de trabajadores incluidos los contralores de la Fundicion y de la Maestranza.
También hay serios problemas econdmicos: el 27 de octubre de 1800, el intendente ordena que
cesen las obras de acondicionamiento que se estaban realizando en el edificio y que se ejecuten solo
las que fueran absolutamente necesarias, por “carecer de efectivos la tesoreria del ¢j ército”. Estos
problemas parecen con firmarse si observamos las cifras de gastos de estos dos afos, de las que si
disponemos y que mostramos mas adelante en el cuadro 23, donde se observa una disminucién muy
importante. Las cifras disponibles entre 1803 y 1810 nos permiten apreciar que las cantidades
anuales asignadas fueron algo menores que en el decenio anterior: entre 700.000 y 900.000 rv, con

algunos repuntes en 1804 y 1805p%]. Asi pues, la crisis finisecular del régimen también se reflejo en

la economia de la fabrica sevillanap?{. Las medidas recomendadas para paliar la escasez monetaria
de la empresa se centraban en recortar gastos de combustible, gratificaciones y sueldos, aumentando
los despidos, pero no parece que fueran muy eficaces ya que en los distintos balances anuales las
datas consignadas son muy similares. Otras veces se intentaba cambiar de proveedores recurriendo
a subastas o a ofertas puntuales, pero el ahorro conseguido era minimo ya que, en general, estos
cambios no se planificaban por desconocimiento de las oscilaciones de los precios y de la coyuntura

del mercado. Por otra parte, la descoordinacion burocratica entre la intendencia y los comandantes

de la artilleria, y de los funcionarios de la fabrica con aquéllos impedia una planificacion mas eficaz

324 AFAS. Caja 200. Correspondencia del intendente.

525 AFAS. Caja 202. En un informe del 4 de noviembre de 1804, se da cuenta del presupuesto trimestral que asciende a
288.131 rv. para la Fundicion y de 387.700 para la Maestranza.

326 AFAS. Caja 1126. Gastos de la fabrica y AFAS. Caja 188. Entre los numerosos datos referentes a la crisis econémica
de la Monarquia en los ultimos afios del setecientos, aportamos un ejemplo que afectd a los funcionarios de la
Fundicion. Se trata de una peticion de 20 de julio de 1798 del inspector de la artilleria, Revillagigedo, al director y
ministros politicos de la fabrica para que colaboraran en dos subscripciones que “el Rey ordeno el 16 de este mes abrir
en Espana e Indias, (...) la una un donativo voluntario en dinero y alhajas de oro y plata, y la otra un préstamo
patridtico sin intereses reintegrable en los 10 afios que empezaran a contarse después de los dos primeros de paz”.
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de los gastos y el consiguiente ahorro de caudales pﬁblicos. El 28 de marzo de 1804, La Junta
Econdmica y Facultativa de la Fundicion, informa a la intendencia de que en los tltimos meses el
director solo ha recibido 20.000 rv. semanales, con lo que apenas se pueden atender los gastos
diarios. Es decir, aun conservando el presupuesto ordinario, éste resultaba ya insuficiente para
mantener la fabrica sevillana con la envergadura que habia adquirido a finales del siglo anterior. Sin
embargo, el establecimiento siguié funcionando con una produccion considerable, aunque menor
que en la década precedente, probablemente por el hecho de que, a pesar de la falta de caudales para
comprar metal y pagar sueldos, el recurso a las reservas de metal ligado, de “segunda mano”, y el
retraso en el pago de los salarios salvaban la situacion. En efecto, hemos constatado que la mayoria
de los cafiones fundidos entre 1800 y 1808 lo fueron con bronce procedente de piezas inutiles de
anteriores campafias militares o bronces antiguos existentes en los almacenes de la fébrica.
Naturalmente, estas reservas terminarian agotandose, sobreviniendo una profunda crisis que
acabaria paralizando la Fundicion durante varios afios a partir de 1815 .

En el cuadro n° 23 mostramos las cifras de gastos durante el periodo de la gestion directa de
la fabrica por el Estado. Se observara que el gasto medio se fue incrementado desde la década de los
setenta, con 666.240 rv., hasta llegar al doble en los afios noventa, con 1.152.089 rv. Estas cifras se

traducirian en un gran incremento de la produccion hacia finales del siglo XVIIL

527 Cajas 196 y Caja 195. La correspondencia del contralor y el intendente esta llena de estos asuntos. Por ejemplo,
entre marzo y julio de 1786, el pagador Luis de Doblas recibe numerosas peticiones de cuentas y recomendaciones de
ahorro, a las que éste contesta con gran detalle sobre el consumo de diversos géneros y todos ellos imprescindibles e
imposibles de recortar sin afectar la produccion. El 15 enero 1795, el comandante de la artilleria pide una relacion del
género acopiado durante 1794: carbones, lefa, hierro, cebada, etc. A su vez, el contralor pide al intendente que le diga a
que precios se han comprado pues él no lo sabe, aunque ha buscado informacion, la respuesta del intendente es negativa
pues no ha conseguido saber dichos precios en 1793 y 1794. Con respecto a los despidos, el 15 abril de 1785 llega una
instruccion sobre el despido de peones: " el despido de los peones comunes y de toda clase de operarios, jornaleros se
ha hecho y se hace por el caballero director de acuerdo con el contralor luego que las faenas y trabajos aminoran(....).se
procede con la mas escrupulosa economia en favor del real herario".

528 AFAS. Libro 75. Actas de la Junta Econdmica. 1804.
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Cuadro n° 23. Gastos de la Fundicion 1768-1801 ( en r.v.)

1768* 298.464 1780 787.713 1793 1.245.290
1769 310.867 1781 679.573 1794 896.326
1770 291.961 1782 1.583.299 1795 906.064
1771 194.961 1783 1.365.205 1796 1.607.188
1772 251.901 1784 1.568.015 1797** 1.335.724
1773 693.118 1798** 1.285.061
1774 870.717 1799%* 1.317.773
1775 1.050.623 1800 623.318
1776 877.825 1801 598.053
1777 764.998

1778 842.800

1779 823.498

Media (1770-79)  666.240 Media (1793-01)  1.090.533

Media general ~ 984.511

* desde marzo
**Los afios 1797 a 1799 incluyen gastos de metales: en 1797, 594.300 rv; en 1798, 801.900 rv
en estafio; en 1799, 877.175 rv. en cobre y estafio;

Fuente: AFAS. Caja 988. Gastos de la Fundicion (1768-1784), y Caja 1069. Gasto de 1793 a 1801. Relaciones de
gastos efectuadas por la contraloria.

Las cantidades mostradas se empleaban en pagar los sueldos y jornales de los operarios y en
la compra de combustible, asi como en otras partidas menores: sebo, alambre, esparto, etc. También
incluye los pagos en concepto de jornales y materiales de la obra del nuevo edificio entre 1768 y
1775. La compra de metales no aparece en esta relacion, salvo varias partidas entre los anos 1797 y
1799. Hasta 1773, las cifras de gastos parecen bajas teniendo en cuenta que ya se habian iniciado
las obras del nuevo edificio. Sin embargo, es probable que en esos primeros afios los proveedores
de materiales adelantaran el género cobrandolo mas adelante ya que a partir de ese mismo afio de
1773 se produce un aumento considerable de los pagos efectuados por el contralor. Asi, la media del
gasto total anual para esos afos estaria en torno a los 660.000 reales de vellon, es decir, unos 55.000
rv. cada mes. Estas cifras de gastos se mantuvieron con pocas variaciones hasta los primeros afios

ochenta, en que la media anual de los pagos superd el milloén de reales. A partir de los afios noventa,
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la cifra de gastos anuales (hasta 1799) se eleva a un promedio de mas de 1.100.000 reales de vellon,
con las partidas mensuales estabilizadas en torno a 100.000 rv. El incremento de gastos a partir de
1795 se debio, sobre todo, al aumento del numero de jornales en las labores de fundicion, puesto
que se produjo un fuerte incremento de la produccion.

En el cuadro n° 24 se muestra un ejemplo del reparto de gastos en un afo hacia el final del
Setecientos. La cifra total muestra un importante incremento en jornales y en compras con respecto
a la gastada hacia 1773 (cuadro 23), mas del doble de aquélla. Este alza se corresponde con un
aumento considerable de la produccion y con las nuevas infraestructuras del edificio y los talleres

construidos en el Ultimo tercio del siglo.

Cuadro n° 24. Gastos de 1796 ( en rv.)

BN SUCLAOS. ...t et 229.176
GIatifICACIONES. ... vt weveiiiei ittt e e e e e e s e arareeeeee s 31579
Jornales de dia y noche.... ...ccoevvieriiiiiiiiiiciececeee e 546.806
Género acopiado: materiales, herramientas,etc. ..........ccceeeeveeenreennnen. 608.636
Varios servicios, transportes, alquileres, etc ........ccecvevvercieeneeeneenen. 104.676
(OF:1 711 <3 5 2 SRR 86311

TOtAL oo 1.607.184

(Media mensual.........c.cooeveiiiiieeiiieeiee e 133.932 rv.)

Fuente: AFAS. Caja 192. Relacién efectuada el 17 de mayo de 1797

Las diversas partidas mostradas para ese afio son representativas de la distribucion del gasto
anual ordinario para el funcionamiento diario de la fabrica en los ultimos afios del siglo XVIII.
Hemos calculado que un 50,24 % de los gastos se emplearon en jornales y sueldos fijos; un 37,86%
en compras de género diverso; y un 11,88% en transportes. Esta distribucion porcentual fue
parecida en las dos décadas anteriores y corresponderia al gasto de manufactura de las piezas. Las
cantidades mostradas no incluyen la compra de metales, ya que estos gastos tenian un presupuesto
propio y otra procedencia, como ya se ha comentado en apartados anteriores. Del mismo modo, las
obras de construccion del nuevo edificio, realizadas en la segunda mitad del siglo, también tuvieron
sus presupuestos extraordinarios que se expusieron en el apartado correspondiente y que alcanzaron
los 6.000.0000 de r.v.. En resumen, la media estimada de gastos en manufactura y combustible

estaria en torno a 1.125.000 rv. para el Gltimo cuarto de siglo.
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Para la primera década del siglo XIX, los gastos disminuyeron en correspondencia con el
descenso de los ingresos. En el cuadro n° 25 observamos el desglose de los gastos ordinarios de
marzo de 1803 y 1806. La media mensual de gastos descendié considerablemente debido al recorte
de jornales, puesto que todo el contingente de obreros empleados en las obras hasta 1796 habia sido
despedido. La cifra estaria en torno a los 60.000 rv., que en teoria era el presupuesto mensual
asignado a la fabrica para gastos ordinarios. Esta cifra se mantendrd con muy pocas variaciones
hasta 1808, afio en que los gastos disminuyeron a 464.194 rv debido a que de junio a septiembre no
se realiz6 ninglin pago, ni en jornales ni en compras, probablemente porque los turbulentos sucesos

del momento impidieron el normal desarrollo de las actividades en la Fundici(')n.

Cuadro n° 25.
Gastos del mes de marzo de 1803

Sueldos fijos 17.519

Jornales eventuales 30.713

Compras: carbon, otros 8964
Total 57.196

Gastos del mes de marzo de 1806

Sueldos fijos 23.596
Jornales eventuales y compras menores 36.000
Total 59.596

Fuente: AFAS. Caja 1126. Cuentas del pagador de la Fundicién

Sin embargo, en 1810, con la fabrica ocupada por los franceses, se reanuda la actividad y se
mantiene la produccion, aunque en unos niveles muy bajos. En el bienio de 1810 a 1812, se
registran pagos cercanos al millén de reales anuales, pero las partidas de jornales y compras
ordinarias son similares a la media anterior a 1808, es decir, unos 60.000 rv. En ese periodo, aunque
la produccion fue muy baja, aparecen algunos pagos mensuales cercanos a los 100.000 rv. por

diversas compras sin especificar el género, tal vez por deudas contraidas en afos anteriores. En

329 AFAS. Caja 1126. Cuentas del pagador de la Fundicion.

330 Ibidem. En la relacion de gastos de 1811 aparece un total de 1.651.295 rv., cifra superior al casi un millon de reales
de ingresos de ese afio. La produccion de ese afio fue de 36 piezas, cifra muy baja si la comparamos con las mas de 200
que se fabricaban por término medio antes de 1808.
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cualquier caso, hacia el final de la Guerra de la Independencia se producira una fuerte caida de los
ingresos de la Fundicion con el correspondiente descenso en la produccion y el comienzo de una
profunda crisis que se prolongara hasta el comienzo de la Era Isabelina.

Asi pues, la financiacion de la Fundicion fue esencialmente publica, aunque hemos
encontrado referencias a pequefias cantidades de dinero ingresadas procedentes de la venta de
algunos trabajos a otros establecimientos industriales, como la Fabrica de Tabacos (utensilios,
campanas u objetos decorativos), asi como la venta de restos de lefia y carbon al por menor. En todo
caso, esas cantidades no superaron el 0,5% del total anual, aunque entre 1800 y 1808 los ingresos
por estos conceptos fueron mas elevados, siempre desde luego de forma puntual, pero llegando
algiin afio hasta el 10% por la venta de cobre a particulares. Igualmente, entre 1799 y 1804,
aparece por primera vez en la documentacion la venta de cafiones a particulares o, al menos, a
instituciones no dependientes de la Corona. Por ejemplo, en 1799 se venden seis cafiones a un
corsario francés por unos 90.000 rv., y en 1804 se registra otra venta de dieciocho piezas a un
particular, probablemente un comerciante, por 684.250 rv. (a unos 700 reales el quintal) . No
parece casual el recurrir a estos ingresos extras en unos afos caracterizados por la crisis finisecular
de la Hacienda, que también afectd a la Fundicion, obligdndola a diversificar las fuentes de
financiacion; recortada la asignacion, hubo que suplirla con ingresos extraordinarios diversificando

los clientes.
6.3. Los costes de produccion

En el cuadro n® 26 tenemos una estimacion de los costes totales de produccion con cifras
que son indicativas de las medias del ultimo cuarto del siglo XVIII. La estimacion se ha hecho a
partir de los precios de los metales y las cantidades medias de los mismos utilizadas en la fabrica en
ese periodo, como ya expusimos en apartados anteriores, y que oscilaron entre 1.550.000 y
2.450.000 rv. Asimismo, el coste de la manufactura se ha calculado a partir del gasto en jornales y
combustible exclusivamente, como también expusimos en los apartados correspondiente (unos

1.125.000 rv. de media). Asi pues, los valores totales extremos irian desde unos 2.675.000 de reales

31 AFAS. Caja 203. Correspondencia. En 1806, se ingresan 110.000 rv por venta de cobre a un comerciante sevillano;
la Hacienda habia ingresado ese afio unos 800.000 rv . Relacion de ingresos anuales, fechado en 30 de diciembre de
1806.

332 AFAS. Caja 200 y 1126. Noticias de ventas que aparecen en la correspondencia del intendente y el director de la
Fundicion. En la Caja 203 del Archivo, hemos encontrado una relacion de caudales existentes el 27 noviembre de 1804,
en la que figuran 200.000 rv procedentes de la venta de cafiones.
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en los afios setenta hasta unos 3.575.000 de reales hacia 1800. Los gastos totales debieron ser algo
superiores a los mostrados en los calculos hechos hasta ahora, pues no se han tenido en cuenta otros
costes, como el transporte de las piezas, el acarreo de minerales, la compra de herramientas, etc.
Asi, por término medio, el coste de los metales representd aproximadamente el 64 % del total, y la

manufactura el 36 % restante.

Cuadro n° 26

Resumen de costes de produccion anuales (1775-1800) cifras medias en rv.

Sueldos y jornales 731.250
Combustible y gastos menores 394.000
Total manufactura 1.125.000
Metales nuevos 2.000.000

Total 3.125.000

Fuente: Calculado a partir de datos de AFAS. Cajas 196, 850, 863 y 995.

Como confirmacion de los datos ofrecidos en el cuadro n° 26, tenemos un caso de los costes
de fabricacién en 1799, de un cafiéon de a 24 libras, un obus de a 6 pulgadas y un mortero de a 12
pulgadas con sus accesorios, destinados el conjunto a los Guardias de Corps, que ofrecemos en el
cuadro 27. Se observard, si descontamos las cantidades de herramientas y otros géneros, que la
manufactura constituye el 39 % de los gastos y los metales el 61%. El porcentaje de metal es algo
inferior a la media de nuestra estimacion (un 64 %) pero debe tenerse en cuenta que en este ejemplo
se debid emplear menos metal de lo habitual ya que los obuses de ese calibre consumen poco

bronce por ser muy ligeros.
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Cuadro n° 27
Coste exacto de tres piezas en reales de vellon

Por manufactura 42.026
Varios géneros consumidos 6456
Por herramientas inutilizada 2766
Por 9835 Ib de bronce de las tres piezas (5rv/lb.)  49.175
Por 4130 Ib de bronce para accesorios 16.523
Total 116.946

Fuente: AFAS. Caja 503. 20 de marzo de 1799

Con todos los datos expuestos hasta ahora, hemos calculado también el coste de una pieza
fabricada en la Fundicion de Sevilla a finales del siglo XVIII. Por ejemplo, un cafion de 68
quintales de peso y de calibre de a 24 libras, con una produccion media de 150 piezas anuales,
costaria 12.240 rv en metales (si s6lo tenemos en cuenta el metal nuevo utilizado, que seria un 40 %
de los 68 q., y suponiendo un precio para el bronce de 450 rv. el quintal), y unos 7.500 rv. de
manufactura (en caso de producir unas 150 piezas). En total, el cafion referido tendria un coste
minimo para la Hacienda de unos 19.740 rv. sin contar acarreos ni transportes. Sin embargo, el
precio real de la pieza superaria los 38.000 rv., (558 rv. por quintal), ya que el valor del metal
empleado seria muy superior al que hemos mostrado debido al bronce reciclado que contenia la
pieza y que no hemos afnadido al coste de produccion. Asi pues, el valor de la manufactura sobre el
precio real del cafion seria de un 19 %, mientras que sobre el coste de produccion ascenderia al 37,9
%. En el apartado 5.3 haciamos una estimacion aproximada del coste y valor de la pieza para los
primeros decenios del siglo XVIII. Segun las cifras que ofreciamos el valor real de una pieza,
entonces, seria de unos 350 r.v. por quintal; es decir, el precio se habria incrementado en casi un 60
% a finales de la centuria, ascendiendo a unos 550 rv. por quintal.

Para calibrar la fiabilidad de esta estimacion, hemos encontrado referencias en la
documentacion a diversos precios de cafiones en esa época. Asi, en un informe, fechado el 15 de
enero de 1796, del gobernador de Filipinas al secretario de Estado, Rafael Maria de Aguilar, se

preveia que un caiidn de bronce de calibre 24 fabricado en las fundiciones de Barcelona o Sevilla
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costaria 2795 pesos (mas de 40.000 rv). El coste incluia los seguros para el transporte a Filipinas,
mas 5 pesos por quintal en fletes para conducir la piez. Por tanto, si descontamos los gastos de
transporte, seguros, etc., el precio se aproxima a nuestra estimacion. Algunos historiadores han
indicado los precios de algunas piezas en los afios sesenta. Por ejemplo, Mora Piris da una cifra de
30.600 reales de vellon (unos 2040 pesos de plata) para un cafiéon de bronce de calibre 24 y de unos
68 quintales de peso, fabricado en las fundiciones de Sevilla o Barcelona en esa €poca. El importe
incluye la manufactura, estimada en 4080 reales de vellon o 60 r v. el quintal (probablemente se
refiere a la etapa de intervencion estatal con el asiento del maestro Solano), lo que supone un 13,5%
del valor total de la piez.

Quizas los datos mas fiables que confirman nuestra estimacion proceden de una relacion de
precios de canones hecha por el contralor en 1800, para la contaduria principal del ejército, con
motivo de los reintegros que debian efectuar a la Hacienda los armadores en corso a quienes se
habian suministrado varias piezas. El cuadro n° 28 muestra dichos precios para los distintos
calibres y peso. Se observara que el precio final, incluyendo metal y manufactura, estaria en torno a

los 600 rv. el quintal.

Cuadro n° 28. Precios de diversas piezas en 1800

cafiones  peso (q.) precio (rv.)
de a24 65 39.000
deal6 43 25.800
a 12 largos 36 21.000
al2cortos 21 12.600
a 8 largos 26 15.600
a 8 cortos 14 8.370
a 4 largos 14 8.370
a 4 cortos 6,8 4.080
obuses a 6 7 4.200

Fuente: AFAS. Caja 200. Correspondencia contraloria, 21 agosto 1800

333 AGI. Estado, 46, N. 98. 15 de enero de 1796. El informe pretendia convencer al Rey de la conveniencia de mantener
la fundiciéon de Manila para ahorrar costes de transportes. Posiblemente, la cifra estimada por el gobernador esté
aumentada con el fin de exagerar el ahorro posible.

>34 Mora Piris, P. La Real...., pp 216-217.

335 AFAS. Caja 200. Expediente de 9 de abril de 1799 por el que se entrega, por orden de intendencia, al corsario
francés Juan Bernardo Guinart, 2 cafiones de a 16 libras y 4 de a 6 libras.
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Finalmente, para comparar los precios de los cafiones hacia 1800 con los vigentes a finales

del siglo XVI, disponemos de una relacion de costes en 1599 en la fundicion de La Haban.
6.4. Las relaciones entre produccion e ingreso de caudales en la Fundicion.

Se ha hecho un estudio de correlacion entre los ingresos de la fabrica y la produccion de la
misma en los afios 1777-1793. El resultado muestra que existe un coeficiente de correlacion de
-5,12. Es una correlacion significativa con un margen de error del 1,1%. Es decir, las oscilaciones
en los caudales recibidos en la Fundicion se corresponden con oscilaciones en la produccion. Sin
embargo, llama la atencion que dicha correlacion sea negativa, de modo que, en algunos afios, a
mayores incrementos en los presupuestos corresponde menos produccion. Es el caso de 1780 en que
se reciben 2.000.000 de reales y la produccion es de 77 piezas, mientras que en el afio 1790 se
fabrican mas de 300 piezas con un aporte de menos de 1.000.000 de reales. Igualmente, en el afio

1793 se fabrican 234 cafiones con un gasto en sueldos de 1.046.598 rv, mientras que en 1794 se

336 En el siguiente cuadro se puede observar los costes desglosados por partidas. El calculo correspondiente nos dara
una cifra de unos 1000 pesos para un cafion de a 24 libras y unos 65 q. de peso (unos 230 rv. por quintal). Asi pues, en
dos siglos, el precio de la misma pieza de bronce se habia incrementado en mas de 1500 pesos (un 150%)

Coste de las piezas en la fundicion de La
Habana en 1599 (en pesos)

Para 600 q. u 8 piezas de a 24

Metal 9187
Herramientas 900
Combustible 600
Jornales 2818

Total 13.505 (a 15,31 pesos el q.)

Fuente. AGI, México, 24, N.25
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producen 418 piezas con un gasto de 746.976 rv: Por tanto, parece que en algunos afios se
optimizaron mejor los recursos disponibles que en otros.

En la gréfica n° 21 mostramos un diagrama de dispersion entre los caudales recibidos y el
numero de piezas producidas entre 1777 y 1793. En dicha grafica se puede apreciar mejor lo dicho
anteriormente: la produccion tiende a permanecer estacionaria en funcion del aumento de caudales
librados por la Real Hacienda a pesar de las variaciones coyunturales. Desde luego, hemos tenido
en cuenta la posibilidad de que los ingresos de un afio determinado fructificaran en la produccion
del afio siguiente, pero el estudio realizado indica que hay que descartar esta eventualidad. Asi pues,
las variaciones en la produccion no se debieron sélo a las diferencias de presupuesto, sino que es
mas probable que la escasez de metales fuese un factor decisivo, asi como los gastos en obras y en
los imprevistos varios que afectaban a la fabrica de manera recurrente. Debemos considerar
también las limitaciones técnicas del establecimiento, pues el numero de hornos y la capacidad de
los mismos eran limitados, ya que hay que tener en cuenta que las labores de afino de metales
consumian buena parte de los recursos técnicos de la fibrica. Tampoco podemos descartar un cierto
nivel de fraude o mala administracion de los recursos del establecimiento por parte de los
funcionarios al frente del mismo. Sin embargo, de este Ultimo factor, no tenemos constancia
documental, salvo algunos indicios consistentes en pérdidas de cuentas u omisiones de algunos

registros o consignaciones del guardaalmacén o del sobrestant.

537 AFAS. Caja 189. En la correspondencia del director y sus superiores aparecen ejemplos de este tipo de gasto. Por
ejemplo, el mes de octubre de 1795, Tomas de Reina, director de la Fundicién, envia al comandante de la artilleria un
informe con la relacion de piezas y gastos de los afnos 1793 y 1794. En dicho informe se comparan los gastos de esos
dos afio con el objetivo de evaluar el ahorro conseguido en los gastos de la empresa; entre las diversas consideraciones
se afirma se han ahorrado cerca de 300.000 rv. y que “se podria ahorrar mas de no ser por los jornales gastados en
arreglos de almacenes, talleres, etc.” Otro caso es un expediente, el 15 de agosto de 1775, en que se trata un contencioso
con Manuel Granados, un contratista de carbon, quien parecia haberse apropiado de ciertas cantidades de dinero que no
le correspondian. Este asunto no se sustancid hasta mayo de 1777 con el embargo de los bienes del sujeto.

538 Tbidem.

339 AFAS. Caja 190. entre la correspondencia del intendente Olavide y el contralor Del Hierro el 29 de marzo de 1775,
encontramos referencias a un supuesto fraude u omision en las cuentas del guardalmacén Galo Zapatero. Se trataba del
extravio de 40.000 rv para el pago de jornales y compra de materiales para la obra,y 60.000 rv para el edificio de
afinaciones, cantidades que el inspector Maritz habia entregado a dicho funcionario. En Caja 192, en una relacion de
gastos del afio 1796, fechada el 17 de mayo de 1797, se recoge una queja del comandante de la artilleria acerca de la
ausencia de datos en la contraloria correspondiente a los afios 1794 y 1795.
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Grafica n° 21. Analisis de regresion de la produccion en funcion de los ingresos
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Analisis de la Varianza

DF  Suma de cuadrados  Cuadrados medios
Regresion 1 21361,94519  21361,94519
Residual 17 57236,05481 3366,82675

F= 6,34483 Significacion de F = ,0221

Variable B SE B Beta T Sig T
VARO00003 -1,01461E-04 4,0280E-05 -0,521332 -2,519 ,0221
(Constante) 278,796141 48,240999 5,779 ,0000

En este analisis de la varianza del peso de los factores en la regresion, observamos que ésta
es significativa (p=0,022). La VARO00003 (los ingresos de la fabrica) influye en la variacion de la
produccion de manera significativa (p=0,022), pero es la constante (es decir, otros factores), la que
tiene mas peso en la produccion (p=0,000). Estos resultados confirman lo dicho en los parrafos
anteriores: la produccion estuvo condicionada fundamentalmente por la optimizacion del proceso de

produccion y la gestion de los recursos, mas que por el presupuesto de la fabrica.

340 p es la probabilidad de error de la estimacion. En este caso es de un 2 %.
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6.5. La Fundicion en relacion con otras fabricas de armas.

En el cuadro n® 29 podemos observar algunos datos comparativos entre las diferentes
empresas siderurgicas que existieron en Espafia durante el siglo XVIII. La mayoria de estas
empresas se dedicaban a la producciéon de armas o baleria y todas fueron en algin momento de
titularidad publica llevando el titulo de Reales Fabricas. Con respecto a la financiacién de las
mismas, los presupuestos de la Real Hacienda eran similares para todas ellas, aunque la Fundicion
de Sevilla, la de Barcelona y la fabrica de La Cavada se llevaron las mayores partidas. En el caso de
Sevilla, la fabrica de artilleria fue la que mas tiempo recibid caudales publicos y la que mayor
duracién tuvo, pues, como ya se ha dicho, Barcelona cesé en sus actividades en 1802. También
sabemos que la Fundicion sevillana fue, al menos dentro de las empresas de tipo concentrado, la
mas importante en infraestructuras: edificios, capacidad de sus hornos, talleres, etc., asi como en el
nimero de empleados. Segun José Alcala-Zamora, la Cavada tenia una asignacion de unos
1.200.000 rv anuales desde 1764, afio en que la empresa fue adquirida por el Estado, aunque este
presupuesto estuvo congelado mas de treinta afios y los costos subieron sin cesar. Aunque después
de 1793 el presupuesto aument6 hasta 1.800.000 rv., los anos siguientes fueron de crisis para la
empresa con un descenso importante en su producci(')n. En efecto, la carestia del combustible,
lefia y carbon vegetal, asi como el incremento en el coste del hierro y, sobre todo, los altos intereses
pagados por la compra a crédito del establecimiento llevaron a la ruina de la fabrica santanderin.

Caso aparte es el de otra empresa de fundicion, la fabrica de planchas de cobre y laton de
San Juan de Alcaraz. Este establecimiento tenia una financiacion semipublica: una pequefia parte la
aportaban los ayuntamientos de la zona y la mayoria del presupuesto era ingresado por la Hacienda.
Llegd a contar hacia los afios ochenta con algo mas de 1.400.000 rv de ingresos anuales. Asi
pues, si tomamos como referencia estas dos empresas para comparar sus presupuestos con la de
Sevilla, observamos que recibian anualmente cantidades similares para su mantenimiento. Sin
embargo, los costes de produccion en la fabrica de Alcaraz debian ser muy superiores a los de

Sevilla y su rentabilidad muy inferior, a juzgar por sus caracteristicas, que podemos apreciar en el

541 Alcald Zamora, J. Historia ..,p 101-102
42 Ibidem. Pp 133-143. El coste de produccion duplicéd su precio en medio siglo, pasando de 56 rv a 105 rv el quintal
en 1800. Una de las causas decisivas en la crisis fue el descenso de la demanda de cafiones por la Marina, arma a la que

pertenecia la empresa desde 1781, debido a los desastres navales a partir de 1797.

343 Helguera Quijada, J. La industria metalirgica ...,
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cuadro n® 29. Por tanto, la rentabilidad de la Fundicion de Sevilla fue superior a la de otras

empresas siderurgicas y metaltrgicas espafiolas a finales del siglo XVIII. En efecto, salvo el caso de

Sevilla, la mayoria de estas empresas no superaron la primera mitad del siglo XIX, casi siempre por

problemas de costes de produccion y por la poca diversificacion de su clientela, lo que conllevo una

fuerte caida de la demanda durante la crisis de los afios finales de la centuria. Tal vez tengamos aqui

uno de los factores que contribuyeron a la permanencia de la fabrica sevillana durante el siglo XIX

hasta nuestros dias.

Cuadro n° 29. Tabla comparativa de empresas militares

CartajimalJimena Muga Eugui y Cavaday |Barcelona |Sevilla S Juan de
hojalata |Baleriay baleria Orbaiceta [Lierg artilleria  |artilleria Alcaraz
accesorios baleriay [artilleria planchas
hierro cobre
Privada  [Publica Publica, Publica, pero|Privaday |Publica Privada y Mixta,
Titularidal dirigida por |antes de publica 1720 publica(1634) [hacienda,
d Arriendo en [oficialesde [1720con  |(1767) y 1717 ayuntamie
30000 rv/afio |artilleria asentistas y [Depende de ntos y
trasladada a [marina
Tolosa. desde 1781
Estatal en
1766
1730-1777|1777-1788  [1768-1781 1536— 1630-1815 |1718-1802 [1565-1982 1770-1802
época (acaban obras)|1720 posible antes ?
reedificar, en|
1791
termina
obras
operarios [190 ;7empleados |;? 160 a 340, |N° reducido [400 100
de Sevilla, segun (menos de
Muga y periodos  [200?
Cavada
civiles Militar: ejércitos Ejercitoy [Armada, [Igual que |Indias, Armada [Armada,
clientes [América, Armada Indias, Sevilla y ejército arsenales
ejéreito y Carraca 'y
armada particular
1 alto 1 altos 1 alto horno, |2 hornos 6 altos 1 alto horno |3 altos hornos,
Infraestrulhorno hornos, 1 otro pequefio hornos 6 pequefios |6 hornos
cturas 1de reverbero para calcinar tb de medios y 3 de
reverbero mena reverbero  [reverberoy
1 forja de talleres y otros de copela
afino, pabellones 1 barrena
independient 2 barrenas de
talleres  [talleres es en torno a aguay 3 de
dispersos |dispersos plaza, no es concentrada [sangre
concentrado
concentrada
finanzas [600.000 [859.000 rv de [Obra en 1767, 100.000  |700.000 a ]1.200.000 rv/ |Gastos:
rv/aio construccion |por Maritz, rv /mes 1.000.000 [afio 1.000.000
costes 4:1 cuesta desde 1764 |de rv/afio  |desde 1775 ingresos:
200.000 rv, mas 1300.000 |1.400.000
costo > de en metales en
500.000 1787-88
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Otras Se preveia  [financia 21.000 q. de Capacidad <|Capacidad para [Entre
fabricar 200 [tesoreriade |Fealafio [Cercade |de 200 > de 400 piezas/[2000 y
cafiones/aflo y[Catalufia 19000 piezas/afio [afio, de gran  |4000
800q/afio. de piezas en [de calibre |calibre quintales
baleria siglo XVIlljmedio y de cobre,
2000 tm pequefio Cerca de 8000 [entre 1785
brutas y a 80 piezas en siglo [y 1792
rv/quintal de XVIII
hierro, no se
fabric
caflones
solo 3
fundiciones

Fuente. Alcala-Zamora, J. Historia...; Altos hornos...,; J; Rabanal Yus, A. Las reales...; Helguera Quijada, J. La
industria...; y datos de esta tesis.

Es opinion comun entre los historiadores que las manufacturas estatales no fueron rentables
a largo plazo por los enormes costos de mantenimiento en relacion a su baja productividad y a la
poca amplitud del mercado a que iban dirigidas. (Por qué la Fundicion de Sevilla resultd maés
viable que otras industrias desde el punto de vista econdmico, a pesar de que sus costes de
mantenimiento no fueron inferiores a los de los altos hornos de La Cavada o a las manufacturas
estatales de pafios o tejidos finos? En primer lugar, las industrias militares de armamento tenian la
demanda asegurada puesto que la Monarquia no disponia de otro medio para abastecerse de
artilleria, al contrario de las manufacturas textiles, que tenian una enorme competencia en la
artesania y las pequefias industrias dispersas existentes en toda Espafia, o de productos de lujo que
tenian un mercado exclusivo de alto poder adquisitivo pero muy minoritario. La Fundicion de
Sevilla, incluso dentro del sector militar, supo mantener la demanda de su produccion mejor que
otras empresas del ramo. Hemos visto como la empresa sevillana, al final del Setecientos, dirigio el
grueso de su produccion al ejército de tierra y, sobre todo, a la artilleria ligera de campana, es decir,
se adapto a las nuevas necesidades de la guerra, a diferencia de lo ocurrido en La Cavada, cuya
produccion dirigida a la Marina cay6 por la disminucion de la demanda debido a la pérdida de
navios después de 1797. Ademas, le quit6 a la fabrica santanderina parte de la cuota de mercado que
tenia en la Armada, al suministrar a la Marina los obuses que utilizaban sus buques. Por otra parte,
al cerrarse la fundicion de Barcelona en 1802, quedd solo la de Sevilla para abastecer el mercado

nacional de artilleria de bronce.

544 Sanchez Suarez, A.: “La industria...”, pp 53-54. El autor nos da cifras de costes para la fabrica de pafios de
Guadalajara de mas de 7.000.000 rv. en 1778, siendo los ingresos por las ventas de ese afio muy inferiores.
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En segundo lugar, el equipamiento y las infraestructuras productivas de la Fundicion de
Sevilla eran superiores al de otras fundiciones como la de Barcelona, cuya capacidad de produccion
era menor. Por ultimo, la relacion de ingresos y gastos se mantuvo en un equilibrio razonable
durante el ultimo cuarto del siglo XVIII, de modo que, aunque existieron periodos de
endeudamiento y déficit econémico, a medio plazo se fueron solucionando los desajustes, lo que

permitio la continuidad de la produccion.
6.6. Decadencia y recuperacion de la Fundicion durante el siglo XIX

A continuacion comentaremos brevemente algunos aspectos de la evolucion de la Fundicion
de Sevilla a partir de 1808, fuera ya del periodo que trata nuestro estudio, con objeto de apuntar
algunos datos que podrian ser ttiles para futuras investigaciones.

La ocupacion de Sevilla por las tropas francesas, a partir de 1810, marcard un punto de
inflexion en la actividad de la fabrica que iniciara un largo periodo de decadencia. En efecto, entre
1810 y 1815, la produccion continia pero baja a 26 piezas anuales por término medio. Después del
abandono de Sevilla por los franceses en 1812, la Fundicion se encontraba en un estado lamentable,
pues ¢€stos habian destruido algunas instalaciones e inutilizado varios hornos. El comienzo del
reinado de Fernando VII no mejoro6 la situacion, y aunque a partir de 1814 se iniciaron reparaciones,
los problemas que afectaron a Espafia durante los afios siguientes tuvieron una repercusion muy
negativa en el funcionamiento de la fabrica. En efecto, después de la Guerra de la Independencia la
situacion econdémica de Espana era deplorable. La industria estaba deshecha y la Hacienda
arruinada. La emancipacion de las posesiones americanas en los afios siguientes paralizo la llegada
de metales, lo que produjo una falta de dinero que causé una caida de precios y la quiebra de
muchas empresas. El déficit ptublico de la Hacienda llegd a los 383 millones de reales. Para salvar
esta situacion, el gobierno impuso una drastica reduccion del gasto publico que, naturalmente,
afectd a la Fundicion de Sevilla. Durante el Trienio Liberal siguio la politica de supervivencia y de

reduccion del gasto publico que se prolong6 durante la Década Ominosa, llegando la deuda exterior

345 Aguilar Escobar, A. “La produccidn de la Real Fundicion de Sevilla desde finales del siglo XVIII hasta la época
isabelina (1780-1868)”, Actas de las XIII Jornadas Nacionales de Historia Militar, Sevilla, 2006 (en prensa). Del
mismo autor, ’Sostén de la Carrera de Indias. La Real Fundicion de Artilleria de Sevilla”, Andalucia en la Historia, n°

18, Sevilla, 2007, pp 54-59.
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a 1000 millones de reales . La crisis hacendistica repercutio en la Fundicion: entre 1810 y 1819
se fabricaron 18,3 piezas de media anual y la fabrica estuvo completamente parada tres afos. En la
década siguiente, de 1820 a 1829, el promedio anual fue de 23,2 piezas. El empleo en la Fundicion
también se redujo en estos afios hasta un promedio anual de 40 operarios .

Aunque en los afos treinta se inicia una timida recuperacion de la actividad fabril, serd al
comienzo de la Década Moderada, en los afios cuarenta, cuando se produce el despegue de la
Fundicién en el marco de un giro radical respecto de la politica anterior. En efecto, después de la
mayoria de edad de Isabel II, comienza el camino sin retorno hacia la liquidacion del Antiguo
Régimen. Se inicia un periodo de relativa estabilidad politica que permite algunas medidas
reformistas. En los sucesivos gobiernos de esta etapa, aparecen algunos técnicos como Alejandro
Mon, que afios mds tarde culminaria una importante reforma de la Hacienda, o Bravo Murillo, en
los primeros cincuenta, intentando disminuir la deuda exterior e interior. El giro conservador de
Narvdez a partir de 1848, al otorgarsele poderes extraordinarios para sofocar las revueltas,
permitieron la realizacion de obras publicas y un cierto impulso de la industri. Esta politica
beneficiara a la Fundicion, que consolidara la recuperacion iniciada unos afnos antes, manteniendo
la produccion en los niveles alcanzados hacia 1835, y sobre todo, mejorando el funcionamiento

interno, que se hard més estable y regular.

La Junta Econdmica y Facultativa que gobernaba la Fundicion ira adquiriendo mas autonomia
hacia la mitad del siglo XIX, circunstancia que agilizard las contrataciones de personal y las
compras de materiales y combustible, con el resultado de agilizar el funcionamiento de la
Fundicién. En enero de 1841, el saldo en la caja del establecimiento era de 671.293 reales, a los que
se sumarian a finales de enero 11.931 reales procedentes de la Tesoreria del ejército. A lo largo del
afio las partidas mensuales serian muy variables, entre 12.000 reales y 45.800 reales. Sin embargo,
los gastos en salarios y compras de material (sin contar los metales) fueron muy escasos. Asi, desde
junio a septiembre no se registra ninguna salida en jornales, siendo esta partida en los meses
anteriores de unos 5000 reales. En octubre se reanuda el pago de salarios, y los gastos, incluyendo
las compras de combustible, superan do los 50.000 reales.. Es decir, la actividad en este afo fue

irregular con una produccion de 24 piezas, aunque algunos meses del afio no se fabricé ninguna, sin

546 Martinez de Velasco, A. El siglo XIX. Historia de Esparia. Madrid 2004, pp 235-236 y 318-319.
547 AFAS. Libro 838 y Caja 485.
548 Martinez de Velasco, A. “El siglo...” , pp 516-517.

549 FAS. Caja 1143. Relacion de caudales de 1813 a 1862.
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embargo, en 1844, la produccion subid hasta 99 piezas. La cifra media para la década de los
cuarenta fue de 36,5 piezas al afio, cifra que supone un aumento del 50% con respecto a las piezas
producidas en los afos veinte. Las relaciones de empleados y sus honorarios nos indican que
trabajaban en la Fundicion unas 50 personas, desde el fundidor con un sueldo de 1170 reales
mensuales hasta los peones con jornales de 5 a 9 reales diarios. Al final del afio se habian gastado
casi todos los caudales, quedando en la caja 54.883 reales. La crisis econdmica que afectd a Espafia
en 1848 también se reflejo en la actividad de la fabrica: la produccion bajo hasta 39 piezas, cuando

en los dos afos anteriores, de cierta bonanza econdémica, se fabricaban en torno a 50 piezas

anuales.

Diez anos después, en 1851, la situacion habia mejorado considerablemente aunque aun
distaba de los niveles econdmicos y de produccion de la primera década del siglo. Las partidas que
llegan durante el afio son mas regulares y por una cuantia superior. En enero entran en caja 80.440
reales y los meses siguientes llegan cantidades que oscilan entre 40.000 y 120.000 reales siendo el
promedio de unos 50.000 reales mensuales, en total casi 700.000 r.v. al afio. También la actividad es
mas regular, pues los gastos de salarios y combustible son similares durante la mayoria de los meses
del afo ajustdndose al presupuesto mensual, aunque se observan algunas excepciones con minimos
de 38.798 reales y maximos de 77.728 reales. Asi, por ejemplo, en noviembre de este afio, los
sueldos importaron 33.274 rv; el combustible y otros gastos menores (1008 quintales de carbon de
piedra, 279 quintales de carbon de encina cristales, cal, jabon, ladrillos, etc.) 25.000 r.v.; en total
58.303 I'V. El nimero de empleados en estas fechas aumenta hasta llegar a unos 106 operarios,
aunque los sueldos se mantienen sin cambios desde la década anterior. Este aumento en la actividad
se traduce en una produccion mayor que llegara hasta un promedio de 45 piezas anuales a lo largo

de toda la década de los cincuenta, lo que supone un aumento de un 28,5 % con respecto a los afios

cuarent.

La llegada al poder de la Union Liberal del general O’Donnell en 1858 iniciara una época de
relativa prosperidad que afectara de forma decisiva a la Fundicion. En efecto, seran los afios del
auge de los ferrocarriles y de la industria metalurgica que se beneficid de la politica de construccion

naval de una escuadra capaz de competir con las potencias extranjeras. La traccion a vapor se

550 Tbidem.
551 Tbidem.

552 AFAS. Libro 838 y Caja 1143.
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extendera en las industrias. En marzo de ese afio, la Fundicidon adquiere una méquina de vapor por
valor de 1.183.421 reales, esta cantidad supuso un gasto extra sobre los 757.743 reales de gasto
ordinario anual en salarios, compras y mantenimient. Como novedad a partir de estos afios, hay
que resefar el aumento del consumo de carbon mineral sobre el de lefia como consecuencia del
agotamiento de los bosques circundantes a Sevilla. Asimismo, en los presupuestos de estos afios,
encontramos partidas sistemdaticas de gastos correspondientes al mantenimiento de talleres,
superiores al gasto de salarios. Esta circunstancia, unida a que no hubo fundiciones en cuatro meses
del afio, parece indicar una mayor preocupacion por el estado de la fabrica y su modernizacion. Ese
ano se funden 50 nuevas piezas, casi todas obuses, cifra superior a los dos ultimos afios y que

marcara el inicio de una tendencia ascendente en los afos siguientes.

El 1 de abril de 1859, el gobierno de la Union Liberal aprueba un presupuesto extraordinario
para las fabricas de armamento de toda Espana de 50 millones de reales realizable en ocho afos
que, entre otros objetivos, se empleara en el fomento de la fabrica, obras de mejora y compra de
magquinaria. El 12 de junio empiezan a llegar las primeras partidas a la Fundicion alcanzando a fin
de afio un total de 207.876 rv. El presupuesto ordinario se continua recibiendo de la Tesoreria del
ejército a razon de unos 300.000 reales por trimestre. En la contabilidad se especifica por separado
el origen de las partidas ordinarias y extraordinarias. La Fundicion de Sevilla recibird un 12 % del
total del ordinario, siendo superada so6lo por la fabrica de Trubia, ya que por estos afos la empresa
asturiana estaba fabricando los nuevos cafones rayados en hierro colado y se habia convertido en
un importante centro de experimentacion con nuevos materiales mas competitivos que el bronce.
Del presupuesto extraordinario le correspondieron a Sevilla 480.000 reales, un 8% del total y la
mitad de lo asignado a la fabrica de Oviedo. Este incremento presupuestario permitiria un mayor
gasto en jornales, 71.573 reales mensuales y, sobre todo, en compras con 136.100 reales mensuales,
entre las que cabe destacar dos maquinas de dividir adquiridas en Paris, un terreno en Monte del

Rey, una méaquina de taladrar y una maquina de tornear granadas.

Se inicia asi una tendencia que continuaré en los afios siguientes con la compra sistematica de
maquinaria moderna en Inglaterra y Francia. Asi, en el segundo trimestre de 1860, se compra una

maquina de taladrar y tres maquinas para la construccidon de proyectiles ojivales por 18.982 reales.

553 AFAS. Caja 485. Relacion de obra desde 1827 a 1862.
554 [hidem y AFAS. Libro 838. Ordenes de fabricacion

555 AFAS. Caja 1169. Pagos y presupuesto extraordinario
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Con el crédito también se comprd combustible, plomo, hierro y material para el laboratorio de
quimica que existia en la Fundicion desde finales del siglo XVIII. Ademas de la adquisicion de
maquinaria, destaca en estos afios las obras de mejora y reparacion de estructuras de la fabrica:
cupulas de los laboratorios de quimica, nuevos almacenes, etc. El aumento de la actividad fabril en
estos afos lo prueba el creciente nimero de operarios que se van contratando desde 1860 dedicados
a estos menesteres. Asi, en septiembre de ese afio se emplean 20 peones para obras y en diciembre
el nimero aumenta hasta 70, y en enero del afio siguiente figuran trabajando para las obras mas de
100 peones. Aunque muchos de estos operarios son eventuales, las relaciones mensuales de los
mismos indican que su permanencia en la fabrica se prolongaba practicamente todo el afio. Este
aumento de la actividad fabril va a permitir recuperar las cotas de empleo existentes hacia 1796,

cuando la Fundicién estaba en su maximo apogeo.

En 1861 entran en la Fundicion 2.508.766 reales entre el presupuesto ordinario y el
extraordinario. El dinero llegaba en partidas mensuales cuyo destino se desglosaba en dos grandes
partidas: para fomento de la fabrica (lo que incluia compras de combustible, materiales de obra,
etc.) y para jornales. Este notable incremento monetario permitira dar otro paso importante en el
proceso de modernizacion de la Fundicion, que adquiere en Inglaterra una maquina de rayar
cafiones por 690 libras esterlinas y 40 libras de gastos, en total 730 libras esterlinas que se pagaron
en varias letras, una de 1135 pesos fuertes y 4 rv y otra de 2455 pesos fuertes.. Esta maquinaria se
hizo necesaria debido a los nuevos disefios de fabricacion de cafiones mas acordes con el
armamento extendido en Europa por estas fechas. Nos referimos a la produccion de artilleria rayada
que se estaba fabricando en Sevilla desde 1859. En efecto, desde ese afio la mayoria de las piezas de
nueva fabricacion son rayadas, de 12 y 8 cm de calibre, al tiempo que se comienzan a recibir piezas
antiguas de anima lisa para ser reformadas segun la nueva técnica. Las compras de maquinaria
continuan en los dos afos siguientes. Por ejemplo, en 1862, se adquieren en Inglaterra doce tornos
de mano por 37.297 reales. En los primeros afios sesenta, el trabajo de fundicion es bastante regular
durante todo el ano, sobre todo, a partir de 1861, en que mensualmente se funden de 14 a 30 piezas
rayadas. La produccion de ese afio fue de 190 cafiones, cifra que indica un aumento muy
considerable con respecto a la década anterior. En estos afios también se fabrican en la Fundicion

decenas de miles de granadas ojivales y otras municiones. La produccion continuada de cafones

556 Tbidem

557 Ibidem.
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permitia tener un stock permanente en los almacenes de la fabrica de unas 150 piezas a pesar de los

envios a los diferentes destinos.

En definitiva, los cambios producidos en la fabrica sevillana a mediados del siglo XIX
permitieron a la empresa convertirse en una industria moderna que mantuvo su produccion durante
el siglo XX. La Fundicion de Sevilla estuvo en funcionamiento, como fabrica estatal de artilleria,
hasta 1969, afno en que se integra en la Empresa Nacional Santa Barbara. Todavia en el afo 1987 se
estuvieron fabricando cafiones. En 1991 cesaron todas las labores de fabricacion y se desmantelaron

completamente sus instalaciones.

558 AFAS. Caja 485.
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La tesis que presentamos es, esencialmente, un estudio de historia econémica y se enmarca
dentro del campo de investigacion de las industrias espafolas del siglo XVIII. Los trabajos
realizados en este area se han centrado en los establecimientos textiles y en los dedicados a la
siderurgia. Sin embargo, dentro del ambito de las industrias metalurgicas se ha dedicado muy poca
atencion a un establecimiento que fue fundamental para la Monarquia: La Real Fundicion de
Artilleria de Bronce de Sevilla. Por otra parte, la historiografia militar en Espafia ha tratado en los
ultimos afios muchos aspectos de la estructura, logistica y financiacion de los ejércitos. Asimismo,
los trabajos sobre la denominada revolucion militar en Europa en la Edad Moderna han sefialado la
importancia de las nuevas armas, especialmente de la artilleria, de las fortificaciones y, en general,
de la creacion de un gran aparato institucional al servicio de la guerra que influy6 en la génesis del
Estado Moderno. Sin embargo, también en este caso un elemento clave de esta revolucion militar,
los establecimientos e industrias productoras de canones apenas han sido objetos de la atencion de
los historiadores espafioles, con la excepcion del exhaustivo estudio sobre la siderurgia de La
Cavada y Liérganes y sus cafiones de hierro. En este contexto, nuestra tesis trata de reparar esa falta

con el analisis en profundidad de la fabrica sevillana.

Al término de la tesis creemos haber cumplido los objetivos que sefalabamos al principio de
la misma: desentrafiar los mecanismos de funcionamiento interno del establecimiento sevillano
durante el siglo XVIII en sus aspectos administrativos, técnicos y econdmicos. Asimismo, creemos
haber demostrado que la Fundicidon de Artilleria de Bronce de Sevilla, cuyo monumental edificio
podemos admirar hoy en el barrio de San Bernardo, fue un establecimiento de gran importancia
estratégica para la Monarquia Hispanica. Durante dos siglos desempefié un papel fundamental en la
Carrera de Indias al producir la mayor parte de la artilleria que defendia a los navios de las flotas y
de los cafiones emplazados en las plazas y fortificaciones de los reinos de América, ya que la
artilleria de bronce era superior en calidad a la de hierro y soportaba mejor el deterioro producido
por los climas tropicales y ecuatoriales. También abastecio6 a los ejércitos de tierra que operaron en
la Peninsula, especialmente en la segunda mitad del siglo X VIII.

La Fundicion de Sevilla supuso en el contexto del reformismo borbonico, mas que otras reales
fabricas, un ejemplo de desarrollo industrial y de experimentacion técnica, pudiendo considerarse,
en algunos aspectos, precursora de una temprana revolucion industrial en Espafia. En efecto, en la
fabrica sevillana, a finales del siglo XVIII, existia una produccion en serie, tanto por el gran nimero
de piezas fabricadas como por la especializacion en el proceso de produccion de los diferentes

operarios, ya que trabajaban en multiples piezas simultdneamente en diferentes fases de su
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manufactura. Asimismo, la fabrica proporciondé empleo a un elevado ntiimero de operarios, en
comparacion con el ofrecido por las débiles industrias y artesanias locales, produciendo un impacto
social y econdmico considerable en una ciudad como Sevilla, que, desde 1717, habia perdido la
hegemonia del comercio con Indias. La necesidad de cobre para producir el bronce de los cafiones
dio un nuevo impulso a la mineria y facilitd la recuperacion de las minas de Riotinto que habian
estado en desuso durante afios, de modo que a partir de 1777 se explotaron de nuevo y

suministraron regularmente cobre a la Fundicion desde 1783.

En el transcurso de nuestra investigacion, hemos encontrado en la documentacidon numerosos
ejemplos de la necesidad acuciante de buenas piezas de artilleria para afrontar los compromisos
bélicos de la Corona en los siglos XVI y XVII. En efecto, las peticiones de cafiones de los virreyes
de Indias y del Capitan General de la Artilleria al Consejo de Guerra eran constantes. Del mismo
modo, la necesidad de abastecer los buques de las flotas generaba una demanda constante de
artilleria. Los escasos y pequefios establecimientos existentes en la Peninsula en la primera mitad
del Quinientos, en Malaga y Barcelona, no podian satisfacer la demanda existente, debiéndose
recurrir a la compra de las piezas en los establecimientos de Flandes, Alemania o Italia. La
Fundicién de cafiones de bronce de Sevilla se cred en 1565 para cubrir, en parte, esas necesidades.
Y a partir de 1630, la situacion mejord también con el comienzo de la actividad de la fabrica de
cafiones de hierro colado de Liérganes y La Cavada tanto cuando la fabrica sevillana iniciaba

asimismo una nueva etapa..

La gestion administrativa y econdémica de la Real Fundicion de Sevilla pasé por diferentes
etapas durante su larga existencia. Desde 1565, afo de su fundacion, hasta 1634, fue una pequefia
empresa privada propiedad de varios fundidores sevillanos cuyo principal cliente era el Rey. Ese
afno, los solares, instalaciones y herramientas que constituian la primitiva Fundiciéon fueron
adquiridos por la Corona, pasando la fabrica a ser propiedad del Estado. Sin embargo, hasta 1717
tuvo una gestion totalmente privada por cuenta de particulares que firmaban contratos con el
Estado, los asentistas, que a la vez ejercian como maestros fundidores. Los encargos eran puntuales
y los asentistas vendian las piezas fabricadas al rey por un precio establecido en los contratos que,
en el siglo XVII, oscild entre 36 rv. y 42 rv. por quintal de manufactura. En algunas ocasiones,
también suministraban los metales. El grado de cumplimiento del asiento y las cuentas de los

fundidores eran controlados por los miembros del cuerpo de Cuenta y Razon de la Artilleria:
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veedores, contadores, pagadores, etc., y, en Ultima instancia, por el Capitan General de la Artilleria,

de quien dependia el establecimiento.

Durante el siglo XVIII se produciran cambios importantes en la fabrica que afectardn a todos
los aspectos del funcionamiento interno de la misma, llegando a convertirse, por su capacidad de
produccion, en la unica fabrica espafiola de artilleria de bronce a partir de 1802. En este marco
hemos analizado los mecanismos del funcionamiento administrativo y burocratico de la Fundicion,
pues, si bien existian unas caracteristicas comunes en la gestion de todos los cuerpos y armas del
ejército, asi como de las fabricas de armas, faltaba conocer las peculiaridades de la fabrica de
cafiones de Sevilla, en cuyas dependencias coexistieron durante afios gestores particulares y
estatales. Asi, hemos podido establecer los intervalos temporales de los diversos sistemas de gestion
de la fabrica desde su adquisicion por el Estado: etapa de gestion privada por medio de asientos
(1634-1717), etapa de intervencion estatal o gestion mixta entre asentistas y el Estado (1717-1766)
y etapa de gestion directa del Estado (1767-1808). Estamos convencidos de que la administracion
de la Fundicién de Sevilla es un magnifico ejemplo de las contradicciones entre el afan de control
del Estado sobre los asuntos de interés estratégico y la falta de recursos econdmicos y humanos para
llevarlo a cabo. Contradicciones que, en el caso de Sevilla, a diferencia de otras reales fabricas y
establecimientos industriales, se resolvieron favorablemente a finales del siglo XVIII, permitiendo

la continuidad de la institucion, que ha llegado casi hasta nuestros dias.

Las reformas militares llevadas a cabo por Felipe V desde el comienzo de su reinado,
especialmente las encaminadas a la creacidon y organizacion del Cuerpo de Artilleria, afectaron al
sistema de gestion de la Fundicidon puesto que, al ser una fabrica estatal de cafiones, dependia de
dicho Cuerpo. En efecto, muy pronto se produciria una intervencion estatal en la administracion de
la Fundicion con la presencia fisica en la misma de funcionarios militares (un director y sus
ayudantes) y civiles (contralores, guardaalmacenes y sobrestantes), quienes junto con los asentistas
gobernarian el establecimiento hasta 1766. La autoridad militar se encargaria de todo lo relacionado
con el cumplimiento de las ordenanzas respecto al disefo, tipos y calidad de las piezas, asi como al
numero y destino de las mismas para cumplir las drdenes de la Secretaria de Guerra y del Inspector
General de la Artilleria. Las autoridades politicas o civiles llevarian la gestion econdmica y los
asuntos de Hacienda. Los asentistas fundidores tendrian a su cargo la direccidon técnica en la

fabricacion de los cafiones y la gestion de los operarios que trabajaban para ellos.

El comienzo de la etapa de gestion mixta entre el Estado y los fundidores se ha fechado en

1717 porque es en ese aflo cuando se nombra un director militar para la fabrica. Sin embargo, en
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nuestra investigacion hemos descubierto que la intervencion estatal se produce gradualmente desde
el inicio del siglo XVIII, ya que en 1707 se nombra un contralor, un funcionario estatal con amplias
atribuciones en todo lo relacionado con la economia del establecimiento. El disefio del organigrama
administrativo culmina con el nombramiento de todos los cargos militares y politicos hacia 1718
tras la publicacion de las Ordenanzas de Intendentes del Ejército y Provincias, poniéndose asi la
gestion econdmica de la Fundicion en manos del Intendente a través del contralor de la fabrica e
iniciandose asi un mayor control de la Real Hacienda sobre los asuntos de la Artilleria.

La progresiva intervencion estatal en la Fundicion no so6lo afectd a la fabrica sevillana, sino
que fue una tendencia comun a la mayoria de las empresas de armamento de la Monarquia:
fundicion de Barcelona, fabrica de municiones de Eugui y Orbaiceta, altos hornos de La Cavada,
fabrica de fusiles de Tolosa, etc. En efecto, todas ellas acabaron siendo gestionadas totalmente por
el Estado en la segunda mitad del siglo XVIII, de modo que parece clara la voluntad de los
monarcas de la casa de Borbén de tener un control absoluto del abastecimiento de artilleria, a
diferencia de otras necesidades del ejército como el levantamiento y recluta de tropas, que
permanecid, en buena parte, en manos de los asentistas hasta el final del Setecientos.

Los asentistas que codirigieron con el Estado la Fundicion de Sevilla en el siglo XVIII fueron
los siguientes: Enrique Bernardo Habet, que renovo en 1708 el asiento que venia gestionando desde
1683, y posteriormente, en 1724, volvié a renovarlo. El asentista fallecié en 1727, quedando la
fabrica sin asentista titular hasta 1742 en que firmo6 un nuevo contrato Juan Solano. Durante ese
periodo, el establecimiento fue gestionado interinamente por Juan y Bernardo del Boy Habet,
sobrinos del mencionado Enrique Bernardo Habet. Finalmente, Juan Solano renovd su asiento en
1756 y continud al frente de la fabrica un afio més, ya que fallecié en 1757. Su hijo José Solano se
hizo cargo del contrato hasta finalizar su vigencia en 1766, afio en que se suprimi6 definitivamente
el sistema de asientos.

Las caracteristicas de los contratos suscritos esos anos fueron muy similares. La manufactura
se pagaba a unos 56 6 60 rv. el quintal, precio que suponia un aumento sobre los 42 rv. que se
pagaban en la segunda mitad del siglo XVII. Los metales, en su mayoria procedentes de las minas
de México y Peru, los suministraba el intendente a partir de las reservas de los almacenes de la Casa
de la Contratacion y con frecuencia eran adquiridos en Cadiz a comerciantes locales; a veces, el
propio asentista también vendia el cobre y el estano al Estado. El fundidor tenia carta blanca para

contratar ocho o diez ayudantes especialistas. Ademas, habia un numero variable de peones para
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todas las tareas auxiliares. En total, hemos averiguado que durante la primera mitad del siglo XVIII

trabajaban en la fabrica entre 40 y 50 operarios.

Otro cambio fundamental en la gestion de la Fundicion se produce entre 1766 y 1767, afio en
que llega a Sevilla Jean Maritz, experto fundidor suizo y reconocido gestor de las fundiciones de
Francia. Aunque José Solano seguira trabajando en la fabrica como fundidor a sueldo de la Corona,
Jean Maritz, junto con el director Lasso de la Vega, asumird todas las tareas de gestion
administrativa y técnica de la fabrica, de modo que a partir de 1768, coincidiendo con el comienzo
de las obras del nuevo edificio, se iniciard la etapa de gestion directa de la Fundicion por el Estado,
nombrandose a Maritz Inspector General Honorario de la Artilleria de Espafna con rango de
Mariscal. Asi, en el ultimo tercio del Setecientos los fundidores perderan definitivamente su papel
como gestores del establecimiento sevillano, desapareciendo para siempre el sistema de asientos.
Culminaba de este modo un largo proceso gradual que llevo a la Corona al gobierno absoluto de la
fabrica a través de la Secretaria de Guerra y de la de Hacienda por medio de los mandos de la
Artilleria y de la Intendencia del ejército. Este sistema estaba més acorde con la gestion de una gran
empresa de tipo concentrado con una produccion en serie. Asimismo, la cuantia de las inversiones y
la complejidad de las instalaciones requeridas para convertir la antigua fabrica en la gran empresa
industrial que llegaria a ser a finales del siglo XVIII, hacian muy dificil su gestiéon por los

particulares.

Para conseguir estos ambiciosos objetivos era necesario disponer de mas hornos de fundicién
y de mayor capacidad que los existentes hasta entonces. En consecuencia, hubo que ampliar las
dependencias de la fabrica mediante la construccion de nuevos talleres y almacenes; en definitiva,
hubo que remodelar completamente el edificio. En efecto, desde la llegada de Maritz a Sevilla se
inician las obras de la nueva Fundicidon aprovechando las reformas anteriores que, desde 1720,
habian hecho destacados ingenieros militares como Prospero Verboom y, mas tarde, Juan Manuel de
Porres. Maritz amplio el edificio en direccion norte y oeste, construyendo una gran planta
rectangular en la que instalar los hornos de mayor capacidad y cuyo espacio se podia dividir en
dependencias donde situar talleres que pudieran albergar a un gran niimero de operarios al estilo de
los establecimientos franceses de industrias concentradas, a fin de facilitar asi la produccion en serie
al aproximar espacialmente las distintas fases del proceso de produccion. Cuando Maritz sali6 de

Sevilla en 1775 habia en la fabrica seis nuevos hornos de fundicion, dos de ellos de gran capacidad
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(hasta 600 quintales), y nuevas instalaciones para las maquinas de barrenar en s6lido movidas por el
agua.

Nuestra investigacion ha permitido ampliar y completar el estudio de algunos autores que
han tratado de las caracteristicas arquitectonicas de la fabrica, sobre todo en lo referente a las obras
realizadas entre 1777 y 1796. Asi, hemos averiguado que a partir de 1778 se inici6 la edificacion de
una nueva dependencia para situar las barrenas movidas a traccion animal, las llamadas “maquinas
de sangre”, en un espacio contiguo al disefiado por Maritz en direccion oeste. Asimismo, entre 1789
y 1793 se construyeron nuevos hornos, talleres y almacenes con objeto de aumentar la produccion
destinada a las plazas de Indias. Finalmente, hacia 1796, quedé configurado el edificio actual con la
superficie aproximada de unos 18.000 m2. En esa fecha, la fabrica disponia de nueve hornos de
fundicion, tres de ellos de mas de 500 quintales, y cinco hornos para afinar y mezclar metales,
permitiendo la produccion de mas de 400 piezas anuales. S6lo las obras efectuadas en las dos
ultimas décadas superaron los tres millones de reales que, sumados a los caudales desembolsados

entre 1768 y 1775, nos darian un coste aproximado del edificio de 5.857.369 rv.

El impacto social y econémico de la Fundicion en Sevilla fue considerable por el nimero de
personas a las que dio empleo, paliando, en parte, la crisis econémica y comercial que suftria la
ciudad desde el traslado de la Casa de la Contratacion a Cadiz en 1717. Hemos constatado que, a
medida que discurria el Setecientos, se fue incrementando el nimero de trabajadores en los distintos
talleres del establecimiento, pasandose de unos 40 o 60 operarios hacia 1740 a cerca de 400 en
1790, entre peones y especialistas con un sueldo o un jornal fijo, mas un numero indefinido de
peones contratados para las obras del edificio que se prolongaron muchos afos. Si comparamos
estas cifras con la de operarios de otras industrias de la época relacionadas con los intereses
militares de la Monarquia, veremos que eran superiores, pues tanto en los altos hornos de La
Cavada, como en la fabrica de planchas de cobre de Alcaraz o en la de fusileria de Tolosa tenian
menos personal en su ndémina. La Fundicién so6lo fue superada en nimero de empleados por algunos
arsenales militares como el de La Carraca y, ya fuera del ambito militar, por algunas reales fabricas
dedicadas al textil, como la de pafios de Guadalajara.

Los jornales de los peones estaban entre los 4 y los 6 rv. diarios, cifra que era similar a la de
otras fabricas espafolas. Estos jornales apenas variaron durante el siglo XVIII a diferencia del
sueldo que percibian especialistas y fundidores, los cuales se incrementaron significativamente a

finales de la centuria. El poder adquisitivo de estos salarios era escaso, considerando los precios de
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los productos alimenticios mas bdasicos y la carestia de la vida. Los fundidores llegaron a cobrar
cerca de 2000 rv. mensuales, y los ayudantes, afinadores, y otros especialistas, entre 200 y 600 rv.
mensuales. Asimismo, en torno a la fabrica proliferaron pequefias industrias de abastecimiento de
diversos materiales: velas, aceite, sebo, esparto, ladrillos, etc. También el acarreo de metales y
combustible a la fabrica empleé a muchas personas de la ciudad y pueblos vecinos, asi como el
traslado de los cafiones al puerto, a la Maestranza o a las barrenas. Del mismo modo, la actividad de
la Fundicion contribuy6 a un resurgimiento de la mineria espafiola y americana. En efecto, las vetas
de Riotinto se explotaron con regularidad en los ultimos decenios del siglo XVIII, complementando
su produccion las partidas de cobre procedentes de Indias, cuyas minas también conocieron un gran

auge es esta época.

Con respecto al proceso de produccion de los cafiones, hemos podido establecer algunos
detalles técnicos. En la fabrica se realizaban dos trabajos esenciales: la purificacion y afinado de los
metales y la fundicion de los cafiones y sus accesorios. Ademads, se fabricaban la mayoria de las
herramientas utilizadas en el proceso de produccion en las herrerias y fraguas del establecimiento.
También se fabricaban de vez en cuando objetos de bronce muy variados: desde mesas, ceniceros y
campanas hasta objetos decorativos o piezas de bronce para estructuras de obras publicas (por
ejemplo, puentes) o maquinaria diversa. La manufactura de los cafiones y morteros empezaba con la
obtencion de la materia prima: el bronce con la mezcla de cobre y estafio; seguia con la
construccion de los moldes; a continuacion, se procedia a la fundicion del bronce propiamente
dicho; una vez vertido el metal en los moldes y después de su enfriamiento se barrenaba la pieza;
finalmente, se pulia y se grababan los adornos y elementos identificadores que requerian las
ordenanzas militares en cada época. Después de pasar los controles de calidad, la pieza se enviaba a
su destino o se almacenaba en la Fundicion o en la Maestranza.

En cada una de estas fases se hicieron ensayos y experimentos con el objetivo de conseguir
piezas de mayor calidad: es decir, cafiones resistentes y de gran dureza. En este sentido, hemos
documentando numerosos experimentos realizados en la fabrica sevillana asociados a las etapas del
proceso de produccidn, especialmente durante el afinamiento del cobre. Hemos averiguado las
horas que duraba el proceso, el nimero de repeticiones del mismo a que era sometida una muestra,
las discusiones y controversias que suscitaban esos procedimientos y las ventajas e inconvenientes
de las distintas propuestas. La fase de obtencion del bronce fue probablemente la que concentrd mas

ensayos y discusiones teodricas sobre las proporciones de cobre y estafio mds adecuadas. Estos
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experimentos situaron a la Fundicién en un lugar importante en el desarrollo de la quimica y la
metalurgia espanola contribuyendo al desarrollo de estas ciencias. A finales de la centuria, se
estableci6 el 11% de estafio como la proporcion Optima para obtener bronce, pues con esta mezcla
se conseguia mantener la resistencia en el cafion aportada por el cobre y, al mismo tiempo, se
corregia la blandura del mismo. Hacia finales del siglo XVIII se habia instalado en la fabrica un
laboratorio de quimica, bien equipado, en el que se analizaban los cobres de Indias y de Riotinto.
Asimismo, fue abundante la correspondencia entre los responsables de la Fundicion y célebres
quimicos como Louis Proust, y se intercambiaron muestras de metales con el laboratorio de la
Escuela de Artilleria de Segovia donde profesaba el cientifico francés. En ese marco de
intercambios, incluso se enviaron a esa ciudad algunos afinadores de la fabrica para elevar sus
conocimientos de quimica. También se pusieron en practica las recomendaciones del experto en
fundiciones y artilleria Tomas de Morla. La preocupacion por el grado de conocimientos cientificos
también se extendid a los responsables militares de la Fundicion: hemos apreciado en la
correspondencia de los altos responsables de la Artilleria el deseo, casi la exigencia, de que los
propios directores del establecimiento tuviesen también ciertos conocimientos de estas ciencias.

Durante la etapa de fundicion propiamente dicha, es decir, la fusion del bronce en los grandes
hornos para verterlo en los moldes, se ensayaron distintas combinaciones de bronces nuevos y
viejos con el objetivo de ahorrar costes sin perder calidad. En efecto, la economia ha condicionado
el desarrollo cientifico en todos los tiempos y la Fundicion pasé por muchas etapas de crisis debido,
sobre todo, a la falta de metales nuevos, por lo que se tuvo que recurrir al bronce obtenido de la
refundicion de piezas inutiles o a bronces de procedencia muy diversa, de tal modo que, para
minimizar los posibles defectos de las piezas, fue preciso conocer mejor los procesos quimicos que
ocurrian dentro del horno y controlar sus constantes fisicas, lo que contribuy6 a conseguir un mayor
rigor experimental propio de la ciencia moderna.

En el campo de la mecénica e ingenieria también se hicieron innovaciones relevantes,
especialmente asociadas al barrenado de los cafiones. Asi, a lo largo del Setecientos, se fueron
mejorando los ingenios dedicados a esa labor, desde el disefio de la gran barrena vertical realizado
por Bischoff en los afios treinta hasta los modelos de barrenas horizontales desarrollados por Maritz
para sus cafiones fundidos en sdlido. El acabado de la pieza impulsé el perfeccionamiento de otra
maquina similar a la anterior: la de cortar mazarotas o restos de bronce de los cafiones. Finalmente,
las infraestructura de poleas y los sistemas para elevar o mover las pesadas piezas, la cantidad y

variedad de herramientas de todo tipo que hemos encontrado en los inventarios de los
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guardaalmacenes, nos confirman que la Fundicion se estaba convirtiendo a finales del siglo XVIII
en una importante industria moderna. Hemos constatado que a finales del Setecientos existia una
gran especializacion e integracion de las distintas etapas del proceso y que incluso, se utilizaba una
maquinaria mas sofisticada que en la mayoria de las industrias de la época. Este hecho, junto con
las altas cifras de produccion, nos permiten afirmar que la fabrica de artilleria de Sevilla, donde se
estaba produciendo en serie desde 1780, fue un ejemplo adelantado de una incipiente revolucion

industrial en Espana.

La tipologia de los cafiones y morteros de bronce fabricados en Sevilla estaba condicionada
por las ordenanzas militares desde el inicio del Setecientos. Es lo que se ha llamado “artilleria de
ordenanza”, que venia a acabar con la discrecionalidad en los calibres y disefios de las piezas que
habia existido desde el siglo XVI. Esta disposiciones establecieron los calibres y el uso de las
piezas, aunque fueron cambiando a lo largo de la centuria. Las piezas que mas se fabricaron en
Sevilla durante la primera mitad del siglo XVIII fueron los cafiones de a 24 libras de peso de bala,
los de a 16, los de a 12, 8 y 4 libras; asi como de los de los morteros de 12 pulgadas y 6 pulgadas.
Durante la segunda mitad de la centuria se empezaron a fabricar en la Fundicion piezas
especialmente concebidas para la guerra naval y para la artilleria de campaifia. En el primer caso, a
partir de 1783 se fabricaron una gran cantidad de obuses, armas mas ligeras que los cafiones, que
combinaban sus prestaciones con las de los morteros. En el segundo caso, se construyeron cafiones
de montafia, cuyo menor tamafo y peso los hacian ficilmente transportables en tierra. El disefio
basico de la pieza no habia cambiado esencialmente desde finales del siglo XVI: eran cafiones de
avancarga fundidos en una sola pieza de bronce con anima lisa. La fundicién se hacia “en hueco”
introduciendo un molde para dejar el hueco del cafidn, hasta que en el ltimo tercio del siglo XVIII
se adoptd un nuevo método de fundicion “en solido” implantado definitivamente por Maritz en los
afios setenta. Este nuevo procedimiento, que sustituia la antigua fundicién en hueco, obtenia una
pieza maciza a la que posteriormente se le abria el 4nima con la barrena. La ventaja del
procedimiento estribaba en que el anima del cafion era mas concéntrica y su didmetro mas
homogéneo, lo que permitia mayor precision en el tiro y menor roce de la bala en el interior y
aumentando asi la durabilidad de la pieza.

Un objetivo fundamental de esta tesis era establecer con precision el funcionamiento
economico de la Fundicion de Sevilla entre 1717 y 1808, ya que hasta ahora no se habia tratado

nunca este tema en los escasos trabajos existentes sobre el establecimiento sevillano. Para ello
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hemos analizado tres parametros esenciales en la dinamica economica de la fabrica: el consumo de
metales, las cifras de produccion y su financiacion por la Real Hacienda.

Con respecto a los metales, hemos podido establecer claramente la procedencia de los
mismos. Durante todo el siglo XVIII la mayor parte del cobre utilizado procedia de las minas
americanas: el llamado cobre de Indias. En concreto, entre un 60 % y un 70 % de todo el cobre
nuevo utilizado en la Fundicion procedia de Nueva Espana (el llamado cobre de México) y del
Pert, aunque el de este ultimo origen fue siempre menor, ya que las instalaciones mineras del
virreinato eran mas escasas y con menor rendimiento. Las minas continentales vinieron asi a
sustituir a las cubanas que fueron las principales suministradoras de cobre durante el siglo XVII. A
partir de 1780, se empezd a consumir cobre procedente de Riotinto, pero las cantidades que llegaron
fueron menores: aproximadamente, entre un 29 y un 45 % del cobre nuevo utilizado en los dos
ultimos decenios. El estafio procedia de Inglaterra en més de un 90%, registrandose solo pequefias
partidas procedentes de Lima. El cobre y el estafio los suministraba el intendente a partir de las
reservas de la Casa de la Contrataciéon o comprandolos a mercaderes de Cadiz o Sevilla, opcion
obligada en los afios de escasez por los retrasos en la llegada de las flotas y, naturalmente, después
de la desaparicion de las mismas en 1789. Los precios de los metales oscilaron a lo largo de la
centuria, pero la mayoria de las compras se hicieron a una suma entre 17 y 28 pesos el quintal para
el cobre indiano, a 35 pesos el de Riotinto y a un precio de entre 24 y 32 pesos para el estafio.

En varios periodos durante el Setecientos, la escasez de cobre fue un factor determinante para
la actividad de la fabrica; escasez debida al bloqueo de las flotas o a las dificultades de transporte
para los productos americanos coincidiendo con los conflictos bélicos con Inglaterra. Asimismo, las
penurias de la Hacienda impidieron el pago y, por tanto, la llegada a tiempo de partidas apalabradas
por la Intendencia. Estas dificultades obligaron a la utilizacion de cobres o bronces “viejos”, es
decir, procedentes de la refundicion de piezas inutiles y de restos de anteriores fundiciones que
quedaban en los canales, o virutas y fragmentos arrancados por la barrena, hasta el punto de que
este metal “ligado” constituyd mas de un 60% del bronce total utilizado durante todo el siglo X VIII,
llegando a superar el 80% en algunos periodos.

Entre 1717 y 1808, se procesaron en la Fundicion unos 115.000 quintales de cobre de nueva
adquisicion y mas de 335.000 quintales de bronce de todas las clases, incluyendo el bronce de
nueva produccion y el obtenido de la refundicion de piezas inutiles y restos de anteriores
fundiciones. De esas cifras, mas de un 75 % corresponden al consumo de cobre durante el tltimo

cuarto del siglo XVIII, lo que muestra un salto cuantitativo en el consumo de metal en ese periodo.
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Finalmente, el coste anual de los metales ascendid a 1.550.000 rv por término medio hacia los afios

setenta, alcanzando la cifra de 2.450.000 de rv. anuales en el Gltimo decenio del siglo XVIII.

El suministro de combustible para el funcionamiento de los hornos constituyo, después del
metal, el elemento mas importante para la produccion. Durante los dos primeros tercios del
Setecientos se utilizo la lefia y el carbon de pino y de encina para obtener la energia necesaria para
fundir el metal, asi como pequefias cantidades de carbon de brezo para las labores de afinamiento
del cobre. Este material procedia, en su mayoria, de los bosques y dehesas de los alrededores de
Sevilla y de la actual provincia de Huelva, siendo algunas de estas fincas propiedad de la fabrica. El
director de la Fundicion, de acuerdo con el intendente, firmaba asientos con los proveedores,
quienes al principio suministraban varias partidas anuales de unas 1000 arrobas. A partir de 1780,
ademas de los combustibles citados, se empezo a utilizar el carbon de piedra procedente de las
minas de Villanueva del Rio, en la provincia de Sevilla, o del norte de Espafia mediante su compra a
comerciantes. Esta tendencia a la utilizacién del carbén mineral fue comin en las industrias
espafiolas de armamento, debido a la progresiva disminucion de las reservas madereras.

En la ultima década del siglo XVIII, el consumo de combustible se incremento
considerablemente aunque el aumento de lefia fue muy superior al del carbon. Se consumia un
promedio anual de 30.000 quintales de lefia de pino y 24.357 arrobas de carbon. Asimismo, se
incremento el consumo de carbon mineral, llegando a ser de 1522 quintales en 1796. El coste del

combustible en el ultimo tercio del Setecientos alcanzo una media cercana a los 400.000 rv. anuales.

La produccion de la Fundicion es el parametro que mejor nos indica la evolucion de la misma
hacia la gran industria en que se convirtid a finales del siglo XVIII. Durante la etapa de
intervencion estatal, hasta 1750, la produccion no super6 las 50 piezas anuales, siendo la media
anual de 25 piezas. Asi, a pesar de que la capacidad de las instalaciones y hornos permitian la
manufactura de mas de 70 cafones, nunca se llegd a alcanzar esa cifra debido a las dificultades
econdmicas y la escasez de metal de algunos afos. Entre 1750-1754, el gran impulso dado por
Ensenada a la construccion naval tuvo su reflejo con la produccion de una media de mas de 150
piezas anuales para la Marina. Durante los afios siguientes, hasta 1775, se produjo otra caida en las
cifras hasta los niveles anteriores a 1750. Una vez terminada la primera fase de las obras del
edificio y construidos los nuevos hornos, a partir de 1776, ya en la etapa de la gestion directa del

Estado, la produccion inicid un ascenso espectacular hasta llegar a méas de 300 piezas anuales de
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media en el Gltimo decenio de la centuria, con una capacidad de produccion hacia 1800 cercana a
las 500 piezas anuales, cifra que tampoco se llego6 a alcanzar. Ademas del aumento en la cantidad, la
produccion fue mas regular en estos afios existiendo mas coincidencia entre el nimero de piezas
demandadas y las fabricadas efectivamente, al contrario de lo ocurrido en los primeros afios en que
las oscilaciones coyunturales eran superiores y las cifras reales estaban casi siempre por debajo de
lo solicitado.

Para el ultimo tercio de la centuria nuestra estimacion hace ascender el numero de piezas
fabricadas a 6.566. Es decir, la produccion se habria incrementado en un 292 % con respecto a los
dos tercios de siglo anteriores. En total, entre 1717 y 1808 se habrian fabricado 8.241 piezas. Esta
cifra es inferior a las, aproximadamente, 18.000 piezas de hierro colado que salieron de los altos
hornos de La Cavada en ese periodo; sin embargo, debe tenerse en cuenta que el coste de los
canones de hierro era casi cuatro veces menor que los de bronce. Hasta tal punto aumento la
produccion de la Fundicion de Sevilla en los afios noventa que en 1802 se ordend el cierre de su
homologa de Barcelona, ya que el establecimiento sevillano tenia mejores instalaciones y se bastaba

por si solo para cubrir las necesidades de artilleria de la Monarquia espafiola.

Sobre el destino de los cafiones, sabemos ahora con exactitud, a donde fueron 4.429 piezas de
las que se fabricaron entre 1717 y 1801, es decir, el 60 % del total. A los almacenes de la Artilleria
de Cadiz y a la Maestranza de Sevilla se enviaron otro 10% del total, sin concretar su consignacion
posterior. Los destinatarios de este 60 % de las piezas producidas fueron en primer lugar las plazas
peninsulares, con el 36,4 %; a continuacion, la Marina, con el 29,5 %; en tercer lugar, las plazas y
fortalezas de las Indias, con el 21,4 %; le sigui6 Gibraltar, con el 8,2 %; en quinto lugar, las plazas
africanas de Ceuta, Melilla y Oran, con el 3 %; por ultimo, menos del 1 % se repartié entre otros
destinos como, por ejemplo, Filipinas o Népoles.

Naturalmente, estos porcentajes globales variaron en distintos periodos del Setecientos,
aumentando en unos casos y disminuyendo en otros en funcion de las necesidades bélicas de cada
momento. Asi pues, la Fundicion asistio a la Corona en el tiempo y en el espacio que requerian sus
compromisos militares, estableciendo prioridades en cada momento. Por ejemplo, hemos
comprobado un aumento en los envios a Ordn, Gibraltar e Italia en el primer tercio de la centuria.
Por el contrario, en los afios cincuenta, se produjo un considerable aumento del nlimero de piezas
destinadas a los navios de linea de la Armada, que preferia para sus dotaciones de morteros los de

bronce, aunque los navios se artillaban mayoritariamente con cafiones de hierro colado fabricados
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en La Cavada. Por otra parte, las plazas americanas fueron abastecidas regularmente por la
Fundicion durante todo el siglo XVIII, pues, no en vano, la fabrica se fund6 con la vocacioén de
fundir cafiones para la defensa de las flotas y las plazas de las Indias. En el ultimo decenio del siglo
XVIII se acentud la tendencia, iniciada unos afios antes, de enviar la mayoria de la produccion a los
ejércitos de tierra, coincidiendo con los conflictos que se iniciaron con Francia y, después, con

Inglaterra.

La financiacion de la Real Fundicion de Sevilla, que desde que fue adquirida por el Estado en
1634 estuvo a cargo de la Real Hacienda, es un buen indicador de la coyuntura politica y econdmica
de Espafia desde el siglo XVII. Las crisis financieras del Estado se tradujeron de inmediato en falta
de numerario en una empresa estatal como era la fabrica sevillana, provocando una caida en la
produccion. Sin embargo, siempre consiguid recuperarse dada la importancia que tuvo para todos
los gobiernos de la Monarquia. Durante el siglo XVII, las libranzas de caudales se efectuaron a
través de la Real Caja de México, que tenia consignada una cantidad para la fabrica que se mantuvo
en torno a los 30.000 pesos anuales, pero era habitual que las partidas de numerario llegaran
incompletas y con retraso a la fabrica, ocasionando interrupciones en la actividad del
establecimiento y la consiguiente protesta de los asentistas. Durante el siglo XVIII, los caudales se
libraban por orden del intendente del ejército de Andalucia y el numerario salia de las arcas de la
Tesoreria General a través de las cajas provinciales de la misma.

Entre 1717 y 1768 existi6 un presupuesto conjunto para la Fundicion y la Maestranza de
Sevilla, que ascendi6 a 720.000 rv. anuales pagaderos en mensualidades de unos 60.000 rv. Este
presupuesto, que no incluia la compra de metales, debia repartirse entre los dos establecimientos en
partes iguales, pero hemos constatado que esta equidad en el reparto casi nunca se llevo a cabo, sino
que su distribucion atendio a las respectivas urgencias. Por otra parte, las remesas mensuales eran
muy irregulares, llegando incompletas o retrasandose varios meses, lo que producia grandes
desajustes en la produccion y los trabajos de la fabrica.

La ampliacion del edificio de la fabrica y el aumento de la produccién con los nuevos hornos,
a partir de 1777, hizo que se destinaran mas caudales al establecimiento. Las contralorias de la
Fundicion y la Maestranza comenzaron a operar con mds independencia, de modo que los
presupuestos a partir de entonces quedaron bien delimitados para cada una de las dos instituciones.

En el ultimo cuarto del Setecientos, las asignaciones anuales sélo para la Fundiciéon oscilaron desde
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Iv.

En las variaciones que se observan en las series de datos sobre los ingresos de caudales entre
1777 y 1800, los ascensos suelen coincidir con el comienzo de los conflictos bélicos y los recortes
con la finalizacion de los mismos, lo que muestra la importancia de la Fundicion en la defensa de la
Monarquia. Es decir, se detecta un cierto dinamismo en los presupuestos a diferencia de lo ocurrido
en otras fabricas de cafiones, como por ejemplo, en La Cavada, donde las asignaciones estuvieron
congeladas durante el Gltimo tercio del Setecientos. Entre 1800 y 1808, los caudales recibidos en la
Fundicion disminuyeron algo quedando en torno al millon de reales.

En correspondencia con el aumento del presupuesto, el gasto medio se fue incrementado
desde la década de los setenta, con 666.240 rv. de media, hasta llegar al doble en los afios noventa
con 1.152.089 rv. Estas cifras se traducirian en un gran incremento de la produccion hacia finales
del siglo XVIII. Las partidas recibidas se empleaban en pagar los sueldos y jornales de los operarios
y en la compra de combustible, asi como en otros suministros menores: sebo, alambre, esparto, etc.
Hemos calculado que un 50,24 % de los gastos correspondieron a jornales y sueldos fijos; un
37,86% a compras de género diverso, principalmente combustible, y un 11,88% en transportes. No
hemos incluido en estas cifras los gastos extraordinarios en obras y adquisiciones de fincas para la
construccidn del edificio y las reformas efectuadas a lo largo de la centuria.

Con las cantidades anteriores y las empleadas en la compra de metales, se ha estimado el
coste de produccion de los cafiones manufacturados en Sevilla. El coste anual de los metales oscild
entre 1.550.000 y 2.450.000 rv. Asimismo, el coste de la manufactura, considerando solo el gasto en
jornales y combustible, ascenderia a un 1.125.000 rv. anuales de media. Asi pues, los valores totales
extremos irian desde unos 2.675.000 reales en los afios setenta hasta unos 3.575.000 reales hacia
1800. Por tanto, el coste de una pieza estaria entre los 500 rv. y los 600 rv. por quintal en el Gltimo
tercio del siglo XVIII, cifra que hemos confirmado por algunas listas de precios de la Real

Hacienda para una de las raras ventas de cafiones hechas a particulares, en 1804.

En definitiva, hemos completado el estudio de la Real Fundicion de Sevilla durante su
periodo de mayor esplendor en los tiempos modernos, mostrando todos los aspectos
(administrativos, técnicos y econdémicos) de un establecimiento industrial al servicio de las
necesidades estratégicas de la Monarquia, asi como su evolucion desde sus modestos origenes en la

segunda mitad del siglo XVI hasta el instante en que alcanza su plenitud como manufactura
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avanzada en el umbral de la Revolucion Industrial. Es esta una tesis abierta que sugiere varias vias
para investigaciones futuras. Asi, el estudio en profundidad de la Real Maestranza de Artilleria de
Sevilla, un establecimiento intimamente ligado a la actividad de la Fundicidn, estd alin por realizar.
De la Real Fundicion de Barcelona, que también suministrd cafiones de bronce a la Corona, solo
sabemos algunos aspectos de su arquitectura, de modo que su historia completa estd igualmente por
hacer. Tenemos noticias de la existencia de otros establecimientos de fundicion en Valencia y
Pamplona durante la primera mitad del Setecientos, de los cuales no sabemos casi nada. En el
Archivo General de Indias de Sevilla existe una documentacidon apenas explorada sobre las
fundiciones que existieron en Ultramar: La Habana, Acapulco, Manila, etc. En conclusion, creemos
que en el campo de la historiografia militar y de la historia industrial quedan bastantes temas por
investigar, sobre todo, el del funcionamiento y la estructura de los establecimientos y fabricas de
armas que, ademas de su papel estratégico, constituyeron un factor econdémico de primera magnitud

en la Edad Moderna.

El intervalo temporal en que se desarrolla nuestra tesis termina en 1808, puesto que
queriamos mostrar el funcionamiento de una industria metalirgica en la Edad Moderna. Pero la
larga vida de la Fundicion ha llegado hasta nuestros dias; futuras investigaciones estudiaran la
evolucion de la fabrica durante el siglo XIX. Los datos que hemos podido entrever de su trayectoria
durante el Ochocientos muestran que a partir de 1810, con la ocupacién de Sevilla por las tropas
francesas, se inicio una etapa de decadencia que afectd profundamente a la produccion de la fabrica,
hasta el punto de quedar paralizada durante varios afos, después de la retirada de las tropas galas de
la ciudad, por la destruccion de parte de sus instalaciones. Durante el reinado de Fernando VII la
situacion no mejord, ya que después de la Guerra de la Independencia la coyuntura econdémica de
Espaia era deplorable: la industria estaba deshecha y la Hacienda arruinada. La emancipacion de
las posesiones americanas en los afos siguientes paralizo la llegada de metales y produjo una
carencia de dinero que provoc¢ la caida de los precios y la quiebra de muchas empresas.

La recuperacion de la actividad se produjo durante la era isabelina, culminando con la llegada
al poder de la Union Liberal del general O’Donnell. Asi, a partir de 1858 comenzaré una época de
relativa prosperidad que afectard de forma decisiva a la Fundicion. En efecto, seran esos afios, los
del auge del ferrocarril, de la industria metalurgica y de cierta euforia economica, los que permitiran
a la fabrica sevillana dar un salto cualitativo, transformando el proceso de produccion con el uso del

vapor y de las maquinas modernas. Asimismo, se imponen nuevos disefios en los cafiones: surge la
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artilleria “rayada” y los cafiones de retrocarga, mas acordes con el armamento de las potencias
europeas del momento. A finales del XIX, el acero acabara sustituyendo al bronce como material de
construccion y este cambio sefalara el final de la tradicion secular de la fabrica sevillana y el inicio
de la etapa contemporanea del establecimiento. La Fundicion mantuvo su actividad como fabrica
estatal de artilleria hasta 1969, afio en que se integré en la Empresa Nacional Santa Barbara.
Todavia en el ano 1987 se estaba produciendo artilleria. En 1991 cesaron todas las labores de
fabricacion y se desmantelaron completamente sus instalaciones. Hoy el edificio alberga la sede de

la delegacion del Ministerio de Defensa en Sevilla.

La Real Fundicion de Artilleria de Sevilla fue una de las mas importantes fabricas de cafiones
de la Monarquia durante la Edad Moderna. Los modestos talleres de fundicion que formaban la
fabrica desde 1565 hasta 1717 se transformaron, durante la segunda mitad del siglo XVIII, en un
soberbio edificio en el que se alcanzaron altos niveles de produccion y se desarrollaron técnicas
propias de una industria moderna. Durante mas de dos siglos y medio, se fabricaron en sus talleres
magnificas piezas de bronce que, todavia hoy, pueden admirarse en diversas fortalezas y castillos de
América y Africa, asi como en los museos y establecimientos militares. Desde 1565, los cafiones y
morteros fabricados en Sevilla fueron las armas que defendieron el Imperio en la flotas de la
Carrera de Indias, en las armadas de los Austrias y en los navios de los Borbones. Pero también
fueron utilizados por los ejércitos de tierra en las fronteras espafolas y en muchos de los campos de
batalla de Europa. Por estas causas, la Fundicion siempre tuvo una demanda asegurada y, a pesar de
la gran inversion que tuvo que hacer el Estado en su mantenimiento, pudo superar la crisis
econodmica que se produjo al final del Antiguo Régimen y durante los afos criticos de la primera
mitad del siglo XIX. La incorporacion de Espafia a la Revolucion Industrial supuso un fuerte
impulso para la fabrica sevillana que, acorde con los nuevos tiempos, transformoé sus métodos de
producciéon con la incorporacion de nuevos materiales y disefios para sus cafiones. Las nuevas
piezas sirvieron, una vez mas, a la Corona y estuvieron presentes en las aventuras coloniales
decimononicas, convirtiéndose, ya entrado el siglo XX, en la primera industria espafiola de armas
pesadas. Asi pues, por su dilatada existencia de mas cuatro siglos, la Real Fundicion de Artilleria de
Sevilla ocupa un lugar preeminente en la historia de las industrias que sirvieron a los intereses

estratégicos de Espafa.
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Fuentes Documentales

Archivo General de Andalucia. Archivo de la Fabrica de Artilleria de Sevilla (AFAS):

Caja 3 y 4. Nombramientos. Informes sobre estado de la fabrica. Experimentos realizados. Pruebas
de cafiones, etc. Hay documentos muy heterogéneos desde 1594 hasta 1814. La mayoria
corresponde a la segunda mitad del siglo X VIII.

Cajas 188 a 203. Correspondencia del director, contralor y fundidores de la fabrica de Sevilla.
Correspondencia de la Intendencia y de los comandantes provinciales de artilleria con la
inspeccion general de la artilleria, la secretaria de Guerra y la de Hacienda. 1717-1810

Cajas 164 a 167. Expedientes de pruebas de cafiones y morteros fabricados entre 1719 y 1804
Cajas 472, 473 y 480. Estados mensuales de fabricacion y obra nueva desde 1777.
Caja 490. Contratos de la Fundicion con empresas auxiliares.

Cajas 505 a 509. Guias y responsivas de los guardalmacenes de la Fundicion sobre envios de
artilleria a diferentes destinos y recepcion de piezas antiguas desde 1774. También contiene
relacion de metales recibidos desde ese periodo.

Cajas 850, 863 y 870. Cuadernos de cobres y metales entregados a los afinadores desde 1772.
Caja 851. Cargos de lefia y carbon desde 1777.

Cajas 848, 846, 852, 860, 865, 885 y 901 a 903. Cuentas e inventarios de contraloria y de los
guardaalmacenes sobre todo tipo de efectos recibidos o existentes en la Fundicioén desde 1777.

Cajas 988, 995, 997, 1051, 1069, 1126. Pagos de jornales. Libranzas de la Hacienda. Gastos en
general desde 1775.

Caja 1536. Nombramientos y hojas de servicio de funcionarios de la Fundicion

Cajas 1060y 2160 a 2162. Sobre la Fundicion de Barcelona. desde 1775

Libro 75. Documentos de la Junta Econémica y Facultativa de la Fundicion desde 1802
Libro 185. Titulos de pertenencias de la fabrica desde 1634

Libro 838 y 839. Ordenes de fabricacion de artilleria desde 1767.
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Archivo General de Indias (AGI).

Contratacion, legajos 3893, 3894, 3895, 3896 y 3897. Cuentas de los asentistas de la Fundicién
durante el siglo XVII.

Contratacion, leg. 4874. Relacion de los guardaalmacenes de Cadiz sobre envios de pertrechos a
Indias. Siglos VXII y XVIII

Contratacion, leg. 3855, 4934 y 4874. Cuentas de pagadores de artilleria. Siglo X VIII
Contratacion, leg. 4721 y 4722. Cuentas de los guardaalmacenes de Cadiz sobre entrada de metales
y armas en la Carraca. Siglo XVIII

Correos, 669 A. Compras de artilleria de hierro. Siglo X VIII

Los siguientes legajos y expedientes simples contienen noticias sobre peticiones de artilleria,
deudas de asentistas, y sobre fundiciones de artilleria en general durante el siglo XVII:

Meéxico, leg. 2419

Meéxico, leg. 124, N.128

Indiferente, leg. 438, 440, 441, 442 y 444
Filipinas, 17,36 y 331

Santo Domingo, leg. 869

Santo Domingo, 20, N. 8

Patronato, leg. 251 y 259

Santo Domingo,870,L.10,37

Archivo General de Simancas (AGS)

Los siguientes legajos estdn catalogados con la denominacion de Fechos de Artilleria.
Contienen la correspondencia de los directores de la Fundicion, de los comandantes
provinciales de artilleria, de la Intendencia y de la secretaria de Guerra. Se tratan toda clase de
asuntos desde 1704: compra de metales, peticiones y Ordenes de envios de artilleria,

problemas de la fabrica, libranzas de caudales, produccion, etc.

GM, 703 1704-1718
GM, 704 1719
GM, 705 1720-1722
GM, 707 1728
GM, 709 1730- 1733
GM 711 1735
GM, 714 1738
GM, 715 1739.
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GM, 720 1741
GM, 721, 1742
GM, 722 1743
GM, 725 1746
GM, 727 1748
GM, 731 1751
GM, 732, 1752
GM, 733 1748 a 1752
GM, 737 1756
GM, 740 1760
GM, 741 1763-66
GM, 751 1773

Archivo General Militar de Madrid (AGMM)

Coleccion Aparici. Es una coleccion de documentos de los siglos XVI a XVIII copiados de los
originales de Simancas, que transcribi6 el coronel de ingenieros José Aparici para un informe
sobre la artilleria que finaliz6 hacia 1849.

Tomo XLVI, sign 1-3-14 y 1-3-15. Documentos sobre la Fundicion en la segunda mitad del siglo
XVIL

Fuentes impresas

Tomaés de Morla: Tratado de Artilleria, Segovia, 1784
José Antonio Portugués: Coleccion general de las ordenanzas militares, Madrid, 1765
Geronimo de Uztariz: Teorica y Practica de Comercio y de Marina, Madrid, 1742 (ed. facsimil)



302

BIBLIOGRAFIA

Aguilar Escobar, A. “La produccion de la Real Fundicion de Sevilla desde finales del siglo XVIII
hasta la época isabelina (1780-1868)”, Actas de las XIII Jornadas Nacionales de
Historia Militar, Sevilla, 2006 (en prensa).

-”La Real Fundicion de Artilleria de Sevilla, sostén de la Carrera de Indias y
precursora de la Revolucion Industrial”, Andalucia en la Historia, n° 18,
Sevilla, 2007, pp 54-59.

Aguilar Pinal, F.: Historia de Sevilla. Siglo XVIII. Sevilla. 1989

Alcala-Zamora, J: Historia de una empresa siderurgica espariola: Los altos hornos de Lierganes-La
Cavada, Santander, 1974.
-“Progresos tecnoldgicos y limitaciones productivas en la nueva siderurgia
andaluza del siglo XVIII”, I Congreso de Historia de Andalucia, Cérdoba, 1976, pp
13-35.
- La Armada en la politica exterior de Madrid: el siglo XVII”, Ponencia del primer

congreso de Historia Militar, Zaragoza, 1982, Tomo I, pp 248-262.
- Altos hornos y poder naval en la Esparia de la Edad Moderna, Madrid, 1999.

Alfonso Mola, M.: “La marina mercante colonial en la legislacion borbonica (1700-1828)”, El

Derecho y el Mar en la Espaiia Moderna, Martinez Shaw, C. (ed), Granada,
1995, pp 173-215.

-“El telar de Penélope: la Armada Real en el siglo XVIII”, La aventura de la
Historia, n° 84, 2005, pp 38-43.

Alfonso Mola, M.; Martinez Shaw, C.: “Mas barcos para el Rey”, La aventura de la Historia”, n°
43, 2002, pp 72-75.

Alvarez de Toledo, 1.: Historia de una conjura, Cadiz, 1985.

Andujar Castillo, F: Ejércitos y militares en la Europa Moderna, Madrid, 1999.

-El sonido del dinero. Monarquia, ejército y venalidad en la Esparia del siglo
XVIII, Madrid, 2004.

Anes, G.: El Siglo de las Luces, Madrid, 1994.
Artola, M.: La Hacienda del Antiguo Régimen, Madrid, 1982.

Balaguer Perigiiell, E.: “Los ejércitos y la renovacion cientifica en Espaia”, Ponencia del primer
congreso de Historia Militar, Zaragoza, 1982, Tomo I, pp 600-625.

Balbin Delor, J: “El ejercito espafiol de 1808 y estado militar de Espafia al comenzar la Guerra de

la Independencia”, Revista de Historia Militar, n° 3, 1958, pp 51-85.

Bargalld, M.: La mineria y la metalurgia espainiola durante la época colonial, México, 1955.



303

Carrasco y Saiz, A: “Apuntes para la historia de la fundicion de artilleria de bronce en Espaiia,

Memorial de Artilleria, Serie 3%, tomos XV y X VI, Madrid, 1887.

Carrion Arregui, 1 : La siderurgia guipuzcuana en el siglo XVIII, Bilbao, 1991.

Céspedes del Castillo, G: Las cecas indianas de 1586 a 1825, Madrid, 1996.

Cipolla, C.: Cariones y velas, Barcelona, 1967.

Cisneros Guerrero, G.: “Proyecto de los ingenieros Pedro Ponce y Diego Panes para establecer una
Fundicion de Artilleria en Nueva Espafia en el siglo XVIII”, Revista Geografia y
Ciencias Sociales, n° 447 (2003).

Claro Delgado, M: “La Guerra de Sucesion espaifiola y la creacion de un nuevo ejercito”, X
Jornadas de Historia Militar, Sevilla, 2000, pp 495-539.

Corpas Rojo, F: Contabilidad Militar. Los sistemas de informacion economica en el ejército
espanol, Madrid, 2005.

Cremades Grifian, C.: “El siglo XVIII y los intentos de reforma hacendistica”, Cuadernos de

Historia Moderna, n° 14, Madrid, 1993, pp 45-53.

Deane, P.: “La revolucion industrial en Gran Bretafia”, Historia economica de Europa. El

nacimiento de las sociedades industriales, Cipolla, C. (ed), Barcelona, 1989, pp 165-234.
De la Vega Viguera, E.: Sevilla y la Real Fundicion de cariones, Sevilla, 2000.
Dedieu, J. P.: “Tres momentos en la historia de la Real Hacienda”, Cuadernos de Historia Moderna,
n° 15, Madrid, 1994, pp 77-98.
Dedieu, J. P.: “La Nueva Planta en su contexto. Las reformas del aparato del Estado en el reinado de
Felipe V”, Manuscrits, n° 18, Burdeos, 2000, pp 113-139.
Dominguez Ortiz, A.: Politica y Hacienda de Felipe IV, Madrid, 1960.
-Sociedad y Estado en el siglo XVIII Espaiiol, Barcelona, 1976.
-Historia de Sevilla. La Sevilla del XVII. Sevilla, 1986.
-Orto y Ocaso de Sevilla, Sevilla, 1994.

Dubet, A.: “La creacion del Tesorero Mayor de Guerra (1703-1706), instrumento de una nueva

politica de crédito al rey”, LXIV Congreso de Historia Economica, Helsinki, 2006.
Elliott J. H: La Esparia Imperial, Barcelona, 1998.
Flores Caballero, M: La rehabilitacion borbonica de las minas de Riotinto, Huelva, 1983.

Fernandez Diaz, R: La economia en el siglo XVIII, Madrid, 2004.



304
Fernandez Diaz, R: La sociedad del siglo XVIII, Madrid, 2004.
Fontana, J.: La economia espariola al final del Antiguo Régimen, Madrid, 1982.

Galaor, 1.: Las minas hispanoamericanas a mediados del siglo XVIII, Madrid, 1998.
Garcia-Baquero Gonzalez, A: Andalucia y la Carrera de Indias (1492-1824), Granada , 2002.
Garcia Carcel, R: Los Borbon, Madrid, 2004.

Garcia Garralon, M.: El Real Colegio Seminario de San Telmo de Sevilla (1681-1847), Sevilla,
2008.

Gomez Ruiz, M.: El Ejército de los Borbones, Madrid, 1992.

Gomez Pérez, C: “El problema logistico y la operatividad de la artilleria en América” Militaria, n°
10, Madrid, 1997, pp 43-57.

Gonzalez Alcalde, J: “La media culebrina del Marqués de los Vélez. La transicion de la artilleria de
hierro a la de bronce”, Militaria, n° 10, Madrid, 1997, pp 365-376.

Gonzalez Enciso, A: Felipe V. La renovacion de Espana. Sociedad y economia en el reinado del
primer Borbon, Pamplona, 2003.

- “La politica industrial en el siglo XVIII”, Pensamiento y politica economica en la
época Moderna”, Ribot, L. (ed), Madrid, 2002, pp 137-172.

Goodman, D.: El poderio naval espariol, Barcelona, 2001.

Helguera Quijada, J: La industria metalurgica experimental en el siglo XVIII: Las reales Fabricas
de San Juan de Alcaraz, Valladolid, 1984.

Hernandez Adreu, J: Historia monetaria y financiera de Esparia. Juan, Madrid, 1996.

Herrera, M. D.: “Las colecciones de artilleria en el museo del ejército”, Militaria, n° 9, Madrid,
1997, pp 72-102.

Kamen, H.. Imperio,Barcelona, 2003.

Llopis, E.: “La crisis del Antiguo Régimen y la revolucion liberal (1790-1840)”, pp 165-202 y
“Expansion, reformismo y obstaculos al crecimiento (1715-1789)”, pp 121-164, Historia
economica de Espania siglos X-XX, Comin, Hernandez y Llopis (ed), Barcelona, 2002.

Lynch, J.: Espania bajo los Austrias, Barcelona, 1984.

-Los primeros Borbones (1700-1759), Madrid, 2007.
Marchena Fernandez, J:. Ejército y milicias en el mundo colonial americano, Madrid, 1992.
Martinez Ruiz, E; Juan Vidal J.: Politica interior y exterior de los Borbones, Madrid, 2001.

Martinez Ruiz, E: “El largo ocaso del ejército espafiol de la Ilustracion”, Revista de Historia

Moderna, n° 22, Alicante, 2004, pp 1-57.



305
Martinez Shaw, C. Cataluria en la Carrera de Indias (1680-1756), Barcelona, 1981.
Martinez Shaw, C.; Alfonso Mola, M.: Felipe V, Madrid, 2001.

-<Las flotas de Indias y la proteccion del trafico atlantico bajo los Austrias”, La

Esparia cednica de los siglos modernos y el tesoro submarino espaniol, Alcaléa-

Zamora, J. (cord.), Madrid, 2008.

Martinez Valverde, C: “Constitucion y Organizacion de la Armada de Felipe V”, Ponencia del

primer Congreso de Historia Militar, Tomo 1, 1982, pp 263-312.

Martinez Valverde, C. “La marina de guerra de la independencia espaiola”, Revista de Historia
Militar, n® 12, 1963, pp 100-166.

Melero, M. J.: “ La evolucion y empleo del armamento a bordo de los buques entre los siglos XVI a
XIX”, Militaria n° 5, Madrid, 1993, pp 46-66.

Merino Navarro, J.P.: La Armada espariola en el siglo XVIII, Madrid, 1981.

- ”Buques y arsenales de la Ilustracion”, Navarro, J.P.: Ponencia del primer
congreso de Historia Militar, Zaragoza, 1982, Tomo I, pp 314-324.

Mira Caballos, E: Las armadas imperiales, Madrid, 2005.

Mora Piris, P.: La Real Fundicion de Bronces de Sevilla, Sevilla, 1993.
-“Revalorizacion cientifica de la industria metalirgica de artilleria en el siglo
XVII”, 1V Jornadas de Artilleria de Indias en Cadiz, Militaria n° 10, 1992, pp
325-349.

Morales Padron, F.: Historia de Sevilla. La ciudad del Quinientos, Sevilla, 1989.

Nadal, J.: “El fracaso de la revolucion industrial en Espafa (1830-1914), Historia economica de
Europa. El nacimiento de las sociedades industriales, Cipolla, C. (ed), Barcelona, 1989, pp
178-273.

Naulet, F.: “Les Maritz une famille de fondeurs au service de la France”, Revue Internationale

d'Histoire Militaire, n° 81, Vincennes, 2001.

O’Donnell, H.: “Las Reformas de la Armada”, Ponencias del 2° Congreso de Historia Militar,
Madrid, (1988) pp 343-374.

Ocerin, E.: Apuntes para la historia de la fabrica de Artilleria de Sevilla, Sevilla, 1973.

Paredes Salido, F.: “La reforma de la metalurgia espafola en el siglo XVIII tras el viaje de D.
Antonio de Ulloa y D. Jorge Juan a la América Meridional”, Temas de Historia

Militar, Madrid (1988), pp 72-84.

Parker, G.: La revolucion militar, Barcelona,1990.

-La gran estrategia de Felipe II, Madrid, 1998.



306

Parker, G: El éxito nunca es definitivo, Madrid, 2001.

Pérez-Mallaina, P.: Politica Naval Espaiiola en el Atlantico (1700-1715), Sevilla, 1982.
Pérez Mallaina, P. y Torres Ramirez, B. : La Armada del Mar del Sur, Sevilla,1987.

Quintero Gonzalez, J: “La artilleria naval. Apuntes sobre el suministro al arsenal de La Carraca”,

Espacio, Tiempo y Forma, Serie 1V, Historia Moderna, t 16, pp 341-357,
Madrid, 2003.

- La Carraca: el primer arsenal ilustrado espariol (1717-1736), Madrid,
2005.
Quatrefages, R.: “Génesis de la Espafia militar moderna”, Militaria, n° 7, Madrid, 1995, pp 59-68.
Rabanal Yus, A.: Las Reales Fundiciones espariolas en el siglo XVIII, Madrid, 1990.
-Las reales fabricas de Eugui y Orbaiceta. Pamplona, 1987.

Rahn Phillips, C: Seis galeones para el rey de Espania : la defensa imperial a principios del siglo
XVII, Madrid, 1991.

Reder Gadow, M.: “Calidad de la polvora malaguefia con destino a las Indias. Siglos XVI y XVII”,
Temas de Historia Militar T II, Madrid, (1988), pp 91-100.
Ribot Garcia, L.:“El Ejército de los Austrias. Aportaciones recientes y nuevas perspectivas”. Temas

de Historia Militar. Zaragoza. (1982), pp 59-202.

Roig del Negro, A.: La Real Fundicion de Cariones de Bronce de Sevilla, historia, arquitectura y
urbanismo de una fabrica del siglo XVIII: el edificio como condicionante en la conformacion
del barrio de San Bernardo, tesis doctoral inédita, Escuela de Arquitectura de la Universidad

de Sevilla, 2001.

Salas Larrazabal, R.: “Los ejércitos reales en 1808, Ponencia del primer congreso de Historia
Militar, Zaragoza, 1982, Tomo I, pp 415-441.
Sanchez Suarez, A.: “ La industria en visperas de la industrializacion (1750-1813), Atlas de la
industrializacion de Espania, Nadal, J.(cood.), Madrid, 2003. pp 11-60.
Sarrailh, J.: La Esparia llustrada de la segunda mitad del siglo XVIII, Madrid, 1979.
Serrano Alvarez, J: Fortificaciones y tropas. El gasto militar en Tierra Firme, Sevilla, 2004.

Serrano Mangas F.: “La produccion de la Fundicién de la artilleria de bronce de Sevilla en la 2°

mitad del XVII”, Archivo Hispalense, n° 205 (1984), pp 38-47.
-Los galeones de la Carrera de Indias 1650-1700, Sevilla, 1985.

Sousa y Francisco, A: 700 Afios de Artilleria. Evolucion historica de los materiales de artilleria y
municiones, Madrid, 1993.

Stein, S; Stein, B,: Plata, Guerra y Comercio, Barcelona, 2002.
Thompson, I.A.A.: Guerra y decadencia, Barcelona, 1981.



307

Tinoco Rubiales, S: “Capital y crédito en baja Andalucia” en La economia del Antiguo Régimen,
cord. Josep Fontana Madrid, 1982 t III, pp 253-388.

Torrejon Chaves, J: “La artilleria en la marina espafiola”, Militaria, n° 10, Madrid, 1997, pp
291-305.
Torres Ramirez, B.: Situacién econdmica de las armadas de Indias”, Ponencias del 2° Congreso de

Historia Militar, Zaragoza, 1988, pp 243-261.

- La Armada de Barlovento, Sevilla, 1981.

Torres Sanchez, R: “Mercados y privilegios en el abastecimiento del ejército espaiol en el siglo
XVIII”, Revista de Historia Moderna, n° 20, Alicante, 2002, pp 1-66.

Valdecillo, A.: Ordenanza dividida en 14 reglamentos que manda observar S M en el Real Cuerpo
de Artilleria, Madrid, 1853.

Vigon, J.: Historia de la Artilleria espariola, Madrid, 1947.



308

Apéndices



309

Documentos



310

Equivalencias monetarias usadas en la tesis para el siglo XVIII

nombre reales de vellon maravedies observaciones
dobldn 75 2550
escudo oro 37,5 1275
peso fuerte 20 680 Tb. llamado escudo
de plata, duro y real
deas8
peso de 128 15,05 510 Tb. llamado peso
cuartos “provincial” o débil
real de plata 2 68
cuarto 4
monedas de cuenta
ducado 375
real de vellon 1 34

Nota. Para el siglo XVII hemos usado las siguientes cotizaciones:

El real de plata, entre 1,5 y 2,5 reales de vellon segin épocas.
El peso escudo de plata, entre 8 y 10 reales de plata.
El real de vellon, a 34 maravedies.

559 Se han utilizado diversas fuentes documentales. En unos casos se han obtenido las conversiones de moneda a partir
de la resefia documental de un mismo pago en dos monedas: vellon y plata o escudos y reales. En la bibliografia
consultada aparecen referencias a cambios monetarios: Anes, G.: El Siglo..., pp 99-103; Martinez Ruiz: Politica..., G.
De Ustariz: Tedrica y Practica de Comercio y de Marina, Madrid, 1982. También referencias en los catalogos de la
Casa de la Moneda de Potosi ( pww-esre—ratrecees.). Colecciones de La Casa de la Moneda. Madrid. G.
Céspedes del Castillo: Las cecas indianas de 1586 a 1825, Madrid, 1996. L. Ospina Vazquez: Documentos referentes
de la Casa de la Moneda en Santa Fe de Bogota, Bogota, 1963.
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Dueiios, asentistas y directores de la Real Fundicion de Sevilla (1565-1800)

Etapa privada

Juan Morel Ribera

Pedro Gil Bambel y Francisco Ballesteros
Juan Bambel y Francisco Ballesteros (+ 1631)
Etapa estatal con asientos

Juan Bambel y Francisco Ballesteros (sobrino del anterior)
Francisco Ballesteros

Enrique Habet

Enrique Bernardo Habet

Juan del Boy Habet y Bernardo del Boy Habet (interinos)
Bernardo del Boy y Juan Solano (interinos)
Juan Solano

José Solano

Directores de la Fundicion desde 1717
Marcelo Arrigony

Manuel Garcia de Campana

Adolfo Bischoff

Miguel de Tortosa

Juan Manuel de Porres

Francisco Molina

Francisco Dominguez

José de Geronimo y Jean Maritz

Raimundo Sanz y Jean Maritz

1565-1604

1604-1622

1622-1634

1634-1639

1639-1649

1649-1683

1683-1727

1727-1738

1738-1742

1742-1757

1757-1766

1717-1733

1733- 1739

1739-1742

1743-1754

1754-1759

1759-1764

1764-1766

1766-1771

1771-1774



Lorenzo Lasso de la Vega
Santiago Hidalgo
Tomas Reyna

Luis Pessino

1774-1776

1776-1793

1793-1796

1796-1803
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Transcripcion de fragmentos de la escritura de venta de la fabrica al Estado en 1634.
AFAS. Libro 185.

“ Sepan cuantos esta carta vieren nos Juan Vanvel y Da. Mariana de Avila su mujer,
vecinos de esta ciudad de Sevilla en la collacion de San Esteban, yo la dicha Diia. Mariana
con licencia y expreso consentimiento que pido y demando al dicho mi marido para otorgar
y jurar por mi parte esta escritura y lo que en ella sera contenido (...)

........... otorgamos y conocemos que vendemos al rey NS como bienes pertenecientes a su
real hacienda y fabrica de la artilleria con

viene a saber, las cargas y sitio donde hoy estd y se hace la fundicion de la artilleria que
nosotros habemos y tenemos en la collacion y barrio de S. Bernardo extramuros de esta
ciudad de Sevilla en la calle que viene de la plazuela en que estd dicha iglesia de S.
Bernardo a la calle que dicen de los siete hornos que lindan por una parte con casas que
fueron de Martin Navarro que hoy posee Diego de Salazar (....) y sus caballerizas y un
aposento bajo que linda con el patio de las casas principales de nuestra vivienda y una sala
baja que pisa la azotea de la dicha casa principal con el sitio de los aposentos y entresuelos
bajos que lindan con la dicha azotea y cae sobre el ingenio de la dicha barrena todo lo cual
labraron y edificaron Juan Morel fundidor que fue de la dicha artilleria y Diia. Maria de
Junco su mujer con otras posesiones en el sitio de los tres solares que Lazaro Martinez de
Cozar y D. Maria de Guzman su mujer vecinos de esta ciudad en la collacion de Santa
Maria dieron a tributo perpetuo a el Juan Morel en precio de 4500 mrv de tributo perpetuo y
venta en cada un afio que por el suelo de los dichos tres solares quedo obligado a pagar a los
susosdichos a los plazos y las condiciones y segiin que lo contiene en la escritura de 13 de
noviembre de 1565 anos, y por fallecimiento del dicho Juan Morel sucedieron en las dichas
casas Diia. Maria de Junco, su mujer ¢ hijos (...).

Maria Junco con consentimiento de sus hijos (...) vendi6 las dichas casas con dos
hornos de fundicion y su taller con todas las herramientas y pertrechos tocantes a la dicha
fundicion y con todo lo demas que les pertenecia a Antonio de Avalos mercader y a Pedro
Gil padre de mi, el dicho Juan Vanvel con el cargo y sefiorio de 3888 mrv de el dicho tributo
perpetuo por que lo demas restante cumplimiento a todos los dichos 4500 mrv que por todos

los dichos solares se pagaba, quedaron impuestos sobre el solar y atahonas que en ¢l estaban
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edificados que no entr6 en la dicha venta y por libre y realengo sin cargo de otro tributo ni
hipotecas y en precio las dichas casas de 258.326 mrv que ambas partidas montaron
1.380.326 mrv que le pagaron en reales de plata de contado y le obligd y a los dichos sus
hijos en mancomunidad a la revision segunda y saneamiento de las dichas casas y
herramientas como dice la escritura en 1604 el 3 de noviembre(...) y el dicho Antonio de
Avalos por escritura en favor del dicho Pedro Gil nuestro padre, y luego declar6 haberse
pagado el dicho precio de la dicha venta entre ambos a dos, cada uno su mitad y €l vendio,
cedid y renuncio y traspaso6 la mitad de las dichas casas principales, hornos de fundicion y
taller que le pertenecian por titulo de la dicha venta para que enteramente quedaran como
quedaron por bienes del dicho Pedro Gil y de sus herederos con el cargo de dicho tributo
perpetuo y precio de 11.000 reales que le pagd de contado y como se contiene en escritura
de 3 de agosto de 1608, después de lo cual la dicha Maria de Junco por si y como tutora de
sus hijos vendio y dio tributo a redimir y quitar a el dicho Pedro Gil y a Juliana de S. Juan
su mujer las dichas casas, atahonas que se edificaron en los dichos solares de la dicha
fundicion con el cargo y sefiorio de los dichos dieciocho ducados de tributo perpetuo que les
toco de los dichos 4500 mrv y por libres y realengos de otro tributo e hipotecas y por precio
de 800 ducados de plata y por ellos 15.000 mrv de tributo y renta en cada un afio a el redimir
y quitar que guardaron puestos y situados sobre las dichas casas y atahonas en favor de la
dicha Maria de Junco y sus hijos desde enero del afio de 1610 en adelante segun escritura de
6 de marzo de 1609, la cual en 15 de marzo de 1627 se aprobo y ratificé ante escribano, por
la dicha Maria de Junco y por los dichos sus hijos como mayores de 25 afios y por
fallecimiento de Pedro Gil Vanvel( ...).

Dia. Juliana de San Juan, nuestra madre y suegra, e yo el dicho Juan Vanvel y
Estevan y Diego Vanvel como hijos legitimos(....) me hicieron adjudicacion y entrega de la
mitad a los dichos mi madre y hermanos pertenecientes de la herramientas y oficinas,
metales y escobillas y demas pertrechos( ...) y los crecimientos de manufacturas ( ...) y asi
mismo en usufructo y propiedad de las dichas casas de la fundicion para que guardasen por
bienes mios con otras casas corral de vecinos en la calzada de la cruz que fueron de dicho
mi padre desde mayo de 1622 con el cargo y sefiorio de los 800 ducados de principal que le
pagaba sobre las dichas casas de la fundicion a la dicha Maria de Junco y sus hijos (....)

segun la escritura de 1622(....).”
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En otros fragmentos de la escritura se estipula el precio de venta y otras condiciones:

“ en precio y cuantia de 55.000 reales en moneda de vellon que valen 1.870.000 mrv los
cuales recibimos de la Real Hacienda de SM y de los sefiores oficiales y ministros reales de
la dicha artilleria en libranza dada en favor de mi, el dicho Juan Vanvel, sobre Jacinto
Morales pagador de la dicha artilleria a pagar de contado cuya libranza tenemos en nuestro

poder”

“obligamos e hipotecamos las dichas casas principales para que no las podamos vender ni en
manera alguna enajenar sino fuere con la causa y obligacion de los dichos tributos y de que
se haya de redimir y quitar el dicho tributo de 800 ducados de principal todo lo demas

queda libre de cargas y a disposicion de las Real Hacienda”.

En marzo 9 de 1634
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Asiento de Enrique Bernardo Habet de 1708.
AGS. GM, leg 703.

ELREY

Por cuanto lo que por mi mandado se asienta, concierta y capitula con Don Enrique Bernardo Abet,
el cual habiendo cumplido con el Gltimo asiento que tenia hecho de la artilleria de bronce de la
ciudad de Sevilla, por tiempo de diez afos que fenecieron en veintisé¢is de Mayo de 1708 y
deseando continuar el real servicio como hasta aqui lo ha hecho, a imitacion del largo tiempo con
que su padre sirvid esta ocupacion, mereciendo los créditos que son notorios, se obliga nuevamente
a encargarse de la referida Fundicion de la Artilleria por tiempo de dieciséis afios, que han de

empezar a correr desde el dia de la fecha de este asiento con las calidades y condiciones siguientes.

1. Que le ha de dar satisfaccion de dos cuentos ochocientos sesenta y siente mil ciento ochenta
y dos maravedies de plata corriente, que son los mismos en que alcanzo a la Real Hacienda,
con mas ciento cuarenta y ocho mil, ciento ochenta y cuatro maravedies de dicha moneda,
que importd la manufactura de dos morteros de catorce pulgadas tltimamente fundidos, y
los salarios de maestro y oficiales hasta fin de Enero de este presente afio, y que dicha
satisfaccion haya de ser pronta en la Tesoreria Mayor de Guerra, segun y en la conformidad
que se ha hecho con el asentista de pertrechos de Navarra, considerando las urgencias
presentes y que no podra percibirlo enteramente, si no es en la forma referida, con que sera
de mas conveniencia a la Real Hacienda y poderse socorrer en parte de sus muchos ahogos
el suplicante.

2. Que en medio del que el quintal de artilleria nueva, segiin el asiento pasado se pactd a
cuatrocientos treinta y siete reales y medio, plata corriente, se obliga de darlo a trescientos
setenta y seis reales y medio de plata de la misma moneda, que corresponde a tres reales de
plata la libra, moneda antigua; con advertencia, que respecto de estar cerrados los comercios
de Hungria, Suecia e Inglaterra por causa de las guerras, fabricara la artilleria de metales de
otros parajes, suficiente para que la artilleria sea de toda satisfaccion, la cual entregard con

las pruebas que hasta aqui se ha hecho, que es con tres tiros, cargando el primero con la
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polvora con que se ha de servir la pieza y afiadiéndole al segundo una libra y al tercero otra,
cuando es artilleria gruesa.

Que se obliga a poner en poder del Mayordomo de la Artilleria de Sevilla, dentro de cuatro
meses del entrego de cualquier porciones de dinero, todo el cobre que importare la cantidad
de reales que recibiere para ello, si no lo embarazasen fuerzas superiores, como armada y
naufragios, que en tal caso se le ha de dar més tiempo, como hasta aqui se ha hecho.

Que se le ha de despachar cédula por el Consejo de Hacienda, para que todos los cobres,
estafios, lefia, carbon y demads pertrechos que viniesen para la fundicién por mar o tierra,
sean libres de todos derechos, antiguos y modernos; y pueda conducirlos a la fundicion en
caballos, carros o carretas, 0 como mejor le pareciese como hasta aqui se ha hecho.

Que si se anticipase a traer algunos cobres y estafios, en tableros, pasta, labrado, o amarillo,
antes de percibir caudal mio no se le ha de obligar a entregarlos al Mayordomo, si se le ha
de permitir valerse de ellos, para que con este permiso pueda esforzarse a traer metales, de
forma que en los casos urgentes no se carezca de ellos.

Que se le ha de conceder los cincuenta y siete escudos de a diez reales de plata, moneda
antigua al mes, como hasta aqui se ha practicado para manutencién del Maestro mayor y de
los oficiales que le pareciese necesarios, para tenerlos prontos siempre que yo mandase
fundir; los cuales se han de dar por mesadas prontamente en la Tesoreria Mayor de la
Guerra, porque de lo contrario, se halla muy imposibilitado de poderlos mantener por sus
grandes atrasos; porque ademds de haberse continuado con su asistencia personal en el
discurso de veinticuatro afios en esta fabrica, sin atender a otra, tiene todo su patrimonio
embebido en los pertrechos, y demads instrumentos innecesarios para ella, los cuales en todos
los reinos de Europa los costean sus monarcas, y sobre esto hace ahora el servicio de baja de
sesenta y un reales de plata en quintal de metal nuevo, y también un real de vellon en quintal
de manufactura, como consta por el capitulo siguiente: y se advierte que todo el tiempo que
labrase artilleria de metales nuevos, no se le han de dar los mencionados cincuenta y siete
escudos, sino en el tiempo que no se labrase por defecto de 6rdenes o si se refundiese
artilleria intil, haya de ser por cuenta de la Real Hacienda la satisfaccion de dichos sueldos.
Que por cada quintal de artilleria que por maltratada o reventada, se le entregase para
refundir, se le han de pagar veinte reales de plata, moneda antigua; con que viene a tener de
costa a mi Real Hacienda un medio cafion de a veinticuatro libras que pesa sesenta

quintales, ciento cincuenta pesos escudos que es el precio a que los ajustdé Monsier de la
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Mota, y mas nueve por ciento de mermas de dichos metales, que también otros
Gobernadores de la Capitania General de la Artilleria se los han abonado como constara en
los Oficios.
Que se le ha de permitir, que no habiendo que fabricar de cuenta mia, pueda el fabricar lo
que se le ofreciese pues en esto no es damnificada la Real Hacienda.
Que se le han de dar las casas, y vivienda que tiene la fundicion las cuales ha de gozar
libremente, sin que se le pueda estorbar por ningin pretexto; y que los reparos que
necesitasen, mayores, y menores, han de ser por cuenta de la Real Hacienda, como también
la satisfaccion de los cuatro mil quinientos maravedies de vellon al afio, del tributo que tiene
sobre dichas casas la fabrica de la Iglesia de San Andrés de dicha ciudad.
Que habiendo hecho una fundicion de artilleria no se le pueda obligar a hacer otra, mientras

no se le da satisfaccion de la antecedente.

. Que todos los menesteres para dicha fundicion, cobre, carbdn, lefia y demas pertrechos, no

se le pueda embarazar sus compras, y que pueda embargarlos en cualquier parte, casas,
villas y lugares de estos reinos y por tanto sea siempre preferido, por ser para el ministerio
de la artilleria.

Que todo lo que tocare a artilleria, pedreros de bronce y demas armas, no las pueda nadie
labrar, sino es en dicha fundicion; y en caso que lo hagan, se les han de dar por decomiso
por la primera vez, y con apercibimiento para que no reincidan por ser grave perjuicio de la
Real Hacienda.

Que los moldes que hiciese por orden de los Capitanes Generales, y no se efectuase su
fundicion por contradrdenes u otras maximas, y fuese preciso desbaratarlos, se le ha de
pagar la mitad de su valor, como hasta aqui se ha ejecutado.

Que si en beneficio de mi Real Hacienda se le quitase el asiento, ha de ser con calidad y
condicion expresa de que se le de pronta satisfaccion del mucho caudal que tiene embebido
en esta fabrica, y lo que constase asi mismo alcanzar a la Real Hacienda; y por cuanto este
es su Unico patrimonio no serd razén que con perjuicio de parte quiera alguno adquirir el
real agrado; por cuya razon se le ha de dar prontamente el importe de lo que fuese tasado
por hombres peritos, y de experiencia en semejantes pertrechos, antes de tomar la posesion
por quien lo solicitase.

Que las cuentas de este asiento las ha de dar a los oficios de la artilleria de Sevilla y su

reconocimiento a los Capitanes Generales, sin que otro tribunal conozca de ellas.
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Que se le han de guardar, bien, y cumplidamente las preeminencias, franquezas y
exenciones, que a la gente que sirve en la artilleria, y que de ninguna forma puedan conocer
las causas ni proceder contra €l, ni contra los que le sirven en estas fabricas, y dependientes
de ellas, las Justicias Ordinarias, si solo el Capitan General de la Artilleria de Espaia, y en
apelacion de al Consejo de Guerra; y para la observancia de ello, y que se guarden las
inmunidades de dicha Real Fabrica, segin los asientos pasados, mandase despachar cédula,
o cédulas, por la parte a donde tocase a la Audiencia, y Justicias de Sevilla; a fin de que lo
cumplan y ejecuten, y dejen libremente el conocimiento de las causas a los Capitanes
Generales; y que por la Capitania General de la Artilleria también se han de mandar
despachar cédulas a las personas que €l propusiese, dependientes de este asiento, para que
gocen del Fuero; y siendo preciso que las fabricas tengan juez conservador, que las
patrocine en todo cuanto fuese ventajoso a ellas para que se ejecuten con la mayor prontitud
mis ordenes, haya de serlo el Capitan General de la Artilleria de Espana, que es, o fuese para
que asi en Sevilla, como en esta Corte, de las providencias convenientes para la
manutencion de este asiento y fabricas.

Que por cuanto se haya imposibilitado de poder asistir a las dependencias de este asiento en
la Corte, y serle preciso nombrar persona con poder suyo, para su asistencia, se le ha de
despachar cédula de preeminencias, en la conformidad referida, asi al que ahora es, como al
que adelante lo fuese.

Que para la seguridad, y cumplimiento de este asiento, a mayor abundamiento, dard por su
fiador, y abonador, a su hermano Don Bernardo Luis Abet; y respecto de estar libres las
fincas que dio en los asientos pasados, en virtud del alcance que hace contra la Real
Hacienda, las renueva a favor de este asiento, en la misma conformidad que estaban
recibidas. Con las cuales dichas condiciones, y no con otras, se obliga al entero
cumplimiento de este contrato, y también en su nombre lo ejecuta Don Carlos Francisco
Duran y Lemos, en virtud del poder general que se le otorgd en 13 de Marzo de este afo,
ante Sebastian de Santa Maria, escribano publico de la ciudad de Sevilla; y respecto de
haber constado por certificacion de 20 de este mes de Mayo, dada por Don Nicolas de
Ybarrola, Contador de la Razon General de la Artilleria de Espafia, que en virtud de la orden
que di al Marqués de Canales, Gobernador de la Capitania General de dicha Artilleria de
Espafia, quedan hechas en los libros de aquella contaduria las prevenciones necesarias sobre

la escritura de obligacion que dicho asentista ha de ejecutar en vista de este contrato
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original, con la ratificacion que para este nuevo ha de presentar de las fianzas dadas en los
antecedentes, que se notaron en aquellos libros para la seguridad de ellos, he tenido por bien
de aprobar y ratificar este asiento. Por tanto mandd, que cumplida que sea dicha fianza, se le
den por los tribunales y consejos (donde en cualquiera manera tocare) las cédulas y demas
despachos necesarios para el cumplimiento de los capitulos que en ¢l se refieren; y que se
guarden, cumplan y ejecuten en todo y por todo, como en ellos se contiene: de manera que
las condiciones referidas tengan la debida observancia, sin que por ningun caso se pueda ir
contra ellas, que asi es mi Colunga, y que del presente tomen razoén los Veedor General y
contador de la Razon General de la Artilleria de Espana, y los Veedor y Contador de la de
Sevilla, Armadas, y Flota de Indias. Dado en buen retiro a 26 de Mayo de 1708. YO EL
REY. Por mandato del Rey nuestro Sefior. Don Juan de Elizondo. Don Manuel Coloma,
Marqués de Canales, Caballero del Orden de Santiago, Gentilhombre de la Cadmara de su
Majestad, de sus Consejos de Estado, y Guerra, Alcalde del Castillo de Canales, Sefior de la
Villa de Yunclillos, de Huedas, de Gallegos, y Reachuelo, Capitan General de la Artilleria de
Espafia en Gobierno, &c. Cumplase lo que su Majestad (Dios le guarde) es servido de
mandar por su Real Cédula, escrita en las cinco hojas antes de esta, en todo y por todo,
como en ella se contiene, de que se tomara la Razon en la Veeduria General de la Artilleria
de Espana se tomo la Razon de la Real Cédula de su majestad, escrita en las cinco hojas
precedentes a €sta y de la orden de arriba, y en ¢l queda sentada la escritura de obligacion, y
hechas las prevenciones convenientes al resguardo de la Real Hacienda.
Madrid 5 de Junio de 1708. Don Francisco de Obregon. Tom¢ la Razon de la Real Cédula de
su Majestad, escrita en las cinco hojas antes de ésta y del cumplimiento en sus libros de la
Contaduria de la Razén General de la Artilleria de Espafia, y en ellos queda sentada la
escritura original de obligacion y fianza prevenida en este contrato.

Madrid, y Junio cinco de 1708. Don Nicolas de Ybarrola.
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Renovacion del asiento de Enrique Bernardo Habet en 1724.

AGS. GM, leg 720.

1.

Don Enrique Bernardo Abet, dio en junio del afio pasado de mil setecientos veintitrés el
pliego adjunto sobre encargarse de la fundicion de la artilleria de bronce de Sevilla, por
tiempo de ocho afios, obligdndose a fabricar las piezas, segin las reglas de los
establecimientos modernos, en la conformidad, y con las calidades, y condiciones, que
expresa el citado pliego; y habiendo venido en aprobarle, os lo remito original, firmado
también de Don Juan Bautista de Orendain, para que en la parte que tocare a la Tesoreria
Mayor, se observe enteramente lo que por este Asiento se estipula, ejecutdrase asi. Esta
senalado de la Real Mano de S. M. en Madrid a veintinueve de diciembre de mil setecientos
veinticuatro. A Don Nicolas de Inojosa.

Condiciones con que Don Enrique Bernardo Abel asienta, y consienta nuevo tratado

de Fundicion de Artilleria de Bronce en al ciudad de Sevilla.

Articulo Primero

Que siendo asi, que mi precedente asiento en fecha de veintiséis de mayo de mil setecientos
y ocho, se ajustd por dieciséis afos, y debia correr hasta el dia veintiséis de mayo de mil
setecientos veinticuatro, y juntamente haberse hecho una nueva trata con Don Pedro y
Tanchiur, en veintitrés de abril de mil setecientos diecisiete, la aprobd S. M. en veinte de
febrero de mil setecientos diecinueve, y por evitar duplicados asientos, y correr en la mayor
claridad, en este se han de anular en el todo, asi el otro asiento del afio de ocho como la trata
hecha con el mencionado Don Pedro Tanchiuz, obligindome desde ahora por mi sélo a
encargarme de la Real Fundicion de Artilleria de Sevilla, sin embargo de haberse reducido
por 6rdenes particulares de S. M. a diferente método de fabrica las piezas de artilleria que se
funden actualmente asi por lo que toca sus proporciones, liga providencia de metales, seglin
las reglas y establecimientos modernos, ordenados por S. M; me obligo por tiempo de ocho
afios contados desde el dia de la fecha de este asiento en adelante con las calidades y
condiciones siguientes.

2° Que se me ha de dar pronta y entera satisfaccion de tres cuentos cuatrocientos sesenta y

cinco mil seiscientos treinta y cuatro maravedies, plata corriente, que son los mismos en que
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alcanzo a la Real Hacienda en mis cuentas ajustadas hasta fin del afio pasado de mil
setecientos y veinte, y aprobadas por S. M. en veintiocho de julio del afio de veintiuno, cuyo
importe ha dado orden S. M. al Sr. Marqués de Campo Florido se me satisficiese, cuyas
ordenes se han de reiterar para llegar al cobro de estos maravedies y asi mismo lo que
constare por ajuste de mis cuentas, hasta la aprobacién de este asiento, pues sin estos
puntuales pagos no podré salir de los empefos en que me hallo.
3° Que atento que desde el dia de la fecha de este asiento han de cesar del todo los dos que
con su Majestad tengo hechos, y éste se entiende s6lo conmigo, y no con otra persona
alguna, ha de quedar a mi arbitrio el quitar o poner los operarios de esta fundicion, por
convenir asi al Real Servicio, y al buen régimen de esta fabrica.
4° Que fundiré por mi cuenta y riesgo todo género de cafiones, morteros, petardos, de los
calibres que se me ordenare, y en todo, y por todo, conforme a las dimensiones,
proporciones, y adornos que actualmente estan arregladas por S. M. por punto general de
Artilleria de Espafia; y para que esto se pueda ejecutar con la mayor exactitud y
justificacion, han de ponerse, y subsistir en el oficio del contralor de esta Real Fundicion
disefios originales, con su explicacion de cada una de las referidas piezas, firmados del Sr.
Capitan General de la Artilleria de Espafia, o Jefe que S. M. mandare a fin de que yo pueda
copiarlas, y cotejarlas siempre que convenga, a la perfeccion de la obra, y seguridad del
cumplimiento de mi obligacion.
5° Que el transporte de las piezas inutiles, metales viejos y cuales quien cobres que se
trajeren a la fundicion ha de ser de cuenta de S. M. como al paraje donde se hubiere de
probar la artilleria después de fundida como en los asientos precedentes se ha practicado.
6° Que para la liga de los metales, mezclaré con los cobres nuevos finos, el estafio
correspondiente a su cantidad, seglin mi conocimiento sin exceder nunca de siete de estafio,
a cinco de cobres nuevos, ni la de uno y medio de estafio a ciento de metales ligados, que es
la mejor proporcion de esta parte tan esencial de la buena fabrica de artilleria, para su mayor
solidez y resistencia.
7° Que atento a que el asiento anterior se me abonaban ocho por ciento de mermas de la
artilleria inutil, metales viejos, cobres finos, o refinados, y estafio por que quede beneficiado
el Real Servicio, hago la baja de dos por ciento habiéndoseme de abonar en los metales

referidos para fundir artilleria solo a seis por ciento de mermas.
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8° Que todas las piezas nuevas de artilleria que entregare se han de probar con todas las
circunstancias que previene las Reales Ordenes y se ejecuta en las demas fundiciones de
Espana, y luego que fueren aprobadas, recibidas y admitidas por buenas al Servicio Real se
me ha de dar conocimiento por el Guarda Almacén de la Artilleria de esta Real Fundicion
certificada del contralor de ella, con el visto bueno del oficial de la artilleria que estuviere
encargado de la ejecucion de las pruebas, cuyo instrumento basta para justificacion de mis
haberes en las cuentas que se me formaren.
9° Que en virtud del cumplimiento de mi obligacién expresada daré cada quintal de
Artilleria Labrada del metal inutil que se me entregare, y cobres finos, o refinados en esta
fabrica, a razon de veintinueve Reales de plata, moneda antigua, por la manufactura de cada
quintal, en cuyo precio deberan considerarse de mi cuenta todos, y cualesquier gastos
generalmente del coste, y costas de la referida manufactura comprendiendo el de abrir, y
pulir los escudos de armas y demas adornos de las piezas, conforme a los disefios amoldados
que ultimamente vinieron de Cadiz, y actualmente se estdn echando en las piezas, que se
labran en esta fabrica; y no obstante haberse aumentado mucho mas trabajo en las armas,
ornamentos, y pulimento de la Artilleria, es a los mismos veintinueve reales de plata que en
el asiento anterior se me pagaba por la manufactura del Quintal de Artilleria.
10° Que se me han de entregar todo el tiempo que se trabajare los mil pesos escudos, que S.
M. tiene destinados por mesada para ir continuando las fundiciones en esta fabrica; y me
obligo al entregar la misma cantidad todos los meses en Artilleria nueva y refinos de cobres,
lo cual constara de las certificaciones, que diere el contralor de la Artilleria, de haberlo asi
ejecutado.
11° Que los moldes que hiciere para fundir Artilleria en virtud de 6rdenes de la Corte, las
cuales se me han de dar por escrito; y en caso que por contradrdenes, u otras maximas, no se
ejecutare la fundicion en ellos, y sea preciso desbaratarlos por inutiles, se me ha de abonar la
mitad de su valor, que se considera el de la artilleria que en semejantes se hubiese fundido,
como hasta aqui en tales casos se me ha abonado.
12° Que las cuentas generales, y finales de este asiento, se habran de formar, y ordenar en
los oficios de cuenta y Razdn de la Artilleria de esta Real Fundicion, en cuyo estado han de
pasar a los Oficios Generales de la Artilleria de Espana en la Corte, para su reconocimiento,

y finiquito, en la forma ordinaria, sin que otro tribunal alguna pueda conocer de ellas.
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13° Que se me han de dar y conceder el libre uso, arbitracion, y vivienda de las casas de la
Fundicion de la Artilleria sin que se me pueda estorbar por ningln pretexto, quedando por
cuenta de la Real Hacienda los reparos que necesitaren, y la satisfaccion de los cuatro mil
quinientos maravedies. Son de cargo al afio que se le paga en cada uno a la fabrica de Sr.
San Andrés de esta ciudad, todo sobre el mismo pie que hasta aqui se ha practicado conmigo
siempre.

14° Que se han de expedir las cédulas, y despachos convenientes, por los tribunales, y
ministros a quienes perteneciere, para que las sefias, carbon, y demds materiales, y
pertrechos necesarios para las operaciones de fundiciones de artilleria de bronce, sean libres
de todos derechos, antiguos y modernos, condiizcanse por mar, o tierra, y pueda traerlos a
esta fundicion del Rio a ella, en caballos, carros o carretas, y que no se me pueda embarazar
la compra de otros pertrechos en cualesquiera partes, villas, y lugares donde los pueda
embarcar, y por el tanto ser preferido, en el ajuste o tasas de ellos, por convenir asi a este
importante servicio de S. M. como hasta aqui se ha concedido en todos los asientos hechos,
en el discurso de setenta y cuatro afios, que ha tenido la honra mi casa de servir a la
monarquia en este ministerio.
15° Que si con pretexto de mayor beneficio de la Real Hacienda y otros
motivos semejantes, se me rescindiere y quitare este asiento, por no poder por el tanto
quedarme con él, es calidad y condicion expresa que se me ha de dar antes satisfaccion del
caudal que tuviere en esta fabrica embebido.
16° Que en atencioén de haber servido en este tan importante Ministerio cuarenta y un afios,
con la fidelidad, aplicacion, y acierto notorio, pretendo por via de adehala, me honre S. M.,
con el grado que fuere servido, como consta de las Memorias de Saintrrem, en el tomo
primero a hoja quince: mediante lo cual, gozaré los fueros militares, como hasta ahora he
gozado, pero con la gloria, que espero merecer de un tan gran monarca; y para que se
adelante y ejerciten en tan util servicio de S. M. los operarios habiles de esta fabrica, se les
ha de conceder el que gocen el fuero militar como se les ha concedido en los antecedentes
asientos, para cuya inteligencia, y puntual cumplimiento de habran de dar por donde tocare
las 6rdenes convenientes a la Audiencia, y Justicia de Sevilla, como a otros cualesquiera,

que necesario sea, siendo los operarios los siguientes



Oficiales Cinceladores
Miguel de los Angeles Sebastian del Canto
Alonzo Bazquez Juan Bautista Befa

Manuel Conde
Francisco Xavier
Abridores de Armas Joseph Adame
Fernando de Segura Francisco de Rivera
Jeronimo Sénchez Pedro Adame

Abridores de Ornamentos

Cristobal de Castafieda
Juan Sanchez

Francisco Conde
Oficiales de Fragua

Blas Daniel
Diego de Alcala
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Abridor de Delfines
Manuel Gutiérrez

Todos los arriba expresados oficiales, son los habiles y precisos en esta fabrica, cada
cual en su ministerio, y en caso de faltar algunos de los nombrados operarios, el que
nombrare en su lugar ha de gozar el mismo fuero.

Con las cuales condiciones que van expresadas en estos dieciséis articulos, me obligo
al entero cumplimiento de esta tracta, siendo S. M: servido aprobarla. Sevilla primero de
junio de mil setecientos veintitrés afios. Don Juan Bautista de Orendain. Don Enrique
Bernardo Abet.

Castelar:

Habiendo venido el Rey en aprobar el pliego dado por Don Enrique Bernardo Abet, sobre
continuar en la Fundicion de Artilleria de Bronce de Sevilla, segun expresa la copia adjunta
del Decreto de S. M: en que se ha servido aprobarle, y del pliego puesto a su continuacion lo
remito a Sms. De orden de S. M. firmado de mi mano para su inteligencia y cumplimiento
en la parte que les tocare; Dios guarde a Smds. ...........

Palacio veintiuno de febrero de mil setecientos veinticinco. El Marqués de Castelar.

Es conforme al asiento y papel de remision del Sr. Marqués de Cautelar que original queda
en la contaduria de que certificamos yo el infraescrito Secretario de S. M. y su Contador de
la Razon General de la Artilleria de Espafia, y Don Gregorio Francisco Odon, oficial mayor

de la Veeduria General que en su vacante sirvid en interin en virtud de Real Orden de S. M.
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Madrid, veintisiete de febrero de mil setecientos veinticinco. Don Gregorio Francisco Odon.

Don Joseph de Noboa.

Es copia a la letra del original, lo que certifico; Sevilla seis de mayo de mil setecientos

treinta y siete.

Don Antonio Ortiz
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Asiento de Juan Solano de 1742.
AGS. GM, leg 721.

Digo yo, D. Juan Solano, fundidor que he sido de la artilleria de bronce en las fundiciones de

Pamplona, Valencia y Sevilla; que por mas servir a V. M. me obligo a ejecutar por término de cinco

afios contados desde la aprobacion de este pliego, y sefaladamente en cada uno, veintidos

fundiciones de piezas de bronce de los calibres ordinarios para el servicio de tierra o marina, con

inclusion de veinticuatro morteros de a doce, o nueve pulgadas, doce pedreros de hasta dieciséis

morteros aplacados de a doce, bajo de las condiciones y precios siguientes.

1.

Que me arreglaré a observar en todo y por todo en la fundicion de las expresadas piezas, los
calibres, proporciones y ornamentos que se me prescribiesen, entregandome a este fin los
disefios con su correspondiente explicacion firmadas del Capitan General de Artilleria o
Ministro a cuyo cargo estuvieren las dependencias de ella; que han de ser iguales en todo a
los que debieran existir, para fiscalizacion en el oficio de Contralor de Artilleria.

Que aprobado que sea este pliego, se me hayan de dar las 6rdenes que de no fundir en cada
uno de los cinco afios de mi obligacion, con la anticipacion de seis meses, para poder
construir los moldes sin apresuracion, con buenos materiales y mayor cuidado del que
permite una aceleracion.

Que se me han de franquear por V. M. para mi y todos los operarios que necesitare, el uso de
los edificios, casas, hornos y almacenes de la fundicion libres de derechos y gravamenes,
para custodiar los materiales, herramientas, escorias y todo lo demas que me pertenezca o
me sea entregado; con la precisa limitacion de no entrar de noche a la fabrica para evitar los
perjuicios que se me pueden seguir: Y a si mismo que ninguin operario pueda salir con capa,
ni resistir se le reconozca por la guardia o ayudantes de la fundicion, para precaver cualquier
descuido o defecto.

Que se me han de entregar por inventario (que debe subsistir en el oficio de contralor) todos
los instrumentos, cabrias, trinquibales y demas géneros que existen pertenecientes a V. M.,
tasandose por su justo precio; con obligacion de restituirlo todo del mismo modo fenecido
que sea este asiento, siendo responsable a satisfacer la diferencia que se encontraren de

precio, por razoén de menoscabo, y asumacion de mi cuenta durante él.



S.

328
Que asi mismo se me han de entregar las barrenas existentes en la fundicion, con los dados,
o nueces, siendo de mi obligacion el cuidar de ellas a mi costa para su uso, y restituirlas en
la propia conformidad que las recibiese, por inventario que se ha de ejecutar, y debe poner
en el oficio de Contralor.
Que se me hayan de franquear (como se ha estilado siempre) libres de todo derecho, los
géneros y provisiones que necesitare para los moldes y operaciones de la fundicion, que se
reducen a cinco mil quintales de lefia del pino y olivo; ochocientas marquillas de carbon de
brezo; veinte cargas de carbon de humo; dieciséis quintales de sebo; pez un quintal; de cera
seis arrobas; de hierro cincuenta quintales; una barrica de oro de alambre; paquetes de limas
treinta; acero un quintal, de cafiamo diez quintales, diez cargas de sogas y ucal de esparto y
empleita; y dos cargas de aceite en cada un afio. Obligdndome a presentar certificacion del
director de la fundicidn, visado por el contralor de haber introducido en ella los referidos
géneros (que no podran emplearse en otro servicio alguno) a fin de que conste en las
aduanas su legitimo paradero.
Que he de gozar durante este asiento de las preeminencias de artilleria y nombrar un
sustituto a mi costa que supla mis ausencias y enfermedades, dirija y vele las obras y
trabajo, gozando las mismas preeminencias, como también dos capataces para el gobierno,
aplicacion e instruccion de los operarios, dos moldistas, dos tallistas, dos abridores de
armas, dos oterreros, dos carpinteros, y dos proveedores de tierra; siendo de mi inspeccion
su nombramiento, y el revocarle siempre que me convenga, con causa o sin ella. Den virtud
de los que asi les diese (que se han de presentar en los oficios de la artilleria de la corte) se
les harad de despachar por ellos, como a los estanqueros de polvora, las cédulas de
preeminencia, para que con este distintivo se les estimule a permanecer, y que todos los
demas operarios interinos se emplean en los trabajos de fundicidn, gocen (como hasta ahora)
del fuero militar sin que nada de todo lo referido obsten a que se nombren por S. M. los
ayudantes de artilleria, convenientes, celosos, integros y practicos para mi mayor vigilancia
y cuidado en la ejecucion de los trabajos.
Que de todas las causas asi civiles como criminales, de los dependientes de la fundicion,
haya de conocer en primera instancia, el director de ella, y sin pronunciar sentencia, la
consultara al Capitdn General de la Artilleria o Ministro que estuviere encargado del mando
general de ella, a fin de que la determine; y que en caso de apelacion, soélo hara de ser al

Supremo Consejo de Guerra, para que provea lo conveniente.
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Que para la formacion de moldes de cualquiera calidad que sean, me haya de dar el director
de la fundicion, la orden por escrito, notada por el contralor de ella, para que siempre conste
en los libros de su oficio; y en el caso de que ejecutados algunos moldes, con esta
formalidad, se suspendiese el que se funda en ellos, o se varie la disposicion, cumplido un
afio de estar sus permisos, ha de ser de cuenta de V. M. el abono de su valor por tasacién, y
de la mia el volverlos a recibir por la misma tasacion, si se me vuelve a prevenir, funda en
ellos. Y si aprobado este pliego se hallasen algunos moldes fabricados pertenecientes a V. M.
los tomaré por justa tasacion y su importe, se me ha de descontar del de haber de la artilleria
que se fundiese en ellos; y si esta se reprobare en el de la primera que se me aprobare.
Que si concluido este asiento, o durante ¢l falleciere y se encontrasen algunos moldes
hechos, en virtud de la referida legitima orden, se hayan de tasar por su legitimo valor y
abonarse me o a mis herederos su importe.
Que respecto de deberse a Mathias Solano, mi difunto padre, ciento once mil treinta y nueve
reales de vellon, procedidos de las fundiciones de artilleria de bronce que ejecutd en
Valencia y Pamplona segtin parece de las certificaciones originales que existen en mi poder,
se me hayan de satisfacer por ser su legitimo heredero, en el término de los sesenta meses
que comprende este asiento, pagdndome en cada uno mil ochocientos cincuenta reales y
veintidés mas, de vellon, por la tesoreria de Sevilla, de los caudales de dotaciones
pertenecientes a la fundicién, notandose en las mismas certificaciones en la contaduria
principal las pagas que se me hiciesen, para lo cual ha de faltar se presente en ellas una
copia certificada de este asiento y su aprobacion.
Que por razén de mermas, se me haya de abonar un seis por ciento de los bronces y cobres
de Suecia que empleare en fundiciones y lo mismo de los cobres de la América refinados,
sin que se me abone merma alguna del caién o mortero que se me desgraciare
cargandoseme trescientos treinta reales de vellon por cada quintal que se me faltase, y
abonandoseme lo mismo si me sobrase alguna cantidad, debiendo reportarse por fraude si yo
vendiese extra de esto contra porcion alguna de bronce sin legitimo permiso.
Que por cada quintal de a cien libras castellanas de cafiones de los siete calibres ordinarios
para el servicio mar y tierra, morteros morteros, pedreros, morteros, aplacados y petardos
aprobados, se me hard de satisfacer sesenta reales de vellon, sin el descuento de ocho mrv.

escudos para invalidos ni otro alguno.
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14. Que se me debera reconocer y probar sin el menor retardo, todos los cafiones, morteros y

15

16

17

.

.

pedreros que presentase, y del importe de los que quedasen admitidos darme libramientos
por el contralor de la fundicion visado del Director para su puntual y entera percepcion en
la tesoreria de Sevilla, sin mas baja que la de los metales que pueda yo deber abonar, por
razén de haber padecido en la Fundicién mas mermas que las estipuladas en el capitulo 12.
Y en el caso que se me atrase esta satisfaccion, no se me podra obligar a fundicion alguna.
En mia consideracion y de todo lo referido serd de mi obligacion proveer cuanto se necesite
de materiales y jornales para las fundiciones que se me manden practicar, sin que por via de
buena cuenta se me libre caudal alguno por la Real Hacienda.

Que serd asi mismo de mi obligacion, el fundir todo género de armamento de marina que se
me mandase abonandoseme por cada quintal de a cien libras castellanas, los precios
siguientes: el quintal de argollones grandes a sesenta reales con sus mastiles; el de roldanas
a noventa; el de argollones pequefios con sus mastiles a sesenta; el de campanas a noventa;
el de bombas de marina barrenadas a ciento cincuenta; el de pedreros de recdmara a cien
reales; el de cafiones de montafia a noventa; el de trabucos a cien reales todo vellon; y el de
pasamentos a ciento.

Que respecto de tener que emplear separadamente en este género de piezas, hierro labrado
para las almas, se pesaria antes de emplearlo y se me abonara a razén de real y medio de
vellon por cada libra castellana, como también por mermas de los bronces un seis por ciento.
Que no se me ha de permitir ejecutar en la Fundicion, ni a ninguno de mis operarios, obra
alguna que no sea para el real servicio, siendo de mi cuenta la conservacién de todos los
hornos y dejarlos en el mismo estado que se me entregaron, como también los demas gastos
que deben preceder a la aprobacion de las piezas, hasta ponerlas en los parajes destinados
para su reconocimiento; para los que las he de presentar dos veces antes de la prueba.
Siendo cuenta de V. M. la colocacién el las baterias, y de la mia restituirlas ala fundicion,
para que se consideren por inttiles las reprobadas y concluyan las que quedasen aprobadas,
puliendo y perfeccionando sus escudos de armas u otros adornos: con la advertencia de que
deben ir éstas, antes de presentarse a la prueba, libres de toda tierra metalizada, que pueda
ocultar algunas porosidades y en todas las demds partes enteramente cinceladas, limpias,
limadas y perfectamente barrenadas; y las que fueren de fuego, taladrados sus fogones; en
cuya igual conformidad debiere presentarlas para el comodo reconocimiento y examen de

los oficiales que se nombrasen dentro de la misma fundicidon con intervencion del Contralor,
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antes que se pasen a las demas pruebas, sujetandolas a todos los escrutinios que permite el
arte para el mas justificado examen de su calidad.

Que cuando se mandase introducir en los moldes de cafiones, morteros o pedreros, granos de
cobre batidos, sera de mi obligacion su construccion y de la de V. M. suministrarme el cobre
afinado cargdndoseme el que asi fuese como los demas metales, abondndoseme la merma
que constase tener en la experiencia primera que se debera ejecutar en presencia del Director
y Contralor de la Fundicion, para el que durante este asiento se me debe hacer.

Que para la mayor solidez y resistencia de la artilleria, he de observar en cuanto a ligar los
cobres y bronces separadamente de los hornos de fundicién, la orden que me diera el
Director por la instruccion que éste tendra, sin que por este trabajo se me haya de abonar
caudal alguno, ni mas merma que la estipulada en la condicion duodécima.

Que en el caso de que se hayan de fundir cafiones, morteros o pedreros, con bronces que
por no reconocerse de ley se deben poner en la que convenga, haya de darse ese beneficio de
cuenta de la Real Hacienda, porque nunca se podra lograr el conocimiento fisico de sus
mermas, con asistencia del Director, la del Contralor y mia.

Que afinare los cobres de indias que vinieren en planchas, uniformando su ley, a la que
tienen los que estan afinados en la Fundicion de Sevilla, mejorandola siempre que se me
ordene o permita, abonandoseme dieciséis por ciento de mermas y diez mas de vellon ( sin
descuento) por cada una libra que entregare afinado; con la advertencia de que siendo
responsable de estas operaciones haya de ser arbitrio de tener el cobre sobre veintidds horas
de fuego en los hornos, lo que tuviese por conveniente, y que cuando se me dieren para
afinar los cobres que vienen de la América de zurrones y penas con mayor impuridad se me
hayan de abonar los mismos dieciséis por ciento y diez mas por libra.

Que para cargar el horno de la fundicion habra de preceder mi aviso al Director,
noticiandolo estar ya dispuesto, y después de cerrado por arriba siempre que lo tenga por
conveniente, mandard ejecutarlo por los costados, disponiendo de cuenta de la Real
Hacienda unas compuertas de hierro a las ventanas de los costados del horno, luego que esté
cargado con sus candados igualmente, se pondran a la ventanilla de la reverberacion,
dejando las llaves a quien fuese de su satisfaccion para que abran cuando se de fuego.

Que costearé de mi cuenta y mantendré durante este asiento, todas las tablas que fueren
necesarias bien secas y aparentes, para que el Director de la fundicion haga delinear en ellas

a su justa proporcion las piezas, morteros, pedreros y todas las demas piezas que se
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mandasen fundir, a fin de que a mi me sirvan de preciso modelo, y a los oficiales que
entiendan en los reconocimientos de cotejo, para mas bien advertir en ellos las diferencias,
con tal de que para su puntual observancia las haya de firmar de su mano el Director, ¢
intervenir el Contralor, y colocarse de modo que no tenga yo la menor dificultad en su uso.
Que me obligo a que se ejecuten las pruebas de fuego y agua, segiin y como esta prevenido
en la ordenanza de 4 de Julio de 1716, como a que no tenga escarabajo, cOncavas,
esponjaduras, aberturas, ni senos sensibles en el anima; y a que siempre que por el
reconocimiento que se practique dentro de la fundicion, resultase estar defectuoso el cilindro
del anima del cafion, mortero, o pedrero, se repruebe y rompa un delfin, o mufion, sin
quedarme accidon a mermas ni otros intereses; obligdndome asi mismo, que aunque salgan de
la fundicién con la aprobacion de estar perfecto el cilindro, si variase en la prueba de fuego,
manifestando senos sensibles, se me haya también de reprobar.

Que sin embargo, de no hacérseme de suministrar anticipaciones ni a buenas cuentas,
cantidades algunas de maravedises, afianzaré la seguridad de este asiento, con treinta mil
reales de vellon, del ----- que se refiere en el capitulo once, presentando las certificaciones
en la contaduria principal del ejército de Andalucia, con condicién de que siempre que
ponga yo otro liquidado que pertenezca a mi padre Mathias Solano, de igual cantidad en su
lugar, que de habilitado aquel, y no me pare perjuicio en el cobro mensual de lo que se
estipula en el mismo capitulo once.

Que pasados dos meses del cumplimiento de este asiento, haya de remitir el Contralor de
Sevilla, la cuenta que de ¢l me tomé, a los oficios de Veeduria General y Contaduria de la
razon general de la artilleria, para que por ellos se venza, finalice, pase a la aprobacion de V.
M. y se me dé la certificacion, para el cobro en la Tesoreria mayor, de la cantidad que
resultase a mi favor, o me obligue a la satisfaccion si resultase deber alguna a la Real
Hacienda. Con mas condiciones y circunstancias expresadas en los anteriores veintiséis
capitulos, me obligo a servir a V. M. segiin y como se refiere por el término de cinco afios,
que han de empezar a contarse desde el dia de la aprobacion de este pliego. Madrid y Junio

12 de 1742. D. Juan Solano
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Instruccion que de orden de S. M. deben observar en adelante, los asentistas o
fundidores, que interprendieren las obras de artilleria de bronce, en la fundicién de
Sevilla; a cuyos articulos hayan de arreglar las condiciones de sus asientos, con mas en

lo que no se opusiere a lo que en esta se previniere.

AGS. GM, leg 721.

Luego que el asentista o fundidor, tenga aprobado por S. M. el pliego de obligacion,
admitidas que sean sus fianzas, y que por la corte se pasen las convenientes, al Comandante
de la artilleria de la provincia, y al Contralor de la Real Fundicion se le dara el uso de ella
para que con sus capataces y demas operarios, pueda obrar y ejecutar las obras de artilleria
que se le prescribieren por el Comandante de la artilleria de la provincia, y en su ausencia o
enfermedad, del oficial director que nombrare la corte, con tal que sean firmadas de su mano
y del Contralor de | fabrica, por que han de corresponder a las que recibieren de la corte.
Que para todas las piezas, y morteros y petardos que hubiere de fabricar el fundidor, se le
daran disefios con su explicacion, que manifiesten las dimensiones, adornos, y demas
circunstancias, firmados del Comandante de la artilleria de la provincia, y del Contralor de
la fabrica, declarando ser copias de los originales, que de orden de S. M. estuviesen
aprobados, a que se arreglarda el fundidor; de suerte que de contravenir, o alterar las
dimensiones o adornos en materia grave, no se le admitirdn las piezas y morteros que
hubiese fabricado.

Si fuere condicion del asiento el que se le hayan de suministrar los hornos de fundicion y de
afinar cobres, como asi mismo barrenas, cabrias, escaletas, dados, tornos, trinquivales, y
otros instrumentos que de cuenta de S. M. existiesen en la casa fundicion, y sus almacenes,
se arregle para la entrega por inventario firmado del comandante e intervenido del Contralor,
segin y con las condiciones que estuviese estipulado en el asiento; dando al fundidor un
traslado para su gobierno y conservacion o abono que deba hacer por razéon de la
inutilizacion.

No obstante, que las llaves de la fundicion han de permanecer (de dos que deba tener cada

puerta), una en poder del guardalmacén de artilleria, o de su ayudante, y la otra en el del
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director, se le ha de franquear al fundidor, sus capataces y operarios, el uso de la fabrica, en
las horas y dias que necesite para sus maniobras; y en las noches (a puerta cerrada) cuando
fundiese, enterrase los moldes, afinare cobres, recociese, o enjuagase moldes con fuego (en
caso de vigencia) con tal que haya de asistir con los operarios el fundidor, a lo menos uno de
sus capataces, para que responda de cualesquiera desorden que pueda acontecer; y en caso
que por el retardo de alguna de las dos mencionadas llaves, experimente el fundidor alguna
pérdida de jornales, la mandara al Comandante satisfacer a costa del culpado.

Pro cuanto el fundidor ha de estar obligado a satisfacer los bronces, cobres y estafios que le
faltase; ademas de las mermas concedidas en su asiento, se le suministrara uno o dos
almacenes bien acondicionados de puertas, cerrojos y llaves a su satisfaccion, para
resguardar los metales de que estard hecho cargo; como asi mismo sus herramientas,
herrajes, instrumentos y demas materiales que merezcan resguardo.

El fundidor, sus capataces, operarios y otras personas, no podran introducir ni extraer de la
fundicién ningunos metales, ni materiales que hayan sido libertados de derechos, so pena de
que seran castigados segun el cuerpo del delito, a cuyo fin no pretendera el fundidor se
embarace, de que por la guardia, portero ( si lo hubiese) se reconozcan los carros, cargas que
conduzcan a la fundiciéon (al tiempo de descargar), lefia u otros materiales; ya sea en
barriles, sacos, cerones, y otras vasijas; y que los operarios no puedan entrar ni salir con
capas ni defenderse de ser registrados, por el estilo que se practica en la Real Fabrica de
Tabaco, y ser esta la materia de mayor consideracion, a embarazar que no se introduzcan
bronces, estafio, y cobres infimos; a fin de subsanar alglin atraso de mermas, o extraccion de
los metales de buena calidad en que tal vez puedan incurrir los operarios sin la voluntad del
fundidor.

No le es permitido al fundidor ni a sus capataces, el cargar los hornos para querer fundir, sin
que se hallen presentes el Comandante, o Director, y Contralor, a fin de que reconozcan no
introducirse otros metales que los que sean suministrados por cuenta de S. M. Y que
concluida la operacion, sea obligado el fundidor a cerrar el horno, ventanas, respiraderos,
con adobes embarrados, sin que el referido fundidor, sus capataces, ni operarios, sean
osados a destapar ninguna de las partes mencionadas sin hallarse presentes el Director y
Contralor, so pena de que a costa del fundidor se volverd a descargar el horno, para
averiguar si se han introducido metales infimos, o de Rio Tinto; ya sea en el horno, o en el

hueco de las animas, de las piezas inutilizadas, que estuviesen dentro de él, observandose la
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misma regla cuando se hayan de poner sobre las culatas, para que los referidos oficiales, y
Contralor, adviertan que pueda perjudicar, como se ha experimentado encontrandose
barretones de hierro de diferentes figuras en piezas que se han desecho de diferentes
fabricas.

No le es permitido al fundidor el que sus operarios (cuando cincelan, aserruchan y liman las
piezas y morteros) golpeen, ya sea con martillo, sentadores u otros instrumentos para tapar
hendiduras, oquedades u otros defectos; interior o exteriormente; como también tapan esto
defectos con materias extraiias o goteos.

El fundidor con sus capataces, y operarios, seran libres en sus maniobras y modo de operar,
sin que por el Comandante, Contralor y Director se lo puedan embarazar; bien entendido
que es peculiar en la inteligencia, conocimiento y practica del fundidor, (ademés de ser
responsable de las pérdidas) saber colocar, y enterrar los moldes, disponer las canales, y
bebederos, dar el punto al bafio de los metales, barrenar con perfeccion las piezas y
morteros, como el taladrar perpendicularmente los fogones, rasantes a la culata o ravisa, y
¢ésta bien espejeada, y barrenada verticalmente, quedando sus extremidades en dngulo recto,
con el cilindro del 4nima de las piezas; y en los morteros tangente interiormente con la
extremidad de las recamaras; las bocas de las piezas y morteros, escuadradas con el eje del
anima, de suerte que al fundidor, ni a sus capataces y operarios se le hayan de embarazar el
modo de practicar sus maniobras, ni en el de aviar sus barros, o lisas; pues se ha de obligar a
dar las piezas bien barrenadas; el cilindro de sus animas sin el mas leve seno, escarabajos,
desconchados, esponjaduras, oquedades u otros defectos sensibles, interior o exteriormente;
y en sus dimensiones y adornos conformes a los disefios y sus explicaciones, para que
puedan ir a la prueba acostumbrada de fuego y agua.

Cuando el fundidor hubiese barrenado alguna pieza o mortero, no la bajara de la barrena sin
avisar al director, que concurriendo el contralor y oficial de guardia ( o mas si hubiese
destinados para reconocimientos) averigiien si la tal pieza, o mortero, tiene alguno de los
referidos defectos, expresados en el articulo antecedente, aplicando los instrumentos que se
juzgasen a propoOsito, par el examen; y para el de los senos, un dado con navajas de madera;
y no encontrandose defecto alguno podra el fundidor bajar la pieza o mortero para ponerla
en estado del segundo reconocimiento antes de ir a la prueba con ella.

En caso de que el fundidor haya de afinar los cobres, que de cuenta de S. M. se le

entregasen, podra usar de los hornos que se han practicado; ya sean de paso, o sencillos, a su
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satisfaccion; con tal que antes de soltar el bafio sobre las realeras, se saquen los ensayos
necesarios en presencia del Comandante, director y Contralor, para ver si estd en la ley que
se requiere; de buena maza, buen grano y limpio de todas materias impuras; como son
azufre, hierro, antimonio, regulo y terrestridad; y en caso de que el fundidor declare estar
afinado en toda ley y sin las otras materias nocivas, a punto de batir y los mencionados
oficiales y Contralor dudosos, se separaran los torales que hubiese producido el tal afino y
se llamaran los veedores del oficio, caldereros que reconozcan el cobre batiéndolo en frio o
caliento; y si éstos declarasen estar a toda y, se le recibira al fundidor pagéndose el gasto de
cuenta de la Real Hacienda; y de la del fundidor si dijeren no estarlo; y en tal caso, volvera a
afinar el fundidor el cobre a su costa, y mermas; practicandose lo mismo en igual
acontecimiento; y en cuanto a las demas circunstancias de lefias, mermas y otros gastos, se
atendra a las condiciones del asiento.

Se le suministrara al fundidor por cuenta de la Real Hacienda, romana, peso y pesas bien
acondicionadas con los cuales recibird y entregara al guardamacen de artilleria.

El fundidor por si, o por sus capataces, tendra la facultad de hallarse en las pruebas de los
caflones y morteros que presentasen, examinando si las balas o bombas son de legitimo
calibre; o si son defectuosas, ovadas, concituras, o pesones, que puedan perjudicar; porque
en tal caso, hard el comandante desecharlas, y aplicar otras que se hallen sin dichos defectos,
y también podra el fundidor advertir si se cargan las piezas y morteros, con la pdlvora que se
requiere, y estd establecido; como es a las piezas de a veinticuatro, en el primer tiro, los dos
tercios del peso de su bala; en el segundo, los tres cuartos; en el tercero, el peso de su bala;
siguiendo este mismo orden con las piezas de a dieciséis, y doce; y para las de a ocho, y
cuatro, los tres tiros con el peso de su bala; como también a los morteros y pedreros, con la

polvora que pudieren encerrar en sus recamaras.

En los reconocimientos que se hicieren antes de la prueba, y después de ella, a las piezas y
morteros, u otras obras de artilleria asistira el fundidor para alegar su derecho en caso de
alguna equivocacion, que pueda padecer algin oficial de los del escrutinio y el Comandante
le oira para el mas prolijo examen.

Para que el fundidor se gobierne con uniformidad en las dimensiones de las piezas y
morteros que fabricase, tanto en las longitudes des sus tres cuerpos como en la justificacion
de los calibres y demas circunstancias que expresasen los disefos, se depositara en el oficio

de Contralor un calibre, con pie, pulgadas y lineas que se hara venir de Paris, (nombrado de
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Butifiel) con el juego de compases de cuyo calibre y pie, reglaré el suyo sobre el cual se ha
de confrontar para obviar por este medio las diferencias que hay de calibres, pulgadas y
lineas, en todas las fundiciones de Espafa; y atin entre los oficiales de artilleria o artilleros.
Al fundidor, sus capataces y operarios, se les guardaran las preeminencias de artilleria, como
se ha estilado; antecediendo nomina firmada del mismo fundidor, visada del Comandante de
la Artilleria de la provincia en cuya oficina ha de parar este instrumento para que conste en
cualquier tribunal; y de las causas que cometiesen los referidos, fundidor, capataces y
operarios, ya sean civiles como criminales, conocera el Comandante de la Artilleria; ya sea
Teniente General, Teniente Provincial o Comisario Provincial, y no otro tribunal alguno, en
la misma forma que previene la misma preeminencia.
Siempre que el fundidor tuviere por conveniente el despedir algin capataz u operario y
nombrar nuevo a otros, le sera facultativo sin que el Comandante y Contralor lo puedan
embarazar ni pedir los motivos.
Si el fundidor se quejase de algtn oficial de los que asisten en los escrutinios, diciendo estar
odiado contra €l, por fines particulares, lo hara mudar el Comandante de la Artilleria, por ser
la voluntad de S. M. de que se proceda religiosamente en los dictdmenes y deliberaciones.
En caso de hacer falta de yuntas de bueyes, o bagajes, y el fundidor necesitase conducir lefia
u otros materiales para la continuacion de las obras de artilleria o para retirar piezas o
morteros, del paraje en donde se han probado, acudira al Intendente de la provincia para que
mande se le suministre (sin retardo alguno) las yuntas, (con carretas o sin ellas) y bagajes
que necesitare, sin alteracion de precios.
El fundidor estard obligado, por el tiempo de su asiento, a dar cuenta al fin de cada afio,
concluidas las obras de artilleria, que en ¢l se le hubiese mandado practicar, de todos los
bronces, cobres y estafios que por el guardaalmacén se le hubiesen entregado, bajo la orden
del Comandante e intervencion del Contralor; con que averiguar si se haya alcanzado el
mencionado fundidor, de alguno de los citados metales, para que se le hagan los descuentos
correspondientes, en las certificaciones que por el Contralor y Comandante se diesen de las
obras de artilleria que hubiese entregado, y pretendiese cobrar en la tesoreria del ejército y
provincia, o segiin condiciones del asiento.
Cuando el fundidor dara la cuenta de los metales recibidos, (como va expresado en el
articulo precedente) por lo que mira a vestigios, solo le seran admitidos, los bronces que

hubiesen producido en la tltima fundiciéon; como son canales, sobras, mazarotas y barren,
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respecto a que en cada fundicion debe introducir las referidas canales, sobras, mazarotas y
barrena, de la antecedente fundicion; y el metal que produjesen las solerias, escorias y
barros ametalados, les deberd dar beneficio del horno de manga, y después en el de
reverberacion, para reducirlos a torales, quedando de toda ley, limpios de impuridades; y
esta operacion de beneficios se hara a satisfaccion del Comandante de la Artilleria, Director
y Contralor, semejante a la operacion de afinar cobres.
Cuando se ligaran los cobres con estafio fino de Inglaterra, fabrica de Cornualles, sera por la
regla siguiente: a cada cien libras de cobre (bien afinado) de América, nueve de estafio; a
cada cien libras de cobre de Suecia, ocho y media de estafio; a cada cien libras de cobre de
Hungria, ocho de estafio; a cada cien libras de cobre de Berberia, siete de estafio; aunque los
cobres de este ultimo paraje, estd defendido se reciban en las fundiciones de Espafia, ni se
compren por cuenta de la Real Hacienda, por haberse adulterado el de aquellas fabricas.
Si el fundidor tuviese por conveniente ligar los cobres en horno a parte, seran de su cuenta
los gastos, por el beneficio que le resulta; y se ha experimentado de salir de las piezas sin
escarabajos, ni sudaderos; por lo que queda esta operacién al arbitrio del fundidor, respecto
a las contingencias.
Si se condujesen a la fundicion, de algunas plazas, o paises, algunas piezas y morteros, y
otros bronces, y se reconociesen de mala calidad, y no a propdsito para emplear en las
fundiciones de artilleria, no los recibird el fundidor, quedando a cargo del guardaalmacén
para emplearlos en obras distintas, como son las de argollones, volantes, roldanas, cafiones
de bombas para bajeles (-) pero si los tales bronces fuesen de buena calidad y cortos de liga,
se refrescaran hasta ponerlos a la razoén del nueve por ciento de estafo, al tiempo de fundir
previniendo que si los bronces de mala calidad fuesen cantidad crecida, se beneficiaran a
costa de la Real Hacienda.
El fundidor tendré particular cuidado de mirar por la conservacion de los muros, azoteas,
tejados y demds partes de la casa fundicion para que sus operarios no la maltraten y
arruinen; y el Comandante castigard a los que contraviniesen.
Para que el fundidor se gobierne en sus operaciones, ya sea para fundir como para afinar
cobres, se pondra corriente el reloj a costa de la Real Hacienda; pero serd de cuenta del
fundidor el cuidar de él, y darle cuerda; y también tendra uso de la campana para llamar al

trabajo a los operario, como para que se retiren a las horas acostumbradas.
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No se le permitira al fundidor, sus capataces y operarios, el que en la fundicion se fabriquen
obras particulares; ya sean de bronce, de hierro o madera, sin expreso permiso de la corte; so
pena de que se dardn por decomiso las tales obras o materiales que se encontrasen
preparados para el efecto.

Al asentista o fundidor se le tratard por los oficiales y ministros de artilleria, con la
estimacion y respeto que si fuera oficial de las tropas; por ser estas personas del agrado de
Su Majestad; y a proporcion a los capataces y demds operarios; porque a ninguno se le
maltratard de palabra, ni de obra, antes bien, honrar y estimar; y el fundidor podra traer
baston con puio de plata.

Madrid, afio de 1742
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Informe de Manuel Garcia de Campafia, comisario provincial de artilleria, al
Secretario de Guerra sobre las ventajas e inconvenientes de las diversas técnicas de

afino.

AGS. GM, leg 714.

Excelentisimo Sefior

Sefior

Leg. 714
Se han ejecutado por cada fundidor los tres afinos en los cobres de Indias que Gltimamente
han llegado de la carraca en la misma conformacion que usted se sirvié ordenarme en carta
de 17 del pasado, y debiéndolo concurrir con mi dictamen; en su virtud, expresaré los
motivos, ocasiones y experimentos, que mi solicitud ha alcanzado, con desvelado esmero,
comprendiendo en fuerza del no convenir segundo y tercero afino en los cobres.

En los primeros meses de mi ingreso a esta Real Casa de Fundicion gasté el tiempo
en observar operaciones, calidades, efectos, y obras con sus consecuencias, asi en
fundiciones y afinos de cobres como en la variedad de raros accidentes y sin poderlos
penetrar; hasta que sirvio de antorcha la prueba de doce morteros que encontré fabricados
con solo cobres de Indias de un afino de doce horas de fuego cada uno ligados del 6 al 7 por
ciento, de cuyos doce morteros se perdieron los once en la prueba por defectos de
considerables aberturas, escarabajos, y sudaderos, y sus recamaras con 64 puntos de senos;
el restante mortero, concibid, igual seno, pero quedo intacto de los demés defectos, pero se
ha de advertir de que fue refundido por haberse desgraciado en su primera fundicion.

Reflexionando sobre el antecedente, acaecimiento, se evidenciaron tres operaciones a
que atender, para embarazar iguales desgracias la primera, es la deberse ligar los cobres en
horno aparte; la segunda la de aumentar el dosis; y la tercera la de evidenciar los senos (que
ya se empezaban a negar en Barcelona) por lo que providencié el que se aumentase el dosis
de por ciento, sobre el 6 al 7 con que se fundieron los expresados morteros, introducido este
aumento en el cobre que se afiadid para repetir la fundicion de los once morteros
desgraciados, con cuya diligencia, se efectu6 la mencionada fabrica de ellos quedando estos

once morteros en la prueba intactos de aberturas, escarabajos, sudaderos, y con solo de 5 a 6
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puntos de senos en sus recdmaras, que para mas justificacion y para convencer la negativa
que en aquel tiempo estaban exponiendo, y esforzando en Barcelona con el Conde de
Mariani en cartas, Don Guillermo Bengue. Corail Gayangos, con otros oficiales, contralor y
el fundidor Francisco Mir, diciendo con bastante escarnio, que los senos procedian de la
mala calidad del barreno, como adelante diré, y por lo que me vi precisado a llamar de Cadiz
seis bombarderos, un sargento y un Tnte. para que con los oficiales del estado mayor que se
hallaban aqui destinados examinaran con sutileza la perfeccion en que salian barrenadas las
recamaras de los morteros para ir a la prueba (operacion ocular y palpable) asi en los
primeros morteros que se desgraciaron como en los segundos que se libraron por su bondad
y de comun acuerdo firmaron, y testificaron la evidencia de los senos, y que no los
ocasionaba la barrena sino es la elasticidad de la poélvora, cuyo instrumento se remitié al
Conde de Mariano, y no bast6 esta diligencia para que prevaleciera la declaracion negativa
del concurso de oficiales, y fundidor en Barcelona, que para desmentir a ¢l de éstas,
pusieron dos piezas de aquella fabrica en la barrena asegurando que la nuez que se aplico
cortd en toda la extension de sus dnimas sin encontrar el mas leve seno, y aun desde Liorna
me escribid el Conde de Mariani, diciendo que los fundidores de Sicilia, Napoles y Toscana
se refan de la proposicion de senos, atribuyendo a que era falta de la barrena, pero no
concuerdan estas negativas con las piezas que de Francia, Népoles, Portugal, y Barcelona
existen hoy en esta fundicion por que todas traen dilatados, y entre ellas hay, de Ribot, Mir y
del famoso Ballester; y por en cuanto al experimento hecho en Barcelona con las dos piezas,
y en que dictaran no haberles encontrado senos; y hablando con el mayor respeto de los
oficiales, que concurrieron al acto, debo decir de que estos fundidores haran ver igual efecto
con piezas que tendran los senos referidos y que sucedié con dos piezas que fabricé Solano
y mandadas volver a la barrena con otras diferentes para extinguir los senos, éstas producian
de cortaduras en la operacion del 8 a 9 libras, y aquellas en donde no se encontraron senos,
de 32 a 33 que preguntada la causa de esta extrafieza, confesé Solano era causado de haberse
gastado las navajas cuando se barrenaba diferentes veces, y que les pasaban el asperdn, para
avivar los filos sin desarmarlas ni aumentarlas, quedando sus animas conicas o con
diminutos didmetros por lo que cuando se puso el dado, con A. puntos de aumento al
diametro de las piezas, éste fue cortando segunda, tercera y cuarta disminucidn, y por
consecuente los senos, pareciendo no tenerlas, con que se puede creer de que en Barcelona

sucediese igual cautela, y que los oficiales no pudieron advertir, y de no ser asi, es preciso
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que la liga de las referidas piezas fuese tan subida, que impidiera graves senos, y que siendo
solo leves, no se reconociesen, y por lo que estos fundidores desearian aqui a Francisco Mir,
con sus cuatro piezas, como le estaba ordenado, y que en esta ocurrencia quedarian acordes,
desbaratadas las opiniones y altercados que confunden la evidencia, ya sea a favor de Mir, o
ya de estos fundidores pues se oponen diametralmente unas y otras operaciones.

Con el antecedente parrafo queda probado de que con cobres de s6lo un afino, y con
doce horas de fuego cada uno se fabricaron los once morteros quedando intactos, cuya liga
no pas6 del nueve al diez por ciento, en atencion a la refundicion que tuvieron, y los senos
minorados de 58 puntos cuyos bronces estan declarados por excelentes segiin exposicion de
Mir, Bengue, Balderraman y demads oficiales en Barcelona como mas abajo expresaré.

En carta del Conde de Mariani de 21 de Julio de 1733, en el rescripto de papel que le
remitio el Contralor de Barcelona, y otros de Don Guillermo Bengue, refiriéndole los citados
experimentos, y de otros ejecutados en piezas de esta fabrica dicen que las piezas de Sevilla
son fabricadas de buenos metales remitiendo ensayo de ellos asegurando que son de tan
buena calidad que no se pueden darse de mejores, y que solo es falta de la barrena el
acaecimiento de los senos y no de la potencia de la polvora, por lo que si a los dichos se les
debe dar crédito, prueban de que para ser buenos los bronces no necesitan los cobres, mas
que un afino, con doce horas de fuego como lo estaban los de aquellas piezas de donde
sacaron y remitieron al Conde de Mariani ensayo con la eficaz palabra diciendo que no se
pueden dar de mejor calidad y afiadiéndose hoy hasta 19 horas de fuego en cada afino se
debe creer sobre la citada palabra que se pasen de punto los cobres, por lo que no sé en qué
razon se fundan los que pretenden segundo y tercer afino, o sobre qué experimentos afianzar
segura perfeccion con que fabricar sélida y permanente artilleria cuando la intencion no es,
tirar cuerdas para instrumentos, y en que, si se efectuase ha de experimentar considerable
gasto a la Real Hacienda; los senos permaneceran con precision luego que los cobres se
traigan con segundo y tercero afino, a mayor grado de perfeccion, o dulzura, pues como
llevo dicho para oponerse a ella es menester aumentar, considerablemente la dosis del
estafio, siendo éste perjudicial para conservar los oidos a las piezas, y por consecuente sus
bocas, como la experiencia manifiesta, corroborando mi razén, con lo que me escribe el
Conde de Mariani desde Liorna en carta de 31 de agosto de 1735 diciendo que solo las

piezas de esta fabrica han obrado bien en la pasada expedicion de Italia quedando al entero
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servicio, a excepcion de los granos, y amén doce, hallado en todos los sitios que ocurrieron
siendo asi que fueron fabricadas con cobres de un afino, y ligadas al ) por 100.

En grande estrechez se vio mi opinidn con la informidable negativa de los senos en
Barcelona, porque hasta hoy no han sido conocidos o descubiertos en ninguna provincia de
Europa, ni han tratado de ellos ninguno de los autores antiguos, ni modernos de los que han
escrito de artilleria, pero €l acaso dispuso el que vinieran a esta fabrica Don Guillermo
Bengue y Corail, éste confeso los senos luego que los examind (aunque los negd estando en
Barcelona) Don Guillermo Bengue, empefiado en mantener su tema, hizo sutiles, y prolijas
operaciones para mantener su negativa y al fin confesé que era verdad, y no defecto de la
barrena, pero que solo sucedian en esta fundicidon, y no en la de Barcelona, pero sin
detenerse en confrontar con las piezas que de aquella fabrica se hallaban, y existen en ésta
con senos que exceden a los de otras provincias (si no es ya que nuevamente haya
descubierto el fundidor Francisco Mir, secreto con que lograr el total exterminio de los
senos) y que las piezas hagan su entero servicio y en tal caso como fiel vasallo y criado
deberia manifestarle para que estos fundidores le imitasen como no sea la de aumentar la
liga, porque la de afinar de primera, segunda y tercera vez los cobres, es cuestion de hombre
que s6lo mira a aumentar gastos, y no la excelencia para conseguirlo, y que podra desmentir
esta insinuacion con los cobres de Indias que nuevamente se le suministren, aunque en otra
ocasion con ellos, entre ¢l y el famoso Ribot perdieron 55 piezas (segtn relacion de Corail)
quedando tan temeroso de operar con los cobres de Indias, que en muchos afios no se ha
determinado de emplear una pequena porcion que aun deben existir en aquella fabrica, sobre
tener a la mano hornos de piedra de amolar, cuando en esta fundicion casi se fabrican las
piezas de solo cobres de Indias, suministrandole de aqui las instalaciones y disefios de
hornos para afinarlos; bastantes razones, y congruentes, me parece haber insinuado,
separandome de silogismos aparentes, ni de retoricas frases, o filoséficas conjeturas para
apoyar operaciones fisicas y legales con que manifestar de que son superfluos en los cobres
de Indias, segundo y tercero afino bastando el primero de 19 horas de fuego, y de que la liga
no pase del 9 al 10 por 100 de estaiio remitiéndome al dictamen que remiti con fecha de 19
de junio del afo pasado del 37- y concluiré con hacer presente el experimento
que hizo aqui Don Guillermo Benge con cuatro piezas de a 24. nombradas, el Atila, el
Examen, el Refinado, y el Hércules, llamadas suyas con cobres de dos afinos; dos de ellas

ligadas al 13 por 100- y las dos restantes al 14- que llevadas a la prueba ordinaria de tres
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tiros y después al fuego de 25 tiros, mediando entre cada uno de ellos refresco, o lavatorio,
contra otras de iguales calibres que hall6 fabricadas, por las reglas, que propuse, las dos
suyas que obraron quedaron desfogonadas de mas de dos lineas; y las que pudieran llamarse
mias con seis tiros de prueba, y 40 al opuesto de las suyas, quedaron intactas, y los fogones,
con las pestafiitas que levanta la broca, cuando se taladran, y en que mediaron frases, que
calla mi respeto, pero no puedo dejar en silencio la diligencia de haberse puesto una pieza de
las suyas en la barrena para averiguar los senos que publicaba no tenerlos, y ante todo el
concurso de oficiales, contralor, y fundidores, aplicandole un dado de 4 puntos de aumento
separd sin cortar en el acostumbrado seno, y repitiendo otro con otros 4 puntos mas, sucedio
lo mismo que en el primero, en cuya vista no quiso Bengue el que se continuara para
extinguirle totalmente como habia hecho con los del opuesto diciendo que asi convenia
aunque tuvieran tanto seno como el sombrero que tenia en la mano, y que el respondia,
cuyas cuatro piezas, se hallan en Badajoz, y al retirarse para la Corte dejé una instruccion
inconsecuente diciendo que las piezas habian de salir en adelante sin ninguna sefial de seno,
como las que se habian fabricado ultimamente (hablando de las suyas) sentido incierto, y el
que causa hoy diferencias que ofuscan para la continuacion de las fundiciones, aunque estos
fundidores han protestado en diversas ocasiones de no serles posible el fabricar piezas sin
leves senos, por lo que desean la premeditada venida de Francisco Mir con sus 4 piezas
teniendo por imposible de que en la prueba se libren de leves senos, aunque la dosis la
aumenten a un 18 por 100 y aunque use de cobres de tres afinos que es todo el asunto, sobre
que se controvierten las opiniones, y en todo caso, ya sea usando de unas u otras reglas, no
se deberd admitir la que no sea afianzada de una suficiente y legal experiencia, y mas
cuando estos fundidores se ofrecen a oponerse con dos piezas que fabriquen por sus reglas
contra otras dos, obradas por opuestas diligencias para que en bateria venza y decida el que
lograre la perfeccion, que es el fin a que se puede extender la voluntad de S. M. y solicitud
de VE. y en el interin no quedard mi opinién bien sentada, pues en Barcelona tengo
entendido se ha vituperado bastamente por haber dado yo, por punto general los senos que
siendo evidentes, saben ocultar los fundidores, cuando les importa, y cuando el oficial que lo
examina no previene la cautela que puede acontecer, aunque suspendo el juicio por en
cuanto al experimento que se hizo en Barcelona, y el que me tiene ansioso de indagar,
operacion que repugna, y por lo que me someto a los superiores dictdmenes para obrar

ciegamente cuanto se me ordene en la presente materia, y otra que convenga al R. Servicio y
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sin apoyarme de seis afos de experiencia que con particular desuelo y perpetua asistencia he
tenido en esta fabrica, solicitando el mayor acierto, infiriendo de las operaciones, seguras
reglas. Pero con el cierto de que mis hierros no los habra forjado la voluntad, pero si el
entendimiento con el que deseo satisfacer la real piedad de S. M. a cuanto me ha honrado y
a la existente confianza de V. E. considerdndome incapaz de desempeiiarla.

Don Jerénimo Atalo, llevara las seis barretas de los cobres que se han extraido por
ambos fundidores de primero, segundo y tercero afino, si no es que por el correo anticipe su
remesa, y en el interin, se suspenderan los afinos de los cobres hasta tanto que V. E. se sirva
resolver lo que mas convenga.

Acabase de ejecutar la prueba de fuego y agua en cinco piezas del calibre de a 8,
cuatro del de a 4 y veinte y tres pedreros del calibre de a 3, estos fundidos por Don Juan del
Boye y las nueve piezas por Don Juan Solano las cuales quedan reprobadas dos de a 8 y tres
de a 4 como reconocera V. E. por los dictdmenes de oficiales que han concurrido al acto sin
embargo de que las referidas 9 piezas han sido fabricadas con cobres de tres afinos y ligados
al 15 por 100 lo que testifica no ser suficiente diligencia el afinar tres veces los cobres para
librarse las piezas y morteros de senos, escarabajos y desconchaduras, y para no remitirme a
extrafias y dilatadas experiencias se puede permitir a los que son del dictamen de aumentar
afinos, el que los dilaten tanto cuanto les apeteciese, sean a 4, 5 o 6 afinos, para que
tropezando en el desengafio fundiendo con ellos, detecten de su errada opinion, porque en
cuanto a senos, vuelvo a decir, son infalibles en mas o menos magnitud segun la dosis, que
es quien solo los aminora, y no el mas, y mas afinar los cobres, y en ultimo trance, por mas
giros que discurran las opuestas opiniones, han de venir a caer en la mia, aprobando su
practica.

Contra el acaso presente, y desgracia de las 5 piezas, tiene apoyo la fundicion
antecedente de dos piezas de a 16 y 4 de a 8 que fundié Don Juan del Boye; las que
quedaron intactas de leccion alguna, a excepcion del pecado original de senos, porque en
esta parte todas estdn iguales de tal accidente, y siendo fabricadas éstas como las
antecedentes de cobres de tres afinos, y con la liga del 15 por 100, se prueba de que con
cobres de una misma calidad, y de igual dosis, unas fundiciones salen perfectamente buenas,
y otras pésimamente malas; lo que no deja duda para evidenciar de que las desgracias, de
escarabajos, sudaderos, desconchados proceden del mal o buen punto del derretido para

soltar el bafio sobre los moldes, ya sea por mas olla, sea por menos (respecto a los extremos)
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Si se pregunta al calderero que ha fabricado las cucharas para Ceuta y Badajoz, la razéon que
tuvo para elegir cobres de dos afinos y no de tres (cuando quedé a su arbitrio la eleccion) y
lo mismo a la casa de moneda, pues eligen para las aleaciones, el de dos afinos, y no el de
tres, esto es cuando se afinaba de 13 a 15 horas de fuego, y no a 19, como yo tengo
propuesto, y se ha practicado de poco tiempo a esta parte.

Para obrar con reflexion en el modo de afinar cobres se debe tener presente de que la
importancia eficaz es la de extraerles los materiales nocivos, pero no sus sustancias aéreas
por ser estas importantes, y las que cumplen para formar con los cobres, verdaderos bronces,
con menos porcidon de estafio, respecto a de que éste es nocivo y, como llevo dicho, siempre
que pase la aplicacion del 9 por 100 y como no admite contradiccion por razén de su

evidencia; concluyo para no molestar mds a V. E. cuya Excelentisima persona guarde

Sevilla 21 de enero de 1738

Exmo. Setior
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Discurso sobre los dos afinos de cobres impuros de la América, ejecutados en la Real

Casa de Fundicion de esta Plaza, en el actual aiio de 1751.

AGS. GM, leg 733.

Los dos expresados afinos, no pueden servir de idea a operaciones de esta
naturaleza, porque siendo proporcionada la cabida de cada uno de los dos hornos,
para cuarenta quintales de metal, y siendo doce quintales con los que se cargd cada
uno para el afino, las mermas de metal han excedido de lo regular, y se ha consumido
mas cantidad de lefia, que la respectiva proporcional, cuya diferencia nace del
considerable vacio, que quedaba en el horno, por el reducido espacio, que en el
centro de la soleria ocupaba el metal, de que resultaba la dilatacion del fuego, sin
accion en la mayor parte, tocando remisamente el reverbero, al reducido objeto
metalico; y de esta causa, los dos precisos efectos de mayores mermas, y consumo de
lena. Prescindiendo de mermas y consumos de lefia, diré: que los cobres afinados en
los dos hornos de paso, son buenos, y aptos para fundicion de artilleria, pero afirmo:
que los cobres que han tenido el beneficio de los dos afinos son mejores y excelentes
para esta importante aplicacion.

La diferencia de calidades, dimana: de la improporcion de los hornos de paso,
para el perfectisimo, por no ser apto el fuego de estos para la total evaporacion de los
cobres, cuyo beneficio se consigue en el 1°y 2° afino, dado en cada un horno el que
le corresponde; porque en estas dos operaciones con las horas de fuego precisas y
necesarias, se hace la perfecta liquidacion de estos metales, su supuracion,
extraccion, y sublimacion de las materias extrafias, y acidos, evaporados,
extinguidos, y desentranados de las minutisimas particulas de la masa metélica,
dejandola puramente cobrisca.

Este vario andlisis, se verifica en los torales alargados el metal;
manifestdndose el de los hornos de paso ferrisco y chisposo, por las particulas
punzantes y extrafias que quedaron en su masa metalica; viéndose el cobre de los dos
afinos en igual operacion correr mansamente el liquido, sin ondear, ni chispea
siendo estas indicaciones; evidencias de su pureza, y perfecto afino. La diversidad de

colores, no solo de varias minas, pero la que se
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experimenta en una misma, de mas o menos viciados estos metales en la matriz, no
permite se den reglas fijas de determinadas horas de fuego, ni de mermas; siendo
evidente, que los mas viciados necesitaran mas horas de fuego para su perfecta
afinacién, consumirdn mas lefia, y las mermas seran mayores, que en los cobres
menos viciados, donde todas estas operaciones como ayudadas de la naturaleza,
daran menos que hacer al arte, y seran por consecuencia mas beneficiosos.

Pero siendo objeto de imponderable importancia, la perfecta construccion de
artilleria como innegable que esto lo asegura la buena calidad de los cobres, y que
serlo estos dimana de su perfecta afinacion, porque este beneficio purgandolos de
toda materia heterogénea, ramificada la materia, adelgaza sus partes, reduciéndolas a
minitisimas particulas; de aqui es ser estos cobres mas cerrados y sdlidos, y por
consecuencia las piezas que de ellos se construyan ser mas potentes a la resistencia,
de mayor duracion, servicio y utilidad.

Y habiendo acreditado la experiencia que esta bondad de cobres se consigue
dandoles 1° y 2° afino, parece que esta acertada regla deberd seguirse y observarse
con indeterminadas horas de fuego; confiando esta parte al conocimiento, y practica
del fundidor que alargara el metal en aquel punto perfecto de liquidacion y afinacion;
y aunque pudiera yo en este escrito explicar las sefales e indicios que en estas
operaciones da la masa metalica que las reiteradas experiencias, y observaciones
evidencian el punto en que el metal debe alargarse, por haberlo adquirido mi
aplicacion, lo omito; porque este importante conocimiento no se oculta al Maestro
Fundidor de esta Real Fabrica, siendo uno de los famosos que tiene la Europa en este
estimable arte.

La verdadera economia es acto del entendimiento; la aparente de la voluntad;
¢ésta representa las cosas como utiles en parte, aquella las verifica en el todo; cierto
que con un afino de 14 a 15 horas de fuego (que es lo mas que puede resistir el
horno, porque a las 16 0 17 horas piedras de amolar se derriten, y los barros de la
preparacion caen sobre el metal y soleria, por cuyo motivo se ha omitido este afino),
se purgaria en parte el metal, y se podria fundir artilleria, pero también es cierto que
como masa imperfecta, incocta, y no supurada de las materias extrafias,
conservandose estas impuridades en el horno de fundicion (porque el fuego que en

éste recibe el metal es de liquidacion), es innegable que éste serd esponjoso, no



349
cerrado, y por consecuencia las piezas brescadas y cavernosas en sus solidos y
anima, y en la accion de sus funciones flacas a la resistencia, faciles a desfogonarse,
y desbocarse, y de ningin servicio.

En estos dos actos de afino imperfecto, y de piezas de poca duracién y
servicio, se representa la economia aparente, porque se ve conseguido el afino con
beneficio en las mermas de metal, y en el consumo de lefa; pero si este beneficio se
compra con el dafo de las piezas que pueden reprobarse por defectuosas en el primer
reconocimiento, y el que en las aprobadas se origina quedando inutilizadas en corto
espacio de tiempo que con ellas se haga fuego, se comprenderia el grave perjuicio
que se sigue al Real Erario, pues por excusar en el segundo afino un limitado gasto
de mermas y lefia, se originara el sin comparacién en la pérdida de las piezas, en
transportes de sus conducciones, y lo que es mas el dafio irreparable de las
consecuencias; siendo factible que por la falta de artilleria, se levante un sitio de
plaza importante, con deshonor de las armas, y de este, y otros accidentes, que nacen
de este principio, malograrse las empresas mas interesantes, dejando desairados los
desvelos, e infructuosos los imponderables gastos de wun ejército.

Proporcionar los medios, es asegurar los fines, y acreditando la experiencia,
que dando (segun Arte) primero, y segundo afino a los cobres impuros de la América,
quedan purgados de las viciosas partes extrafias, de que salen impregnados de la
matriz, y que este beneficio los dulcifica, y rarifica sus particulas, cerrdndolas y
formando cuerpo sélido, y potente; estos cobres son los que conviene adaptarse para
fundiciones de artilleria, porque la que se funda de esta excelente masa metélica, es
constante, que no cederd facilmente a los violentos impulsos del fuego, conservaran
las bocas de las piezas su didmetro, y configuracion, como el fogdén ( por cuyos
extremos se inutilizan regularmente las piezas), y siendo el fundamento de su
duracion la potencia de los metales; aunque estos motiven en sus afinos mayores
mermas y consumos de lefia, deben preferirse porque asegurando la conservacion de
las piezas y su buen servicio, son estas mas beneficiosas a la Real Hacienda que las
que se fundan de cobres de un afino, o en hornos de paso; prescindiendo de las
importantes consecuencias que estas piezas afianzan, y en que estriba mucha parte de
la gloria de las armas; luego ésta serd, y es la verdadera economia, y la mas acertada

direccion.
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Las cuatro piezas de a 24 de nuevo proyecto, que existen en esta fabrica, se
han fundido de cobres nuevos de la América, afinados segun método expresado, y
que considero el mas apto a este importante destino; habiendo tenido el beneficio de
primero y segundo afino, y estas piezas asi en su fundicion, como en el corte de las
mazarotas, en el barreno, en sus animas, y en el color del metal, evidencian la
bondad de €l en pureza, cerrado y solido.

Las acertadas ordenes dirigidas a los reiterados experimentos que se han
hecho en esta fundicion (en tiempo de mi comando), y en la de Sevilla en afinos de
cobres impuros de la América, han desvanecido el pavoroso concepto que puso a
estos cobres la opinion de Julio César Firrufino, célebre autor de artilleria, y a quien
todos los que escribieron de este arte siguieron sin examen, afirmando que los cobres
de la América no eran convenientes para fundir artilleria por ser agrios, y ferriscos, a
causa del vicio natural en la matriz mineral, y que eso los haria indociles al afino,
afirmando que el fuego no tenia suficiente actividad para purgar las materias
extrafias, de que abundaban tensas e inflexibles, y que no debia admitirse de estos
cobres la menor porcion para mezclarla con los del norte, porque les comunicaria a
estos el morbo de los de los acidos antimoniales, y particulas férreas, y seria la
artilleria fundida de estos cobres de poco servicio e inttil.

El asenso dado a esta opinion generalmente recibida, ha sido causa del
desprecio que por dos siglos se ha hecho de estos cobres, y de hacer forzoso recurso
a los del norte, para fundiciones de artilleria; esto que pudo ser arte en las potencias
extranjeras, para introducir la opinidon, y hacer oro de su cobre, ha llegado el
tiempo del mas importante desengafio, y feliz descubrimiento, en que tiene la mayor
parte de gloria el Exmo. Marqués de la Ensenada, Ministro grande, y grande en todo,
y fuera culpable si un testigo como yo de estas operaciones, callara la verdad.

Estos desvelos han conseguido fundirse piezas Uinicamente de estos cobres,
sin mezcla de otros, y ser de la mayor bondad, lo que asegura no necesitarse de los
recursos del cobre, teniendo S. M. en su Imperio de Occidente cobres abundantes, y
de la mayor bondad y calidad, pero debe entenderse que estas ventajas y esta
independencia se asegurara manteniendo inalterable la practica de los dos afinos en
primer y segundo horno seglin este ultimo experimento, y el antecedente ejecutado

igual para metales de la fundicion de las cuatro piezas de a 24 de nuevo proyecto
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dandole la dosis de estafio del 8 por 100 en tercero horno, y el dos por 100 en el de

fundicion, para completo de quedar a la ley con el 10 por 100. Barcelona. 24 de abril

de 1751.

Juan Rafael Silby
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Relacion de los individuos empleados en esta Real Fundicion de Artilleria de bronce de Sevilla

que estan propuestos a la superioridad con los sueldos que a continuacion se expresan.

AFAS. Caja 202. leg. 444.

Sueldos propuestos

Clases de individuos segun el reglamento Reales de Vellon
Fundidor Mayor de artilleria de bronce con Real Despacho
D. Josep Vidal 1400

Primer Ayudante o Segundo Fundidor con Real Despacho

D. Alejandro Vicente Espeleta 1000
Segundo Ayudante de fundidor con Real Despacho

D. Antonio Dominguez 900
Primer Boca de Copela, obrero de plaza sentada

Diego Apontes 300
Primer Boca de Copela, obrero de plaza sentada

Antonio Garcia 300
Segundo Boca de Copela, obrero de plaza sentada

Juan Jiménez 270
Segundo Boca de Copela, obrero de plaza sentada

Manuel Vega 270
Segundo Boca de Copela, obrero de plaza sentada

Vicente Ponce 270
Cargador de Hornos, obrero de plaza sentada

Bartolomé Ortega 240
Primer moldista y constructor de hornos de reverbero con

nombramiento del Director General

Domingo Lozano 400
Segundo moldista y constructor de hornos de reverbero,

obrero de plaza sentada

Manuel Rosado 330
Tercer moldista, obrero de plaza sentada

Francisco Ramos 270




Tercer moldista, obrero de plaza sentada

Juan Gayangos 270
Tercer moldista, obrero de plaza sentada

Diego Lozano 270
Tercer moldista, obrero de plaza sentada

Agustin Vidal 270
Tercer moldista, obrero de plaza sentada

Tomads Escasena 270
Tercer moldista, obrero de plaza sentada

Agustin Barrera 270
Tercer moldista, obrero de plaza sentada

Isidro Dardez 270
Tercer moldista, obrero de plaza sentada

Josef Vidal 270
Maestro Mayor barrenador de artilleria con Real Despacho

D. Juan Artigas 700
Segundo Maestro barrenador de artilleria con nombramiento

del Director General,

Josef Bordillo 500
Tercer Maestro barrenador de artilleria con nombramiento

del Director General,

Felipe Lopez 400
Cuarto Maestro barrenador de artilleria con nombramiento

del Director General,

Antonio Molas 350
Primer barrenador de artilleria, obrero de plaza sentada

Alonso de la Granja 300
Primer barrenador de artilleria, obrero de plaza sentada

Ramon Molas 300
Primer barrenador de artilleria, obrero de plaza sentada

Francisco de Leon 300
Segundo barrenador de artilleria, obrero de plaza sentada

Manuel Artigas 270
Segundo barrenador de artilleria, obrero de plaza sentada

Tomas Garcia 270
Segundo barrenador de artilleria, obrero de plaza sentada

Bernardo de Soto 270
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Peon barrenador, obrero de plaza sentada

Josef de Treinta 200
Peon barrenador, obrero de plaza sentada

Juan del Puerto 200
Peon barrenador, obrero de plaza sentada

Francisco de Castro 200
Peon barrenador, obrero de plaza sentada

Juan Hermosin 200
Peon barrenador, obrero de plaza sentada

Miguel de los Santos 200
Maestro limador de artilleria de bronce con nombramiento

del Director General,

Miguel Lluc 400
Primer limador, obrero de plaza sentada

Antonio Boo 330
Primer limador, obrero de plaza sentada

Antonio Cordovez 330
Segundo limador, obrero de plaza sentada

Josef Negrales 300
Segundo limador, obrero de plaza sentada

Francisco Lopez 300
Primer grabador con nombramiento del Director General,

Francisco Venegas 400
Segundo grabador, obrero de plaza sentada

Manuel Guzman 240
Abridor de fogones, obrero de plaza sentada

Manuel Jiménez 300
Maestro tornero de metales y de poner granos con

nombramiento del Director General,

Sebastian Magueda 500
Primer tornero de metales, obrero de plaza sentada

Miguel Ramos 340
Segundo tornero de metales, obrero de plaza sentada

Francisco Huelva 270
Segundo tornero de metales, obrero de plaza sentada

Josef Romén 270

354



Maestro de herreria y cerrajeria, obrero de plaza sentada

Josef Gonzales 400
Primer boca de fragua, obrero de plaza sentada

Manuel Ollar 330
Segundo boca de fragua, obrero de plaza sentada

Agustin de Celis 300
Maestro carpintero, obrero de plaza sentada

Gregorio Jiménez 400
Capataz de caballeriza, obrero de plaza sentada

Josef Gutiérrez 300
Mayoral, obrero de plaza sentada

Juan Amores 240
Portero principal con nombramiento del Director General,

Josef Gonzalez 210
Segundo portero, obrero de plaza sentada

Victorino Villalba 180
Segundo portero, obrero de plaza sentada

Joaquin Escobar 180

Sueldos propuestos

Clases de individuos agregados Reales de Vellon
Segundo boca de copela, obrero de plaza sentada
Pedro Morales 270
Segundo boca de copela, obrero de plaza sentada
Antonio Colorado 270
Tercer moldista, obrero de plaza sentada
Antonio Balderrama 270
Aprendiz barrenador de artilleria, obrero de plaza sentada
Manuel Huelva 210
Pedn barrenador, obrero de plaza sentada
Josef de Rueda 200
Afinador de metales con Real Despacho
D. Juan Modesto Peringer 800
Primer Ayudante de afinador de metales con Real Despacho
D. Juan Japén 420
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Escribiente del Director, obrero de plaza sentada

D. Juan Feliciano -------

300

Escribiente del Director, obrero de plaza sentada, con destino
al oficial del detall D. Manuel Campelo, propuesto para las

llaves de los almacenes y apuntes que necesite otro oficial

290

Pedn de confianza, para las llaves de los almacenes, obrero
de plaza sentada, D. Juan Enrique, y propuesto para el mismg

objeto que el anterior

290

Pedn de confianza para los pesos con destino al
guardalmacenato, obrero de plaza sentada, D. Juan Herrera,
propuesto para que continue agregando a dicho

guardalmacenato

290

Al moledor de escorias, obrero de plaza sentada,

Pedro Naranjo

230

Al peon de confianza, Francisco Matheos, obrero de plazg

sentada

200

Peon de confianza con el cargo de una guardilla, obrero ddg
plaza sentada

Francisco Albendin

200

Sevilla, 22 de febrero de 1803.
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Real Ordenanza del afio de 1760 para el gobierno del Cuerpo de Cuenta y Razén de la
Artilleria.

AFAS. Caja 196.

D. Carlos por la gracia de Dios, Rey de Castilla de Leon, de Aragon, de las dos Sicilias, de
Jerusalén, de Navarra, de Granada, de Toledo, de Valencia, de Galicia, de Mallorca, de Sevilla, de
Cerdena, de Coérdoba, de Corcega, de Murcia, de Jaén, de los Algarves, de Algeciras, de Gibraltar,
de las Islas de Canaria, de las Indias Orientales y Occidentales, Islas y tierra firme del mar océano,
Archiduque de Austria, Duque de Borgona, de Brabante y Milan, conde de Flandes, Tirol y
Barcelona, Senor de Vizcaya y de Molina Occidental.......

Habiendo tenido por conveniente a mi servicio que el Ministro de Cuenta y Razdén de
Artilleria corriese por mi Secretario de Estado y del despacho de Hacienda, expedi decreto en 13 de
Enero de este afio para que por su mano se me consultasen estos empleos. Y siendo muy conforme
declarar las reglas con que ha de gobernarse este cuerpo, y el pie en que debe quedar, considerada la
mayor o menor entidad de los efectos que existen en los puestos fortificados, plazas y provincias.
He resuelto se observen exactamente las siguientes y para la mejor cuenta y razén, muy atrasada y
diversificada hasta aqui porque las ordenanzas del intendente e instrucciones de los contadores
principales del 4 de Julio de 1718 ni el Decreto de 10 de Febrero de 1751, y otras varias
resoluciones no alcanzaron tan importante fin.

1. En cada plaza, ciudad, castillo, fuerte y bateria de los respectivos departamentos de los
Intendentes de ejércitos se reformara desde luego un Inventario exacto de las armas,
caflones, balas morteros, bombas, granadas, curefias montadas y desmontadas, y de repuesto
con distincion de calibres y por peso, numero y dimensiones, segun el género, y en la forma
con que se hizo cargo el Guardalmacén; la polvora, instrumentos devastadores, materiales,
pertrechos y demas tutiles reconociéndose al mismo tiempo el estado de unos y otros, y
distinguiendo por clases los buenos, servibles e inttiles y para este efecto destinard el
Intendente de ejército, un comisario de Guerra y el Comandante General de la Artilleria, un

oficial del Estado Mayor de ellas, y en las plazas principales acudira también el Contralor y
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Guardalmacenes para que se hagan cargo al propio tiempo de lo que en cada almacén se
inventariase, y en las plazas donde no hubiere contralor, asistiran los guardalmacenes.
Concluidos los inventarios respectivos del departamento, firmados por el Guardalmacén
provincial, ordinarios y extraordinarios segun el que corresponda a cada uno para su nuevo
cargo y también por el Comisario de Guerra y el Oficial del Estado mayor de Artilleria,
formarén tres generales firmados de todos, con distincidon de parajes y se entregard uno al
Comandante de Artilleria par que este pase copia a la Secretaria de despacho de la Guerra,
otro al Intendente del ejército para que pase también una copia alas Secretaria de Despacho
de Hacienda y remita el original a la Contaduria del ejército para que sirva de fundamento
en las cuentas; y el tercero deberd darse al Contralor por la cuenta que debe llevar con todos
los guardalmacenes a cuyo efecto deberan también entregdrsele los particulares de cada
guardalmacén para conservarlos y entregarlos a la contaduria principal, siempre que los
pidiese.
El Guardalmacén Provincial, y los ordinarios y extraordinarios, dardn y enviaran al
Contralor Provincial sin atraso, estados mensuales de los consumos y aumentos, y firmando
¢éste, dos generales, entregard el uno firmado al Intendente para que le pase a la Contaduria
Provincial por previa noticia, y el otro al Comandante de Artilleria para la suya, y demas que
le fuesen pedidas por el Capitan General o por la direccion del cuerpo, reteniendo los
originales en su oficio hasta el fin del afio en que los pasaré a la Contaduria del Ejército con
la cuenta general y entonces recogera para su noticia y gobierno las copias interinas que
existen en otra contaduria; y el guardalmacén que no haya tenido en el mes alta ni baja de
ningun efecto, bastara que lo participe con aviso formal al Contralor para que haga de esta
noticia el mismo uso que de las relaciones.
No se abonara data de género, ni de gastos al Guardalmacén Provincial, sin la intervencion
del Contralor, ni tampoco de los guardalmacenes ordinarios y extraordinarios, sin el visto
bueno de los gobernadores de las mazas, castillos y demds parajes donde residen, no
habiendo en ellos comisario de guerra o ministro habilitado para otros fines del servicio, y
con este preciso requisito presentaran su cuenta de caudales y gastos en la contaduria
principal cada cuatro meses para recoger el finiquito visado del Intendente, el cual no podra
expedirselos, sin haber obtenido primeramente mi aprobacion, que la solicitara el Intendente

por la via reservada de mi secretaria del despacho de hacienda.
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5. En cada afio los guardalmacenes provinciales ordinarios y extraordinarios deberan presentar
las cuentas de los pertrechos, y demas efectos, con las entradas, salidas y existencia al
Contralor Provincial para que después de examinada y confrontada con los inventarios
generales, estados mensuales y libros de cargos, y data que debe tener con cada uno las
glose y entregue al Contador principal del ejército para que repasando la naturaleza de sus
partidas y la legitimidad de sus documentos dé el finiquito correspondiente siempre que no
haya resulto o sospecha en la existencia total de los pertrechos de que informard al
Intendente para indemnizar la Real Hacienda o verificarla presuncion.

6. Siempre que el Comandante de Artilleria Contralor, u otros ministros encontrasen géneros
ya inutiles para su destino, o que deban venderse, o recomponerse, pasara el aviso al
Intendente General para que dé providencia a lo uno o a lo otro, y proponga los que
necesiten reemplazarse y para este fin serd de su particular inspeccion visitar y hacer visitar
por los comisarios Ordenador y de Guerra, los almacenes, reconocer las calidades de todos
los géneros, y pertrechos y examinar ademads si el Contralor y Guardalmacén Provincial
llevan corrientes las cuentas, si se hacen los gastos con la legalidad, economia y formalidad
que se requiere, y en fin si los efectos estdn bien coordinados y resguardados, segun su
calidad, y naturaleza; y los gobernadores de los castillos practicaran la misma diligencia no
habiendo ministros de hacienda, y dardn parte al Intendente del ejército de lo que ocurra
para que ¢éste lo presente por la via reservada de Hacienda y obtenga la Real aprobacion.

7. Cuando el Comandante de Artilleria necesite sacar de los almacenes polvora para salvas
extraordinarias u otros fines, armas, municiones, montajes, y demas pertrechos o ftiles
segun las 6rdenes que le haya pasado el Capitan General, debera relacionarlas por escrito del
Intendente para que comunique las suyas a los guardalmacenes por medio de los contralores;
y en los casos fortuitos y ejecutivos que pueden ocurrir dara en derechura la orden al
Contralor o Guardalmacén para que no se falte al real servicio, pero con la precisa calidad
de avisarlo después al Intendente; y en estos casos los Gobernadores en sus plazas o castillos
dardn también la orden por escrito a los guardalmacenes, no habiendo Ministro de Hacienda
en el paraje a quien deba recurrir para que la expida, pues este documento y el recibo de la
entrega al sujeto que se le prescriba con la intervencion del contralor en la capital y del
Comisario en las plazas o donde no le hubiese el visto bueno del Gobernador sera data

legitima al Guardalmacén y no otra.
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Como ocurren menudos gastos diarios en las maestranzas de artilleria, ya de jornales,
colocacion de materiales por clases, embarcos y desembarcos de montajes y otros pertrechos
para los castillos maritimos de que no pueden despacharse libramientos formales, y que
suelen nombrar los intendentes un pagador o depositario que recibiendo la suma prudencial
respectiva a dos meses rinde su cuenta en la contaduria principal, tendran en adelante este
encargo por obligacion los guardalmacenes provinciales o sus ayudantes, y los ordinarios y
extraordinarios; si el Intendente los hallase capaces y a propodsito, y debera intervenir el
Contralor los gastos en la capital; y los gobernadores en los demés parajes donde no haya
Comisarios de Guerra o Subdelegado del Intendente.
Presentadas las cuentas de sus efectos por los guardalmacenes provinciales ordinarios y
extraordinarios al Contralor, en fin de cada afno para que las examine, glose, y entregue al
Contador del ejército para su revision y finiquito (porque las de gastos las han de rendir en
derechura al mismo Contador cada cuatro meses segun previene el Articulo ;?) si estimas
necesario el Intendente hacer de nuevo inventario de todos los géneros y pertrechos de las
plazas de su departamento, o de alguna en particular, por recelos que tenga de su
malversacion o falta de efectos, u otros motivos fundados, podra ejecutarlo con la misma
formalidad e intervenciones que explica el articulo primero y de lo contrario, sélo se hara
cuando haya de ponerse en posesion a otro Guardalmacén.
Cuando convenga hacerse algunas compras mayores de géneros, deberd el Intendente
disponer que el Comandante de Artilleria fije las condiciones de cantidad, de tiempos y
plazos, la calidad y dimensiones segun el género y en su consecuencia buscar el mismo
Intendente, asentistas que lo provean sacandose los pliegos a publica subastacion y
asistiendo el Comandante al remate con el Intendente y Contador principal quien pasara
copia certificada del asiento al Contralor para su noticia y gobierno.
Cuando ocurriesen gastos econdmicos eventuales deberan los comandantes de artilleria
acordarlos con los intendentes del ejército, y exponer ademas su utilidad o necesidad por
escrito, para que a continuacion pongan la orden o decreto a los contralores, a fin de que
dispongan su cumplimiento, o a los pagadores provisionales para el pago segun su
naturaleza; pero siempre con intervencion del Contralor o Comisario de Guerra, pues ella ,
el oficio del Comandante y orden del Intendente han de ser documento preliminar para que

se autorice y abone cualquier gasto extraordinario por el Contador de ejército.
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En falleciendo algin contralor, ayudante guardalmacén provincial, ordinario y
extraordinario, nombraran los intendentes otro interino para que no se atrase el servicio,
dandole el medio sueldo dotado al empleo desde el dia que entrase a ejercerle, y pasando
desde luego al embargo de los bienes, y sueldo del que haya fallecido; siempre que se le
considerase en algiin descubierto hasta que los herederos hayan dado las cuentas, y obtenido
el finiquito para el desembargo. Y para el reemplazo de las vacantes hasta la del
Guardalmacén provincial inclusive, se propondran los mismos intendentes por la via
reservada de Hacienda, tres sujetos de la propia clase, los mas beneméritos y acreedores,
siguiendo su orden y antigiiedad, y para la de Contralor, a los contralores de otras provincias
que tengan menor dotacion de sueldos y también al Guardalmacén provincial del propio
departamento, siempre que este lleve corrientes sus cuentas y las haya presentado en la
forma prescrita en el articulo 5, porque en caso de obtener dicho empleo, no podra darsele la
posesion para que lo sirva interin no tenga el finiquito de su ultima cuenta de guardalmacén
provincial.
Las cuentas de géneros y pertrechos que deben presentar los guardalmacenes cada afio,
precisamente a los contralores, han de ser por relaciones juradas con la pena del rrestantos, y
con recaudos de justificacion intervenidos por quienes dejo prevenido, separando los cargos
y datas de cada género, contada distincion, par venir desde luego en conocimiento del uso
que tuvieron los unos, y del paradero y destino que se dio a los otros, con expresion de dias,
y demads advertencias conducentes a la mayor claridad.
Los contralores comprobaran en sus libros los cargos y datas de los guardalmacenes, y sobre
los géneros que no constasen con documentos legitimos, y se hubiesen dirigido a otras
provincias, serd de su obligacion despachar pliegos a los contralores de ellas, y a los
contadores del ejército que discurra puedan dar las noticias necesarias y al margen, de cada
partida de esta naturaleza, pondra las advertencias convenientes segun resultase de las
diligencias practicadas para la verdadera averiguacion y legitimo paradero.
En virtud del decreto del 10 de Febrero de 1751, prevengo de nuevo a los contralores, pasen
a los contadores principales del ejército de sus respectivas provincias, todos los afios, las
cuentas que hayan tomado a los guardalmacenes de artilleria de provincia y del ejército, en
campafia, con las justificaciones de entradas, consumos y gastos causados para que se les de

por ello los finiquitos precedido el correspondiente examen, y no halldndose reparo
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sustancial para su aprobacion, pues si lo hubiese, se me expondra por el Intendente del
Ejército para mi resolucion.

La cuenta del guardalmacén de Madrid se tomara y glosaré por su contralor, y la de este por
la contaduria mayor de cuentas de que recogera su finiquito.

Los contadores del ejército deberan cuidar que en sus oficinas se lleven cuenta clara y
distinta de todas las armas, cafiones, morteros, balas bombas, granadas, curefias, materiales,
polvora, y demas pertrechos con division de plazas, castillos y fortificaciones, anotando lo
consumido y aumentado en cada afio, para poder dar con prontitud las noticias que se les
pidan, y a fin de que desempeiien este y los demas encargos concernientes, he resuelto se
aumente en cada contaduria del ejército un oficial con el sueldo de treinta escudos de vellon
al mes.

Cada intendente del ejército tendra cuidado de que el contador respectivo tome anualmente
las cuentas a los contralores, y luego que se fenezcan pasara el Intendente a la via de
hacienda un estado general e individual que instruya de todo lo que en cada plaza, y paraje
exista, poniéndose por nota la expresion de lo que sea 1til, e inutil y lo que se considerase de

urgente y preciso reemplazo de concierto con los Comandantes Generales de Artilleria.
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Dibujos, Mapas y Planos
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Fig. 1 . Gran horno de fundicion. Laminas del Tratado de Artilleria de Tomas de Morla,
17883.
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Fig 2. Gran horno de fundicion. Laminas del Tratado de Artilleria de Tomas de Morla,
1783.
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Fig 3 . Horno de reverbero de la Fundicion de Sevilla. AGS. Mp y D, X-1083.
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Fig 4. Planta y alzado de un horno de copela para afinar metales. Laminas del Tratado de
Artilleria de Tomas de Morla, 1783.
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Fig 5. Planta y alzado de un horno de reverbero para afinar metales. Laminas del Tratado
de Artilleria de Tomas de Morla, 1783.
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Fig 6. Detalle de la gran barrena horizontal. Laminas del Tratado de Artilleria de Tomas de
Morla, 1783.
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Fig 7. Gran barrena vertical disefiada por Adolfo Bischoff en 1739. AGS. MP y D, X-107.
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Fig 8. Planta de la Real Fundicion hacia 1790. En la parte inferior, la fachada norte. Se
pueden observar las dos alas del edificio, este y oeste, separadas por la calle interna que
discurre de norte a sur. AFAS. Mapas y Planos.
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Fig 9. Planta del ala este de la Fundicion. En el centro, la gran nave disefiada por Maritz
en 1768 con los grandes hornos de fundicion. A la izquierda, las naves antiguas
disefadas por Verboom con hornos pequefios. En la parte inferior, el gran patio disenado
por Maritz limitando con la fachada norte de la fabrica. Al oeste la calle interna que divide
las dos alas de la Fundicion. En la parte superior de la imagen, la fachada sur con el patio
y los almacenes costruidos por Ignacio Sala. AFAS. Mapas y Planos.
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Fig 10. Detalle de la planta sureste proyectada hacia 1735 por Ignacio Sala. AFAS. Mapas
y Planos.
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Fig 11. Proyecto de Verboom en 1720 para la planta este de la Fundicion. AGS. MP y D,
X-104.
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Fig 12. Gran nave central de la Fundicion disefiada por Maritz hacia 1768. AGS. MP y D
XI-107.
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Fig 13. Proyecto de Juan Manuel de Porres hacia 1759. AGS. MP y D, XXIX-33.
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Fig 14. Proyecto de Maritz hacia 1768. AGS. MP y D, IV-123.
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Fig 15. Detalle de las oficinas para los talleres de la barrena en sdlido disenado por Juan
Manuel de Porres en 1759. AGS. MP y D, XXV-76.
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Fig 16. Nave disefiada por Verboom.
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Fig 17. Cupula de la gran nave disenada por Maritz.
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Fig 18 . Planta del ala oeste de la Fundicion. A la izquierda, la calle interna que divide en
dos partes a la fabrica. En el centro, los talleres de las maquinas de sangre para barrenar

y los talleres de grabado y pulimento. En la parte inferior, dando a la fachada norte, los
laboratorios y varios almacenes. AFAS. Mapas y Planos.
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Fig 19. Cafiones de ordenanza de los calibres 4, 8, 12, 16 y 24 libras desde 1742. AGS.
MP y D, XXV-83.
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Fig 20. Carones de bronce para la marina hacia 1752. AGS. MP y D-VI-133.
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Fig 21. Cafnon de calibre de a 12 libras en 1757. AGS. MP y D, XLVII-38.
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Fig 22. Canon de montana de a 4 libras hacia 1759. AGS. MP y D,



386

£ 4y

Fig 23. Canon de calibre de a 1 libra para la marina en 1752. AGS. MP y D, VI-136.



387

i
ST
o
RN

P

[}

&

3

)

A
6 Pieds

RS S-S S

el U

TRVI-S @

4 —
L S WO 1> T

41-4‘| o

|

De La Piece De Canon De 24. 1. Ame de Sf:wg?.:ﬁmunt L' Ordonnance D’E\dj@agn& :

IM ,l: _la, Piece

Fig 24. Disefio de Maritz para un canon de a 24 libras en 1773. AGS. MP y D,
IV-124.
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Fig 25. Pedrero de 1,5 pies de diametro. AGS. MP y D, XXXIII-40.
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Fig 26. Mortero aplacado de 12 pulgadas. para la marina. AGS. MP y D, XXV-70.



